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1. BEVEZETES

A magyarorszagi épiiletallomany jelentds részét teszik ki a 20. szazad elétt vagy annak legfeljebb elsé
harmadaban késziilt épiiletek, melyeket jellemzéen erkélyek diszitettek, vagy keretes beépités esetén a
belsd lakasok megkozelitésére szolgaltak fliggdfolyosok. A mai épitészeti formaképzés is szeretettel
alkalmazza az erkélyeket, akar ,kérerkély”, akar fiiggdfolyoso formajaban is.

Uj épitest eplilet esetén vagy meglévé épiilet felujitasanal ( szarmazzon az barmely korbol ) elsGdleges
szempont, hogy hosszi tavon joI miikodd szerkezeteket hozzunk létre, melyek megfelelnek a mai kor
osszetett kvetelményeinek kielégitésére. Ehhez nyujtana segitséget ez a hianypotlo jegyzet.

Jegyzetiinkben kizérolag olyan kiilsé kozlekeddk (folyoso) és tartézkodok (erkély, loggia) vizszintes
szerkezeteivel (fodém) foglalkozunk, amelyek alatt is kiilsd tér helyezkedik el. A teraszok - melyek alatt
fitott, vagy fiitetlen belsé terek helyezkednek el — nem képezik vizsgalodasunk targyat.

2,  IGENYBEVETELEK ES HATASOK, KOVETELMENYEK ES ELVARASOK

Meglévl épiiletszerkezetek megitélése, Ujak tervezése a tudatos szerkezettervezés modszerével
vegezhetd legmegbizhatobban. Ennek Iényege, hogy a miszaki megfeleldségrl a varhatod
igenybevételek és hatasok alapjan megfogalmazott kovetelmények és elvarasok teljesitése szerint
alkossunk véleményt. Tudnunk kell, hogy a korabbi korokban épitett szerkezeteket sokszor a
tapasztalati megfeleléség alapjan készitették. Napjainkban a miiszaki elvarasok azonban
osszetettebbek, az anyagvalaszték is lényegesen béségesebb. Az dsszes igényt kielégits szerkezet
tervezése ezért csak tudatos folyamat végeredménye lehet.

Az alabbiakban tiblazatos formaban bemutatiuk az erkélyek és fiiggsfolyosok szerkezeteire hato
igenybevételeket és hatasokat, valamint a kvetelményeket és elvarasokat. A szabvanyokra és miiszaki
elbirasokra valo hivatkozasokat szandékkal keriiltiik, ugyanis ezek idvel valtoznak. Oktatasi
szempontbol fontosabbnak tartjuk a szemlélet és a gondolkodasmod atadasat, melyek elsajatitasaval,
és begyakorlaséaval a hallgatok idével 6nall6 alkoto, tervezd, szakértd munkara valnak alkalmassa.

A tablazat egy konkrét feladat kapcsan bévithets, vagy sziikithets. A szamszerii igénybevételek és
kovetelmenyek a mindenkori miszaki ismeretek szinvonalanak, az aktualis eldirasoknak legyenek
megfeleldek.

lgénybevételek és hatasok Intenzitas Kovetelmények és elvarasok

Onsily és hasznalatb6l szarmazo A terhelés mértekét és jellegét a A szerkezet legyen allékony a

terhek mindenkori tartészerkezeti méretezési szabvanyos terhelésre; az
szabvanyok irjak elé alakvaltozasok legyenek a
szabvanyban megengedett mértéken
belill. (7)

Tﬁih;tés - A szerkezét éghetdség-i”besoro‘l‘asa és

tizallosagi hatérértéke a mindenkori
tlizvédelmi el6irasoknak feleljen meg.
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Csapadeék, kiilonboz6
halmazéllapotban

Mennyisége, intenzitasa fiigg a folyos6
kitettségeétdl, illetve védettségétsl

A viz lefolyasat lehetévé kell tenni;
szabad perem esetén vizorr;

tomor mellvéd esetén vizkops, vagy
bels6 vizelvezetés

A vizelvezet6 csatorna elGnyés, de
nalunk csak ritkan hasznalt szerkezet
folyosok peremén.

A burkolatnak Iejteni k;H alefolygs
iranyaba (1,5-2 % a feliilet
cstszasmentessége fiiggvényében)

: A burkolatnak fagyallénak kell lenni

A burkolat csﬂszésmentés feliiletii
legyen. Legalabb:
R11V, vagy R10 V4

szigetelés a nedvesség ellen (5)

A rétegfelépités megkivanta mértéki

»A szerkezet tartossagat
korrozibvédelemmel, és/vagy
vizszigeteléssel biztositani kell.

ﬁgfﬁérrééﬁei\‘/éltozési napi és éves
ciklusokban

Ertéke fiigg a feliilet kitettsegétdl, illetve
arnyékoltsagatol, tovabba a burkolat
szinétdl, sugarzaselnyeld képességétol

A burkolat hétagulasat lehet6veé kell
tenni, figyelembe véve a fodémnél
gyorsabban bekdvetkez6
hémérsékletvaltozasara is. (6)

A tartoszerkezet hétagulasat lehetévé A
kell tenni a mindenkori tartoszerkezeti
szabvényok szerint.

belsd tér héveszteségéhez; illetéleg

A szerkezet, mint hohid hozzajarul a | Ertéke fiigg a folyos6 anyagatol és

szerkezeti kialakitasatol, tovabba a kiilsé
falszerkezet rétegfelépitésétdl. (2)

A héveszteségek mértékét a
mindenkori el6irasoknak megfeleléen
csokkenteni kell. (3)

a belsd feliilet lehdléséhez (1)

A héhid legalacsonyabb belsd feliileti
hémérsékletét meg kell hatarozni, és
allagvédelmi ellendrzés utan kell
donteni az esetleges beavatkozas
sziikségességeérdl.(4)

Gyalogos forgalom

Intenzitésa a fblyosé forgalméfé)vi» fﬁgg

A burkolat legyen kop;égélloi -
PEI IV vagy PEI'V

Leejtett targyak

A burkolat legyen kemér{);,wé'ﬂs itésallo

Arendelietésszerii hasznalat
(jarkéalas fajtai) hatasara a
szerkezetben rezgés alakul ki

érték

A rendeltetésszer(i hasznalat névieges

A szerkezet &ltal a szomszédos
(mellette, alatta), zaj ellen védend6
helyiségekbe atadott lépéshang ne
haladja meg a megengedett mértéket,
azaz a burkolat, a csatlakozo
szerkezetek elegendd
Iépéshangszigeteléssel
rendelkezzenek (8)

1. tablazat Igénybevételek-hatasok-kévetelmények rendszere

Megjegyzések a tablazathoz:

(1) A folyoso szerkezeti anyaga és kialakitasa jelentésen eltéré mértéki héhidassagot okoz. A fiiggéfolyosokat
gyamolito acelgerendak éltalaban nem a fodémgerendak konzoljai, hanem tébbnyire a falba befogott
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konzolok, ezért nem okoznak olyan nagy héveszteséget, mint elsére gondolnank. Ezzel szemben a
hészigetelés nélkiil tdinydjtott konzolos vasbetonlemez szamottevé héhidat okoz.

(2) A jobban hészigetelt kiilsé falakban a héhidak allagvédelmi jelentésége felértékelsdik.

(3) Uj épités esetén hasznalhatunk hohidmegszakito vasalatokat mind lemezszerkezetekhez, mind pedig
gerendakhoz. Uj épités esetén lehetdseg van a kavicsbeton kdnnytibetonnal torténé kivaltaséra is. Meglévé
épiiletek esetében legfeljebb a szerkezet kérbe hészigetelését valaszthatjuk. .

(4) Az éallagvédelmi méretezésnél a pératerhelést kell Gsszevetni a héhid legalacsonyabb feliileti
hémérsékletevel. A légesere csokkentésével megnivekedhet a penész kialakulasanak kockazata.

(8) A vizszigetelés anyaga, technologiaja a rétegfelépités fiiggvényében:

Hoszigetelés és leépés hangszigetelés nélkilli rétegfelépités esetén: bevonatszigetelés (cement- vagy
miianyag bazisl, rugalmas réteg legalabb 2 mm vastagsagban), és erre kozvetlenill flexibilis kiiltéri
ragasztoval agyazott lapburkolat.

Kizarolag lemezes (t6bbnyire mianyag) vizszigetelés készill, ha aljzata hészigetelés, vagy Iépéshang elleni
szigetelés.

Felljitasi munkak soran néha a vizszigetelés sziikségességét kétségbe vonjak egyesek arra hivatkozva,
hogy eredetileg sem volt szigetel6 réteg a szerkezetben. Ma mér tudjuk, hogy mindegyik lapburkolaton
atszivarog a nedvesség, ami a tartoszerkezetben korrozios karokat okoz. Ezért a tartdszerkezet védelme
érdekében szilkséges a vizszigetelést beépiteni — ez alol csupan a vizzard vasbetonbol eléregyartott
erkélyelemek, és a tomor kélemez erkélyek, figg6foyosok jelentenek kivételt.

(6) A kis vastagsagu, a napsiitésnek és a csapadéknak kozvetleniil kitett burkolat hémérsékletvaltozasai a
tartoszerkezetnél sokkal gyorsabban bekévetkeznek. A burkolat fédémre ragasztasa ezért csak kis méretek
esetén javasolhato. Ebben az esetben a tartoszerkezet alakvéltozaséra is figyelemmel kell lenni a tagulasi
hézagok elhelyezésénél. Nagyobb kiterjedésii folyosoknal a cstsztatott, vagy Usztatott rétegfelépitéssel
elvalaszthaté a burkolat és a tartoszerkezet hdmozgasa, alakvaltozasa egymastol.

(7) A tartoszerkezetek vonatkozasaban a meglévs szerkezetek az esetek tobbségében nem felenek meg a
jelenleg érvényes szabvanyoknak (Eurocode), ugyanakkor a hasznalati tapasztalatok szerint ~ amennyiben
nem karosodtak az id6k sorén, pl. beazéas vagy mechanikai behatas nyoman — mégis kellsen biztonsagosak.
Az MMK Tartoszerkezeti Tagozata altal kiadott miszaki iranyelv (hivatkozas) lehetéséget ad arra, hogy
felujitasoknal a meglévé tartoszerkezeteket az épités idején érvényben volt eldirasok, ill. ennek hidnyaban
(XX. szazad el6tti épileteknél) egyedi tervez6i mérlegelés alapjan ellendrizziik, ill. erdsitsiik meg. Ehhez
termeszetesen sziilkséges a korabeli anyagok, miszaki megoldasok, ill. méretezési szabalyok ismerete.

(8) A szilkséges lépéshangszigetelést a burkolat, a szerkezet és kapcsolatai, valamint a szerkezeti méretek
egyittesen hatarozzak meg; a lépéshangszigetelés szempontjabol példaul egyes héhidmegszakitok is
lehetnek hasznosak, szerkezeti adataiktol fliggéen
Az erkélyek, fiigg6folyosok rendeltetésszer(i hasznalata soran a kiildnbozo fajta jarkalasok (jéras, futas,
gyaloglas, stb.) a tartoszerkezetig bezarélag rezgést keltenek a szerkezetekben. A rezgések a merev, vagy
rugalmas szerkezeti kapcsolatokon keresztill atadodnak a szomszédos lakhelyiségek falaiba, fodémeibe, és
a helyiségekben hangot keltenek. A teljes folyamat minésége a stlyozott szabvanyos lépéshangnyomés-
szinttel (L'nw) szamszer(sithetd. A rezgések intenzitasa a hasznalattol fiigg, ez azonban nem méretezhets,
ezert a szigetelési igény névieges hasznélatra vonatkozik. A szigetelési igény L'nw értékének megengedhetd
maximuma, érteke 55 dB a leggyakrabban elGforduld szallasépiiletekben (lakéépiilet, széalloda, stb.).

A lépéshang elleni szigetelés sziikséges mértéke létrehozasanak miiszaki eszkozei a kovetkezok:

- a padioburkolat (ebben a szerkezeti kdrben a jaroréteg a kdrnyezeti hatésok miatt kemény, ezért erre a
hatasra a jelen esetben nem lehet szamitani);

- a jarbréteg alatti Gsszetett szerkezet Iépéshangot szigeteld hatasa (a vastagsagi korlatozasok miatt a
lehet6ségek felujitasoknal korlatozottak, Uj épitésnél van lehet6ség a sziikséges szerkezeti vastagsag
létrehozasara, amelyben a rugalmas lépéshangszigetels lemezek is elhelyezhetdk;

- afolyos6 lemeze és a szomszédos falak, fodémek kézé iktatott rugalmas csatolé elemek alkalmazasa 0]
épitesnél hatekonyan alkalmazhaté megoldas, felijitasnal csak a teljes szerkezet cseréje esetében johet
szamitasha);
belsd falburkolatok (el6tét héj, el6tét fal a falakhoz, aimennyezet a fodém ala, szarazépitési szerkezetek).

Folyoso szélességi mérete az OTEK szerint legalabb 110 cm, de akadalymentességi igény esetén
legalabb 120 cm. Témegtartozkodasu épliletekben pedig nem lehet keskenyebb 165 cm-nél. Kiiritési
szamitas alapjan a fenti méreteknél nagyobb érték is sziikséges lehet.

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Erkeélyek, figgéfolyosok és felujitasuk ~ TAMOP jegyzet
2012. janius -6-




) SZECHENYI TERV

A folyosé korlatjanak magassaga az OTEK szerint legalabb 95 cm. Abban az esetben, ha legalabb
30 cm széles mellvédfal, vagy korlat késziil, magassaga 80 cm-ig csdkkenthets. A korlat, vagy
mellvedfal életvedelmi szerkezet, és tartoszerkezeti megfelel6ségét a vonatkozo szabvany szerint kell
igazolni. A korlat tomor feliilet(i, vagy fiiggéleges, savos kialakitasu lehet; a fiiggsleges elemek kozotti
hézag nem lehet tébb 12 cm-nél.

3.  SZERKEZETTIPUSOK MEGLEVO EPULETEKBEN

Szerkezetileg az erkélyek, ill. a folytonositott (hosszil) erkélyeknek tekinthetd fiiggsfolyosok statikai

modellje kétféle lehet:
- allhatnak befogott konzoltartokbol és rajuk tamaszkodo vizszintes szerkezetbdl,
illetGleg kialakithatok egységesen, konzolos lemezként (lemezkonzolként).

A torténeti épitészetben (és igy a meglévé épiiletallomanyban) joval gyakoribb elsé esetben a konzolok
tengelytavolsaga rendszerint 2,00-2,50 m kozt valtozik, a lemez maximalis kitilése altalaban 1,50 m alatt
van. A konzolok anyagukat tekintve lehetnek fabol, kbél, dntéttvasbél, acélbal, ill. vasbetonbdl is. A
konzolok kozott kélemezt, téglaboltozatot és kiilonféle (pl. salak-) beton boltozatokat, ill. vb. lemezeket
is alkalmaztak.

A masodik valtozat gyakorlatilag csak monolit vb. lemezszerkezetként fordul el6 (ill. ide sorolhatok
tulajdonképpen a konzolosithato eléregyartott vb. fédémpallok is, noha ezek eléfordulasa meglehetsen
ritkdnak mondhato).

A kuls6 oszlopokkal (is) gyamolitott teraszok, loggiak, korfolyosok statikai mikodése alapvetéen mas,
mindazonaltal elhelyezkedésiik és igénybevételeik nagyfoku, valamint szerkezeti kialakitasuk részbeni
hasonloséaga okan indokolt ezeket is az erkélyekkel, fiiggéfolyosokkal egy kérben targyalni.

3.1. Faszerkezeti erkélyek és fiigg6folyosok

A taléan legjobban elkiilonithetd csoportot a faszerkezetii erkélyek jelentik, az erdds vidékek boronafalas
es favazas épiileteit leszamitva nem tllsagosan gyakran talalkozhatunk veliik. Jegyzetiink nem
targyalja ezt a szerkezeti valtozatot.

3.2. Kdszerkezetii erkélyek és fiiggdfolyosok

Erkélyeket fként a kdzépkor elejétdl, fiiggéfolyosdkat pedig jellemzéen a XIX. szazadban és a
XX. szézad elején épitettek kibal.

3.2.1. Tisztan készerkezetii erkélyek (k6gyamokra iiltetett kélemezek)

A tisztan kdszerkezetii erkélyek a falba - gyakran vaskapcsokkal is - befogott és kellsen leterhelt
kégyamokbol, ill. a rajuk liltetett, de ezen felill altalaban a falba is kb. negyed téglanyit (5-7 cm-t)
befogott kélemezekbdl allnak. igy e lemezek olyan kéttamaszu tartoként mikddnek, amelyek egyik
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peremilkdn meg egy folyamatos tobblet alatamasztast is kapnak. A gyamkévek benyulasa a falba
legalabb egy, de inkabb masfél téglanyi (nagyméretii téglanal kb. 30 ill. 45 cm, a lemezek vastagsaga
jellemzéen 11-12 (15) cm.

------

1. &bra Kdszerkezet(i erkélyek

3.2.2. Kégyamokera iiltetett boltozatok
A részben kdszerkezetli erkélyeknek két valtozata lehetséges: vagy a konzolok, vagy a rajuk
tamaszkodd szerkezetek vannak k&bl

Az eldbbire inkabb a régebbi korok épitészetében talalunk példakat, amikor is a kégyamokra
téglaboltozatokat iiltettek (ilyenkor a boltozat felfekvéséhez a gyamkd élét megfaragtak), illetve olyan
esetekben, amikor az erkélyt az idék soran atalakitottak vagy megerdsitették, de az eredeti
szerkezetb6l a k6konzol a helyén maradt.

Az utobbi a XIX. szazad méasodik felében terjedt el, amikor is a kilemezeket eleinte - diszes kialakitasu
- Ontottvas konzolokkal, majd pedig hengerelt |-szelvényi acéltartokkal tamasztottak ala gyamkovek

helyett. (Id. részletesebben a 3.3. pontban).

3.3. Ontéttvas és acél konzolokra szerkesztett erkélyek és fiiggéfolyosok

A XIX. szazad mésodik felében a vas- és acélgyartas fellendiilésével az 6ntottvas, majd (az 1880-as
evekt6l) a hengerelt acél termékek az épitGiparban is tért hoditottak. E kozismert folyamat
természetesen a vizsgalt szerkezetcsoportot is érintette.

Az elsd lépes a diszes kialakitasu ént6ttvas konzolok alkalmazésa volt, majd megjelentek az igény
szerint hasonléan diszes vagy, egyszerlibb megfogalmazasu, immar kovacsolt és/vagy (egyre inkabb)
hengerelt acélelemekbdl allo, haromszdg szerkesztésii konzolok. Ezeket a vasgyarak késztermékként is
arusitottak.

3.3.1. Epitéssel egyidejiileg és utélag szerelhets konzolok

A haromszg szerkesztés(i acélkonzolokat az épitéssel egyidejileg, vagy utélag is szerelhették. Az
el6bbi esetben a lsé vizszintes ridelemet falkoté vassal horgonyoztak le, az utébbinal a falba furt
lyukon atvezettek es a fodémhez kétotték, vagy tarcsas lehorgonyzassal régzitették. A ferde tamrad
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falcsatlakozéasanal alkalmazott (altalaban szogvasbél Iévd) sarkantytira a megfeleld erdjaték kialakulasa
(fliggbleges tdmaszerd) érdekében volt sziikség.

- V///Y/VY o atolds lehorgonyzas

B e N BT s T
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) kovacsolt csavar

szbgvas sarkanytul

bels6 fodém

2. &bra acélszerkezettel gyamolitott szerkezet

) 7 77/ /A vizszintes rid a fodémhez rigzitve

TS
Saed X

~L]

" szogvas sarkanytd
belso fodém

3.3.2. Ontéttvas és acél konzolokkal gyamolitott lemezek

Az acélgerendés fodémek elterjedésével joggal meriilt fol a nagyszeriien bevalt és az 1880-as évektd|
mar megbizhato mindségben gyartott I-szelvényeknek konzolként valo beépitése is. Statikailag kedvezd
megoldas lett volna a fédémgerendak tllfuttatasa, ez azonban az erkélyek, fiiggéfolyosok esetében a
feltoltéses padloszerkezetek nagy vastagsaga miatt a kiils6 €s a belsé jaroszint kozt nagy kiilénbséget
eredményezett volna, igy Altalaban lemondtak rola és a konzolos I-szelvényeket attolds
lehorgonyzéssal fogtak a falba. A historizmus divatjanak megfeleléen ezen I-tartokat altalaban
"elrabicoltak”, diszes, a gyamkoveket utanzé burkolattal lattak el, ami az els6 pillantasra (f6leg
gyakorlatian szemnek) megtévesztd lehet. Ovatosan kell tehat eljami a konzolok anyaganak
megaéllapitasanal.

3. &bra acélszerkezettel gyamolitott szerkezet

3.4. Konzolos acélgerendakra szerkesztett erkélyek és fiiggéfolyosok

Az el6z6 pontban ismertetett vasszerkezet(i gyamolitasok a legtobb esetben még kélemezeket hordtak.
Az |-artdk alkalmazasa azonban magéval hozta a velik megvalosithatd fddémkonstrukciok
megjelenesét a kiiltéri szerkezetekben is. Ez foképp a joval nagyobb szamban késziil6 fliggéfolyosok
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esetében volt igaz. Az acélgerendak kozt - a fodémek fejlédésével parhuzamosan - eleinte lapos ivii
(poroszsiiveg) boltozatot, késtbb kénnyitett (lireges tégla) boltozatot, salakbeton-boltozatokat, veglil
pedig mar monolit vb. lemezeket épitettek. A gerendak végeit U-szelvény(i peremgerendaval fogtak
0ssze (ehhez rgzitették a kovacsoltvas korlatot), a fiiggéfolyosé burkolata pedig jellemzéen habarcsba
agyazott lapburkolat volt. Az ilyen szerkezetek acélgerendai mar rendszerint lathatok (kiils§ térben
altalaban orrtéglat sem alkalmaztak), az eredeti miniumos védéfestés (ha volt egyaltalan) mar régen
lekopott. A szerkezet a tonkrement burkolaton keresztiil gyakran 4tazik, és az acélgerendak ki vannak
teve a korrozionak. Ha e tonkremeneteli folyamatba nem avatkoznak be idejében, az egész szerkezet
életveszélyessé vélhat (ilyenkor altalaban Gjonnan beépitett konzoltartdk kozti monolit lemez készitése
a célszert).
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4-6. abra Acélgerendakkal gyamolitott, téglaboltozatos figgdfolyoso példaja
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7-9. ébra Acélgerendakkal gyamolitott monolit vasbetonlemezes fiiggéfolyoso példaja
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3.5. Monolit vasbeton szerkezetii erkélyek és fiiggéfolyosok

A XIX. sz. végén, a XX. sz. elején a vasbetonszerkezetek térhoditasa (eleinte csaknem kizardlag
monolitikus valtozatban) napjainkig hato forradalmi valtozasokat hozott az épitészetben.

Eleinte azonban még az (j anyag félhasznalasaval is hagyomanyos formakat, szerkezeti
elrendezeseket alkottak, igy az erkélyek esetében konzolokra iiltetett lemezeket. A konzolokat mar nem
csupan leterheléssel, de a monolit szerkesztés eldnyeit kihasznalva vasalassal is be lehetett fogni
vasbeton. hatszerkezet (pl. pillér vagy gerenda) esetén. A késébbi idészakban terjedt el és valt
altalanossa a fédémlemez konzolositasa.

A korai vasbeton szerkezetek altalaban jo mindségben késziiltek. Meghibasodasuk és karosodasuk
leggyakrabban abban all, hogy a beton hajszélrepedésein bejutd nedvesség korrodalja a vasat, amely
rozsdasodni kezd, és a rozsdaképzodéssel egyiittjaro térfogat névekedés lerepeszti a betont.
Szerencsére a konzoloknél a tényleges teherbirast ad6 hlizott vasak foliil, a lemez alatt helyezkednek el
és igy kevésbé vannak kitéve a fent emlitett jelenségnek.

A lI. vilaghaboru utani idészakban elterjedt kiilonboz6 elGregyartott vasbeton gerendas fodémtipusoknal
(iellemzé példak: lagyvasalastu ETl-gerendak kozotti tégla- majd betontalcas fodémek, késébb
elofeszitett gerendak kozotti beton vagy keramia béléstestes fodémek) a konzolos erkélyeket (és az
ekkoriban mar joval ritkabban épiild fiiggdfolyosokat is) tobbnyire tovabbra is monolit szerkezettel
epitették. Kisebb kiilési erkélyeknél a lemez vasalasat sokszor csak a koszoriba fogtak be (ami a
koszoranal csavar6 igénybevételt eredményez), maskor egyszerlien csak tdlnyujtottak a fodém
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felbetonjaba (ha készilt ilyen), és - jobb esetben — lehorgonyoztak egy-egy fodémgerenda mogott, vagy
— ritkabban — a fodémgerendékra merdleges merevitd bordaban. Ezek a megoldéasok (féként a csupan
koszordba bekotott lemezeknél) sokszor (féleg csaladi hazaknal vagy kisebb méretii tébblakasos
eplleteknél) kiviteli (vasalasi) terv nélkiil vagy azt figyelmen kiviil hagyva, a korabeli szabalyoknak sem
megfelelden, alulméretezve késziiltek, ami jelentds veszélyforras lehet, és feltjitasok, atépitések
alkalmaval is nehezen megitélhetd (ilyenkor jobb hijan - ha lehetséges — feltarassal vagy miiszeres
vizsgalattal szerezhetiink csak bizonyossagot a tényleges megoldésrol). A korrekt megoldast, az
eldregyartott fodémmez6ben kialakitott monolit vasbeton ellenlemezt viszonylag ritkan alkalmaztak,
mivel kialakitasa atgondolt tervezést és — fodémtipustol fiiggéen — relative dsszetett szerelést igényelt
(volna). Viszonylag gyakori megoldas volt a fofalakba tulnyditott és leterhelés altal befogott konzolos
monolit gerendak alkalmazasa is, mert ez az épiilet eléregyartott gerendakkal kialakitott fodémmezdit
nem érintette. llyen esetekben az erkélylemezek ezen konzolos gerendakra, vagy a konzolgerendak
altal megtartott peremgerendara és a homlokzati fal koszorujara terheltek. Az igy késziilt erkélyek
statikailag altalaban megfeleléen biztonsagosak, s6t néha tilméretezettek.

A monolit vasbeton erkélyek hhidassaganak probléméjaval az 1990-es évekig nem, vagy csak elvétve
foglalkoztak, és a tervezésben is lassan bekovetkezé szemléletvaltast az épitési gyakorlat még
lassabban kovette. A héhidmegszakito elemek alkalmazasa csak az ezredforduld tajan kezdett
elterjedni, de ezeket sem alkalmaztak mindig kovetkezetes modon. A telies héhidmentesség a
gyakorlatban csak a legutobbi években valt altalanosan elfogadott kévetelménnyé.

3.6. Eléregyartott vasbeton szerkezetii erkélyek és fiiggéfolyosok

Eléregyartott vasbeton elemek alkalmazasa a vizsgalt szerkezetcsoportban sosem volt jellemzd,
mindazonaltal tortentek ré kisérletek. A korai iddszakbdl (a XX. szdzad els§ évtizedeibs)
megemlitend6k a kdkonzolok helyettesitésére tervezett, s azokkal azonos modon beépitett (esetenként
fodémgerendaként konzolosan talnydjtott) eléregyartott vasbeton konzolok (pl. Medgyaszay Istvan
tervezett ilyeneket), az elmult évtizedek gyakorlatabdl pedig egyes konzolosithatd fédémgerenda- ill.
fodémpallo-tipusok (pl. Fk-gerendak, Ytong DE pallok, stb.), ill. a hazgyari paneles épitésmad dn. loggia
terelemei.

3.7. Oszlopokkal alatamasztott szerkezetek (loggiék, kérfolyosok)

A teliesség kedvéért szolni kell azon oszlopokkal alatamasztott szerkezetekrdl (emeleti teraszokrol,
tobbszintes loggiakrol, kérfolyosokrol) is, amelyeket a kznyelv - tévesen - gyakorta szintén erkélyeknek
vagy fuggdfolyosoknak nevez. Ezek szintén késziilhettek fa, ko, 6ntottvas, acél, vasbeton, ill. vegyes
szerkezettel. Az egyes anyagok, szerkezeti elemek vonatkozasaban itt nagyjabol ugyanaz mondhato el,
mint az eldbbiekben részletezett konzolos szerkezeteknél, a statikai modell kiilonbozéségébsl fakadd
nyilvanvalo eltéresekkel. A legfontosabb kiilonbség, hogy a kedvezébb (két-v. tobbtamaszd) statikai
modell allékonysagi szempontbol nagyobb tartalékokkal rendelkezik és igy a karosodasok ritkabban
okoznak életveszélyt.

E csoport jellemzé példai a (tégla vagy ké-) oszlopokra tamaszkodd gerendakkal, vagy falazott
boltovekkel gyamolitott tébbszintes loggiak, vagy a karcsu Ontottvas oszlopokkal kialakitott udvari
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korfolyosok, melyek jo néhany XIX. szazadi, vagy XX. szazad eleji reprezentativ épiiletben
megfigyelhetdk.

Ertékelés a kovetelményeknek valé megfelelés tekintetébdl:

- Afentiekben targyalt térténeti (kb. 1850 és 1990 kozétt épiilt) szerkezetek a tartoszerkezeti
kévetelményeknek — ha nem is a mai szabvanyok szerint, de a hasznélati tapasztalatok
alapjan -~ altalaban biztonsaggal megfelelnek (amig nem kbvetkezik be valamilyen
szerkezeti kdrosodas). A vératlan tonkremenetel veszélye leginkabb hirtelen megrepedd
kégyamoknél (néha kélemezeknél), vagy salakbeton lemezeknél &llhat el6.

- Bar épitésik soran hétechnikai megfontolasok egyik tipusnal sem jatszottak szerepet, a
héhidassag mértéke messze nem egyforma: a falba befogott konzolok csak viszonylag
csekély mertékd pontszerii h6hidat jelentenek (mindaddig, amig a falat nem latjak el
hészigetelessel), szemben a durva vonalmenti héhidat okozé monolit vasbeton
lemezkonzolokkal.

- Akusztikai szempontb6l ugyancsak elmondhaté, hogy a falhoz csak pontszertien, a
konzolok éltal kapcsolodé szerkezetek jobbak, hiszen ezeknél csak a konzolokon keresztiil
Juthatnak a lépéshangok a belsé térbe.

- Csapadekviz elleni szigetelés nem késziilt e szerkezetek donté tébbségén, egészen a
legutobbi id6kig. A megfelel6 lejtésii és fagyallosagu kblemezek, ill. a homogénnek
tekinthet6 burkolatok (pl. helyszini miik6) ebbél a szempontbél jéval kedvezbbbek, mint az
agyazott lapburkolattal ellétott szerkezetek, melyeknél a bedzés és az ennek
kovetkeztében kialakuld kdrosodés éltalaban csak idé kérdése. Fontos még az erkély, ill.
folyoso kiils6 peremének kialakitasa, a vizorrképzés megléte ill. a vizlefolyas tjanak
biztositasa. Vizorr hianyaban a lecsorgé csapadék a lemez also feliiletén visszafolyik,
vakolatmallast okozva. A legveszélyesebbek ebbll a szempontbél az U-szelvényii
szegélygerendaval ellatott fiiggbfolyosék, mert ezeknél a viz a lapburkolat szélén — az
esefek tobbségeben — konnyen be tud jutni az U-szelvény felsé éve ala, stlyos
kérosodasokat idézve elé (kép).

4.  JELLEMZO KAROSODASOK, DIAGNOSZTIKA, KARBANTARTAS

4.1 Tartészerkezeti meghibasodasok

Az id6jaras viszontagsagainak a lemez sokkal inkabb ki van téve, mint a kégyam, ezen feliil jelentds a
koptat hatas is (f6kent fiigg6folyosoknal). Ebbdl kévetkezik, hogy a lemezeket mindig kemény, tomatt
fagyallo kézetekbdl - Budapesten pl. rendszerint piszkei vagy tardosi mészkébol készitették. A
gyamkoveknél - sajnos - ennél puhabb koveket is alkalmaztak. (1t kell megemliteni, hogy a mososzeres
vizzel torténd felmosas is arthat a kélemezeknek, Gsszetételétdl - kémhatasatol - fiiggden kiilonbozs

mértékben).

A koszerkezetii erkélyek meghibasodasa, karosodasa leggyakrabban a lemez megrepedését jelenti. A
repedeések a tonkremeneteli folyamat lathato jelei, melyek felhivjak a figyelmet az igénybevételek és a
kézetben lév6 feszilltségéllapot ellendrzésére. Ez utobbi természetesen a repedéskép alapos
feltérkepezésén til csak az adott kézettipus mechanikai tulajdonsagainak ismeretében végezhets el.
Anyagszerkezeti oldalrol vizsgalhatd a kdzet szivossaganak mértéke, amely a fesziiltségintenzitasi
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tenyez kritikus értekével -éltalaban a szakadashoz (hizashoz) tartozo Kic (térési szivossag) értékével-
adhaté meg. A gyakorlatban azonban a szamitéssal valo ellendrzésnek jelentékeny korlatai vannak:
egyrészt az emlitett mechanikai jellemzék nem csupén a kézettipusok kdzétt, de lelshelyek szerint, sét
még azon beliil is nagy szorast mutatnak, masrészt a kdzetekre vonatkozd torésmechanikai elmélet
gyakorlati alkalmazhatésaganak feltételei napjainkban teljes kértien még nem biztositottak.

A repedes terjedése lehet megalld (instabil) vagy téréshez vezets (stabil). A mar meglévé repedés
el6szor stabil modon kezd el terjedni, majd (a kritikus repedésméret elérése utan) teriedése az instabil
szakaszba megy at. A folyamatot vagy torés, vagy a repedés Gjboli nyugalmi llapota zarja le.

A repedeseket mindig szakértnek kell megvizsgéalnia, a helyszini, szemrevételezéses vizsgalatok
ugyanis nagy tapasztalatot igényelnek. A legegyszeriibb médszer mégis az, hogy a megtisztitott
feliiletre egy vodér vizet ontiink, melynek nyoman a ké elszinezédik és a repedések kirajzolodnak. Ha a
viz atfolyik, sdlyos, atmend repedésrél van szo.

Nagy fontossagu tehat e fiigg6folyosok rendszeres ellenérzése és karbantartasa, ami mindenekelétt a
burkolat karbantartasat és az acélgerendak id6szakonként megismételt védémazolasat jelenti.
Rozsdasodas esetén a védémazolas el6tt a felliletet természetesen meg kell isztitani, és ami lényeges:
ellendrizni kell (méréssel) a bekdvetkezett keresztmetszet-csokkenés mértékét, majd indokolt esetben
szamitassal azt is, hogy emiatt nem csokkent-e a teherbiras a kritikus szint ala.

4.2. Burkolati meghibasodasok

A burkolatok jellegzetes meghibasodasi formaja a lapok felfagyasa. A meghibasodast mindig az valtja
ki, hogy a nedvesség a burkolat sikja ala hatol. A burkold anyag fajtajatol fiigg vizfelvevs képessége,
azonban a hézagokon keresztiil eldbb-utobb mindenképpen bejut a viz. A burkolat alatt 16vé
nedvességet jol mutatjgk a mohasodd, vagy csak elsotéteds fugak; mas esetben a feliilet
elszinez6dései. A burkolat felfagyasat okozhatja a beépitett lapok nem megfelelé minésége (nem
fagyallo), vagy a beépités helytelen modja, ami tGbbnyire abban nyilvanul meg, hogy a behatolo
nedvesseg elvezetését nem oldottak meg. Amennyiben példaul a lapok alatti esztrich, vagy beton
tomor, csekely vizatereszté képességgel rendelkezik, akkor nevesség halmozadik fel a burkolat alatt,

ami télen fagykart okozhat.

Fagyallo, igen kis vizfelvételdi lapburkolatok (pl. greslap) esetén is eléfordul a feliilet, vagy a fugak
elszinezédése. Kiiléndsen akkor gyakori ez, ha a napjainkban divatos flexibilis vekony
agyazohabarccsal ragasztjak kézvetleniil egy bevonatszigetelésre. Amennyiben a ragasztas nem teljes
feliiletli — ami pedig gyakori hiba -, akkor a fugakon at beszivargo viz a lapok alatt pang, elparologni
nem tud, de elvezetése sincs megoldva.

A természetes kivek — sokak szamara meglepetést okozva ezzel — &ltalaban jelentds vizfelvétellel
rendelkeznek. Réaadasul - mint minden természetes épitdanyag esetében — ez a tulajdonsaguk nem
egyenletes. Amennyiben a kévon étszivargé viz tovabbi (tja megoldatlan (pl. nem sziirébeton vagy
sz(irbhabarcs az aljzata), akkor szamitani lehet a feliilet elszinezédésére. Gyakori a feliileten a
sokivalas is. Ennek altaldban az a magyarazata, hogy az als rétegbdl a felszin felé mozgd
nedvességbdl (amely mindig tartalmaz vizoldhat6 sokat) a parolgast kovetéen visszamarad a s6, amely
komoly ertékvesztést okozhat a draga burkolatokban.

BME Epitészmérnéki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Erkélyek, fiiggGfolyosok és felujitasuk — TAMOP jegyzet
2012. junius -14 -



(1) szEcHENYI TERV

A koté retegrendben kivitelezett, nagyobb feliileteken — a burkolat és a tartoszerkezet eltéré
alakvaltozasaira visszavezethetd okokbdl — gyakran felvalasok, repedések teszik tonkre a burkolatokat.

Az erkély szelén a vizcseppentGn, vagy a belsG vizelvezetés lefolyjan gyakori a cseppkd-szerii
képzodmeny, vagy lerakddas. Ezt tébbnyire az okozza, hogy a betonbdl, vagy esztrichbél a rétegen
atszivargo csapadékviz kioldja a szabad meszet, amely azutén ott rakédik le, ahol a viz lecsdppen.

4.3. Avizszigetelés hibajara, hianyosséagéra visszavezetheté meghibasodasok

lgen gyakran elSfordul, hogy a kiisz6boknél nem megfeleld a vizszigetelés felhajtasa. llyenkor a
csapadék a belsd burkolat ala jut, és akar tobb méter tavolsagra észlelhets elészor a vakolat
felnedvesedésén a bedzés. Az Usztatott padozatok lépéshangszigeteld rétegében példaul gyakran nagy
tavolsagora is elszivéarog a viz a hibahelytél (pl.kiiszob).

A labazati burkolat mégott is sokszor hianyzik a vizszigetelés. A faltében kialakuld, nem megfeleléen
tomitett hézagon at viz jut a szerkezetbe.

Hibas az a gyakorlat is, amikor a vizszigetelés felhajtasat, szegélyezését nem megfeleld helyen (pl. a
hdszigetelés kiilsé oldaléan) készitik el. llyenkor a nedvesség a vizszigetelés mdgé keriilhet és beazast
okozhat.

Az erkély szélén a korlatoszlop és a vizszigetelés kapcsolata gyakran atgondolatlan, rossz. llyenkor a
szigetelés nem t6lti be rendeltetését, és a viz a szerkezetbe szivarog.

5.  AFELUJITAS, HELYREALLITAS MUSZAKI MEGOLDASAI

Fuggbfolyosokat érintd beavatkozasok tervezésénél mindig gondolni kell arra, hogy a lakoknak
folyamatosan meg kell tudni kozeliteniiik lakasaikat, tehat a hasznalatot a kivitelezés idejére is
biztositani kell. Ez a gyakorlatban gy valosithato meg, hogy a kivitelezés megkezdésekor a
figgéfolyoso ala megfelelen méretezett ideiglenes szerkezetet (allvanyzatot, zsaluzatot) kell épiteni és
azt alkalmas jarofelilettel ellatni. Errél a feliletrél torténhet azutan a bontas ill. az Gj elemek
elhelyezése, monolit vb. lemez esetén pedig ez szolgal célszeriien zsaluzatként, ugyanakkor ezen
jarhatnak a lakok is. Termeészetesen az ideiglenes alatamasztast nem igényld megoldasok ilyen
szempontbdl (is) elénydsebbek.

Ritkan az atalakitasok is veszélyeztethetik a fiigg6folyosok stabilitasat, példaul ha a nyilasrendszer
meggondolatlan atalakitdsa soran egyes konzolok leterhelése megsziinik. (Ertelemszeriien bontasok

soran is figyelni kell erre!)
5.1. Meglévé szerkezetek megerdsitése
5.1.1. Kégyamok megerdsitése acél feszitérudakkal

A gyamkovek meghibasodésa esetén kicserélik Sket I-szelvény(i acélgerendara, vagy miiemlék esetén
Uj kégyamokra. Lehet6ség van azonban bizonyos esetekben az eredeti k6gyamok megerdsitése is
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specidlis technologiaval, acél feszitépalca beépitésével. Az ilyen megerdsitések kivitelezése specidlis
technoldgiat (pl. DIVIDAG) és felkésziilt kivitelezGt igényel.

kélemez

feszitdpalca

megrepedt kbgyam

megfeszités utan kiinjektalva

10. &bra Feszitépaszmas megerdsités

ML L LA

5.1.2. Acélkonzolok, konzolos acélgerendak erésitése

Az acélszelvenyek erSsitése, mint altalaban, ezen szerkezeteknél is valamilyen erésité szelvény
rahegesztésevel torténik. Az er6sités elhelyezhet6 a gerenda tetején (pl. ha a vb. lemez a gerendak
kozott van, és a burkolat elbontasaval a felsd 6v hozzéaférhet6), aljan, néha oldalain is.

5.1.3. Kovarras

acélkapocs

/ .

N

1

A\

kégyam

(-]

kélemez

repedés

varratok

repedés

furatok

A-A részlet

alsé horony laposacél vagy betonacél meghaijlitva
11. és 12. abra Kévarras: kélemez alulrdl nézve és metszet

Kélemezek lokélis repedéseinél segithet az Gn. kévarras, amelynél.a repedés két oldalan elkészitett
furatokat alul egy kivésett horonnyal 6sszekétik, ebbe egy U alakira meghajlitott vasat (laposvasat,
betonvasat) helyeznek, majd a hornyot és a furatokat méianyaghabarccsal vagy valamilyen korszerd,
mindsitett kragasztoval kitdltik. (Régebben ezt a kiontést dlommal végezték.)
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5.1.4. Kompozit (szénszalas) megerésitések

___acélkapocs
/ 17
| ° kégyam
° kélemez
repedés
L]

_szénszalas megerbsitd szalagok

M e megrepedt kélemez

T T T J 'szénszélas megerdsitd

szalagok

\EYI

kégydm

<

bels6 f6dém
4 13. és 14. abra Szénszalas megerdsités

A szenszélas lamellakkal torténd szerkezet megerdsités az elmilt évtizedekben jelent meg Gj épitGipari
technologiaként. A targyalt szerkezetek koziil a monolit vasbeton szerkezet(i erkélyeken kivil
megrepedt kélemezek megerdsitésére is hasznalhatd ez a modszer (utdbbi célra elészér 1997-ben
alkalmaztak Magyarorszagon). A technoldgia lényege, hogy a pultrazios eljarassal gyantaba (Altalaban
epoxigyantaba) agyazott és kikeményitett szénszalas megerdsitd szalagokat a megerdsitendd
szerkezet (vasbeton lemez vagy kolemez) megfelel6en el6készitett feliiletére felragasztjak.

Mivel a szalagok a huzoszilardsagot és ezaltal a hajlitasi teherbirast javitjak, alkalmazasuk helye
értelemszerien a szerkezetek hizott oldala (a konzolokra iltetett kéttamaszi ké-, vagy tobbtamaszu
vasbeton lemezek also, ill. a monolit konzollemezek fols§ feliilete). Az alkalmazhatosag feltételeit
minden esetben meg kell vizsgani.

5.1.5. K6- és betonszerkezetek anyagéanak specialis javitasi és kiegészitési modszerei
Napjainkban mér hozzaférhet6k a hazai piacon is olyan specialis képotld, ill. betonjavito szerek,
amelyekkel a termeészetes kdbdl vagy monolit vasbetonbdl késziilt szerkezetek sériilt, hianyzé részei
megfelelé minGségben és tartossaggal potolhatok, javithatok. Ezek értelemszeriien az itt targyalt
szerkezetek kérében is alkalmazhatok, hangstilyozni kell azonban, hogy az ilyen anyagokkal szerkezeti
meger0Ositést végezni nem lehet, ezek csupan esztétikai jellegli, ill. a tovabbi karosodasokat
megakadalyozd beavatkozasokra szolgalnak.

5.2. Utdlagos alatamasztasok

Ha a meglevd szerkezet megerSsitése valamiért mar nem lehetséges (vagy legalabbis nem
gazdasagos), cseréje viszont anyagi korlatok vagy mas természetii nehézségek miatt nem jén szoba,
utolagos alatamaszto szerkezetek beépitése sziikséges.
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5.2.1. Tobblet-konzolok beépitése
Az utdlag (altalaban a meglévd konzolok mellett, de minden esetben megfeleléen leterhelt szakaszon)
beepitett konzolok szolgalhatnak egyszertien a karosodott régi konzolok helyettesitésére, de a lemezek

tamaszainak bes(iritésére is.

5.2.2. Teljes feliiletii alatamasztas konzolos szerkezetekkel

Sok repedes, ill. a fligg6folyoso lemezeinek altalanos tonkremenetele esetén csak a lemezek teljes
feliletenek alatamasztasa nydijthat kell§ biztonsagot. Erre tébbféle megoldas, technoldgia is ismeretes —
melyek kozos jellemzGje azonban, hogy falfészkekbe (fentebb ismertetett médon) bebetonozandd
konzolos acélgerendak segitségével késziilnek. E konzolos gerendak befogasanal minden esetben
fontos a sziikséges mérték(i leterheltség ellenbrzése.

A.  Acélgerendak kozotti monolit lemezek készitése I6tthetonos technolégiaval

A falba vésett fészekbe befogott acélgerendak alsd Gvlemezeire helyezendd el az alatamasztd lemez
vasalasa, majd a betont alulrdl, vakolopisztoly segitségével hordjak fel. Az alacsony szerkezefi
magassag es a vasalas kell§ felfekvése érdekében célszerli kisebb magassagu, szélestalp
acélszelvényeket (pl. HEA 80-100) alkalmazni és azokat relative sir(in beépiteni.

acélgerendak felfekvésére kivéset
falfészkek fellilrél kibetonozva
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vasalas az acélgerendak
alsé 6vére hegesztve

4| zsaluzat
J 4 csak itt
|6ttbeton

bels6 fodém

15. és 16, &bra Léttbetonos megersités
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B.  Acélgerendakra szerkesztett trapézlemezes alatamasztasok

acélgerendak felfekvésére kivéset
falfészkek felilrél kibetonozva

acélgerendak felfekvésére kivéset
falfészkek feliilrél kibetonozva

nyilas

meglévo acél tartd

gerendaval egybebetonozott Uj konzolos acél tartd
vasbeton lemez
trapézlemez
:L 7 T ry 1
E ik
| 5
! LS LLT
& L
% meglévé lemez
bels6 fodém . bels6 fodém

17-20. dbrak Megerdsités trapézlemezzel

A mai épitési gyakorlatban talan leggyakrabban alkalmazott megersitési modszer az, amikor a
homlokzati falba a meglévé fiiggéfolyoso (vagy erkély) konzoljaihoz kézel (vagy kézvetlenil mellettiik)
beepitett I-szelvenyli konzolokra acel trapézlemezeket iiltetnek. Rendszerint a trapézlemezt allvanyzat
segitségével felékelik a meglévd lemezhez, majd a fészkekbe elhelyezett acélgerendakat is kiilon
ideiglenes alatamasztassal juttatjak kivant helyzetiikbe a fészkek kibetonozasa elétt. Lehetséges
azonban az eldregyartott vasbeton lemezes megerSsitésnél ismertetett modszer analdgiajanak
kovetese is, vagyis az acélgerendak eldre felhegeszthetSk a trapézlemezek aljara, és ekkor a

felekelesnél elegendd az acélgerendak ideiglenes alatamasztasa.

5.2.3. Oszlopokkal valé gyamolitas

Az oszlopokkal (ill. oszlopokra liltetett gerendakkal) valo alatamasztas természetesen a konzolos
szerkezetek megerdsitésének is egy - kézenfekvd - modja, mint ahogy azt a miltban is alkalmaztak.
Persze az ilyen megerdsitések (amellett, hogy statikai-épiiletszerkezeti szempontbél is megfontolandok,
hiszen a statikai modell iy médon térténd megvaltoztatasa egyes szerkezeti elemeket akar karosithat
is!) épiteszetileg altalaban f6I sem meriilhetnek, hiszen a legtdbb trténeti konzoltipussal formailag
Osszeegyeztethetetlenek és végleges megoldasként is az ideiglenes aladlicolas érzetét keltenék.

5.3. Részleges vagy teljes szerkezetcserék

A konzoltartok, gyamkovek cseréje minden esetben a ra felfekvd lemezek ideiglenes aladiicolasa
mellett torténik (kivéve persze azt az esetet, amikor a gyamokkal egyiitt a lemezeket is kicserélik).
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A lemezek cseréjekor a jo allapot eredeti konzolok megmaradhatnak, akar csupan esztétikai okokbol,
akar eredeti teherhordo funkciojuk megtartasaval.

JO éallapotu eredeti acélkonzolokra az (ij vasbeton lemezek zsaluzata fel is fliggeszthetd, ill. ilyenkor
lehetdség van bennmaradé (pl. trapézlemez) zsaluzat alkalmazasara is.

5.4. Egyedi és dsszetett tartoszerkezeti megoldasok

A gyakorlat természetesen sok olyan esetet produkal, amikor a kiilénféle szempontok egymas ellen
hathatnak, és a fent ismertetett meger6sitési modszerek egyike sem alkalmazhatd ,vegytisztan”.
Gyakran a meglévd szerkezet is valamiféle ,6szvér'-megoldast mutat, a kényvekb6! ismert vagy épp
jelen a jegyzetben bemutatott valtozatok helyett. llyen esetekben csak az egyedi mérlegelés és a
tervezdi kreativitas lehet a megoldas alapja.

5.5. Az utdlagos szigetelés lehetéségei

A tobbrétegli szerkezetekben elkiilonil a tartoszerkezet és a jaroburkolat, igy lehetéség nyilik
valamilyen vizszigetel6 réteg beépitésére. Esetenként kell megvizsgalni, milyen rétegfelépités
keszitésére van redlis lehetdség. A folyosohoz és erkélyhez csatlakozo kiiszobok, valamint a belsé
terek padioszintie meghatérozo tényezé a szamitasba jévé megoldasok tekintetében. A legkisebb
rétegrendi magasséaggal a bevonatszigetelésre flexibilis vékony agyazo habarccsal ragasztott, fagyallo
keramia lapburkolat oldhatd meg. It tekintettel lenni ennek a burkolasi modnak a korlatozott alakvaltozo
kepessegére. Amennyiben lehetdség van csisztatott, vagy Usztatott padozati rétegfelépitést késziteni,
akkor a burkolat és a fédém eltér alakvaltozasait megnyugtato modon kezelni lehet. Usztatott padozat
esetén a fodémszerkezet kérbe hészigetelésével a hdhidassag is csokkenthetd, illetve sztatd réteg
beépitésével a lépéshangszigetelés kovetelményértékét is meg lehet kozeliteni.

Attért mellvéd fiiggé folyoso burkolatanak feldjitasi példaja
fagyall6 lapburkolat

I~ teljesen kitoltott vizzaré cementes flgazas

teljes feliilet( flexibilis vékonyragaszté

bevonatszigetelés

melegen hengerelt U acél szegély

meglévé acél korlat

utdlag rahegesztett acél vizorr |

LU
21. abra Acélgerendas fiiggéfolyoso felljitasanak példaja

Az eredendden kiilonboz6 mértékben hohidas erkélyek, fiiggbfolyosok az épiilet utdlagos hészigetelése
esetén mindig nagy figyelmet kivannak. Az épiiletfizikai vizsgalatok soran a feliileti hémérsékletek
alakulasat, illetSleg ennek &llagvédelmi (a penészedés) kockazatat kell a legnagyobb gonddal
megvizsgalni. Amennyiben a sarokélben (fal-fodém, illet6leg fal-padié) a feliileti hémérséklet novekszik,
akkor a peneszedés kialakulasanak kockazata — azonos nedvességterhelés és légcsere mellett —
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csokken. A bemutatott néhéany példa egy konkrét szerkezetre vonatkozik. Minden eltéré esetben egyedi
vizsgalatot kell elvégezni.

6. UJ SZERKEZETEK TERVEZESE ES EPITESE

Uj fiiggfolyosok és erkélyek tervezése soran a mindenkor hatélyos szabvanyok, és mliszaki el6irasok
szerint kell eljami a kor miiszaki szinvonalanak megfeleléen. A kévetelmények legfontosabbjait
tablazatos formaban ésszefoglaltuk.

6.1 Szerkezeti megoldasok

A vasbeton és az acél szerkezetek konstrudlasanal nem hagyhatjuk figyelmen kivil a kiilonb6z6
gyartok altal kinalt, mindsitett tulajdonsagokkal (terhelhetéség, tlizallosagi hatarérték, vonalmenti
héveszteségtényez6) rendelkezé hohidmegszakito vasalatokat. Ezek szakszerl felhasznalasaval
elkertlhetok az erfs héhidak, és az ebbdl szarmazd meghibasodasok (penészedés). Nem csak
vasbeton lemezekhez, de gerendakhoz és egyéb tartdszerkezetekhez is késziilnek héhidmegszakitok.
Felhasznalasuk esetén a fodémre Usztatott, vizszigetelt rétegfelépitést tervezhetiink, melynek
vastagsaga nem nagyobb, mint a folyosohoz, erkélyhez csatlakozo belsd terekben kialakitott
padozatoké.

N
L

22-23. &bra Konzolos erkélylemez héhidmegszakitoval

Gerendakkal gyamolitott lemezszerkezeteknél Ujra és Gjra felvetédik az a kérdés, elegendd-e
hGszigeteld réteg beépitésével ,elvagni” a kiltéri fodémet a beltéritél, megspérolva ezzel a
héhidmegszakitd vasalatok egy részét. A fodémlemez hémérsékletvaltozasokbdl szarmazod
alakvaltozasai jelentdsen megnévekednek, ha két oldalt tamaszkodo lemezt készitiink a harom vagy
négy oldalon alatamasztott lemez helyett. Ezek az alakvaltozasok pedig beazasokat, atnedvesedéseket
okozhatnak a legkényesebb helyen (a vizszigetelés felhajtasa t6ben elszakad a szerkezet
alakvaltozasai kivetkeztében), a fal mellett. Ebbdl a megfontolasbol kiindulva altalaban nem javasolhato
a héhidmegszakitok telies elhagyasa a fal vonalaban, még ha statikai szempontbol megengedhetd
lenne is (kivéve természetesen kisebb fesztavok ill. igénybevételek esetén, ha a szamithato
alakvaltozas minimalis) Lehetéség van azonban arra, hogy ne folytonosan épitsék be ezeket a
szerkezeteket, hanem szakaszosan: felvéltva hészigetel6 savokkal. Ez mindenképpen olyan szerkezeti
kerdés, amelyet a tartoszerkezet tervezGjével egyiitt kell eldonteni az épitésznek.
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24-25. abra Hohidmegszakitoval kialakitott konzolos gerendara tamaszkodé erkélylemez pontonként bekétve

Az erkely és fiiggfolyosé héhidjanak csokkentésére (ti. hdhidmentes szerkezet nincs) lehetSség van a
szerkezet korbe hdszigetelésével, illetleg kdnny(ibetonbdl (pl. liaporbeton) készitett fodémszerkezettel
is. Ez utdbbira hazankban viszonylag kevés példa van.
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26-27. abra Kénny(ibetonbol készitett erkélylemez

A vasbeton szerkezet hdszigeteld ,becsomagolasa” viszonylag nagy rétegvastagsagot kivan, ami
rendszerint csak a fédém fels§ sikjanak sillyesztésével oldhaté meg. Ebben az esetben sem
hagyhatjuk figyelmen kiviil azt a tényt, hogy a szerkezet ,hiit6borda’-ként viselkedik tovabbra is. A
hészigetelést mind a fodém also sikjan, mind a fels6 oldalan el kell késziteni; sét sikbol kinyul
konzolgerenda esetén, azt is kdrbe kell venni a hészigeteléssel. Tekintettel arra, hogy a fodém tetejére
keruld hoszigetelés legalabb ,terhelhet” mindségl, a lépéshangok elleni védekezés céljabol altalaban
kilon Usztato reteg beépitésére is szilkség van. A kozlekeddn (folyosd) megkdvetelt fodémternek
viszont megkivanjak azt, hogy a burkolat alatt, teherelosztd céllal esztrichet vagy aljzatbeton épitsiink

be.

<

28-29. 4bra Konzolos lemez korbehdszigetelve
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32-33. 4bra Fiiggetlen tartoszerkezettel gyamolitott erkély

6.2. A burkolat és aljzata

6.2.1. Keramia lapburkolat
Fagyallo keramia, képorcelan (gres) lapok jellemzéen an. vékonyagyas, kiiltéri flexibilis ragasztokkal
keriilnek beépitésre.

34. abra Szigetel6 burkolati rendszer kis vizfelvételi lap

esetén
alacsony vizfelvételi burkol6 lap sziir6beton vagy sziir6habarcs
@ természetes kélap burkolat finom bazaltzuzalék dgyazat
miikélap burkolat [E] felliletszivargd drénlemez miianyag fatyol kasirozassal
telitett vagy hokezelt fa jaroburkolat szigetelés védelem
teljes felliletli, légzarvanyoktdl mentes ragasztas csapadékviz elleni bevonatvizszigetelés, legalabb 2 mm vig.
@ lejtést ad6 kavicsbeton vagy esztrich csapadékviz elleni lemezszigetelés
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6.2.2 Kdburkolat

Termeszetes k& lapburkolatok beépitésénél nem hagyhaté figyelmen kivill az anyag porézus,
vizatereszt§ tulajdonsaga, amely - kivételes esetektdl eltekintve — jelentdsen meghaladja a fagyallé
keramiak és képorcelan lapok hasonlé paramétereit. Emiatt a burkolaton atszivargd viz elvezetését
minden esetben meg kell oldani.

fugaléc alatamasztd elem
a lapok sarkai alatt

: I 3
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36. abra Kélap/miikélap pontszer(i alatamasztassal

37. &bra Kélap/miik6lap vizatereszt6 agyazassal

38. abra Sz(ir6betonra ragasztott kélap burkolat

|I] alacsony vizfelvétel(i burkol6 lap szlirbbeton vagy sz(ir6habarcs
természetes kélap burkolat finom bazaltzuzalék agyazat
miikélap burkolat @ feliiletszivargé drénlemez miianyag fatyol kasirozassal
telitett vagy hékezelt fa jaréburkolat szigetelés védelem
El teljes feliletd, légzarvanyoktol mentes ragasztas csapadekviz elleni bevonatvizszigetelés, legalabb 2 mm vtg.
@ lejtést ad6 kavicsbeton vagy esztrich csapadékviz elleni lemezszigetelés
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6.2.3 Miiko burkolat
Miiké-, cement- és terrazzolap burkolatok fagyallo termékekbdl késziilhetnek. A lapok nagy vastagsaga
és viszonylag jelentds vizfelvétele miatt a természetes kélapoknal ajanlott miszaki megoldasok szerint

javasolt fektetésiik.

6.2.4 Fa burkolatok

Faburkolatok készitése kézlekedd Utvonalak (folyosok) feliileteire nem ajanlott. Mas esetekben (erkely,
loggia) is mérlegelni kell a varhatoan révidebb élettartam, illetve a jelentds karbantartasi igény (évente
1-2 alkalom) kdltségvonzatét. A faburkolat, valamint a kozvetlen aljzatat képezé pamafa alapvetéen
hokezelt, vagy telitett fabol késziiljon. A rétegfelépitést gy kell megtervezni, hogy a parnafak alatt ne

maradjon pango viz.

nyitott fuga parnafa

l 1
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39. &bra Fa burkolat vizatereszté agyazaton

m alacsony vizfelvétel(i burkolé lap sziir6beton vagy szlirhabarcs
természetes kélap burkolat ' finom bazaltzuzalék agyazat
m(ikdlap burkolat E] feliiletszivargé drénlemez miianyag fatyol kasirozassal
telitett vagy hékezelt fa jaroburkolat szigetelés védelem
teljes fellletd, légzarvanyoktdl mentes ragasztas csapadékviz elleni bevonatvizszigetelés, legalabb 2 mm vig.
@ lejtést add kavicsbeton vagy esztrich csapadékviz elleni lemezszigetelés

6.3. Avizelvezetés valtozatai

Az erkelyek és fiigg6folyosok hagyoményosan vonalmenti, kiilsé vizelvezetéssel késziiltek. Ez sok
esetben a fodém szelén a viz lecseppentését jelenti. Van, amikor a homlokzat szélnek kitettsége, vagy
az als6 homlokzat nedvességre érzékeny kialakitasa miatt nem hagyhat6 el a vizelvezets csatorna
beépitése a fodem peremén. A fiiggSleges lefolyocsivek elhelyezése sokszor problémat jelent. Kisebb
erkélyeknél altalaban egyszeriibben helyet lehet talaini a lefolyocsének, mint hosszi folyosoknal.

7 DL
lefoly6 || = ™ || lefoly6
SreszCSalomE 40. dbra Attért erkély fiiggderesz csatornaval
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A pontszerd, kills§ vizelvezetés vizkdpsk formajaban valosithato meg. Sok nehézséggel jaré megoldas,
sok meghibésodassal. A kifolyok télen gyorsan eljegesednek, de a hé kilapatolasa is lényegesen
nagyobb munka, mint a szabad perem{i megoldasok esetén. Csak a kifolyok és a burkolat fiitése
(iegmentesité padlofiités) jelent biztos védelmet a téli beazasoktél. Tébbszintes épiileteknél, szélnek
kitett homlokzatokon még ebben az esetben is szarmazhatnak meghibasodasok a koncentraltan kifoly6
vizb6l, ezért a tervezdnek kell mérlegelni a vizkdpdk kockazatait.

Z Do
:

vizképd racsos folyoka vizkopo
G'llJIlllIllIll]Illllll 7=]

zart mellvédfal

Y o
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vizkOpo racsos folyoka lefoly6
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zart mellvédfal
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Vvizkop6 racsos folyoka. -~~~ lefoly6
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zart mellvédfal

. vizkdp6

\
’

vizkdpd A

zart mellvédfal
41-44. dbrak Tomor/labazatos erkély vizelvezetése vizkdpbvel

A belsO vizelvezetés labazatos korlat, vagy témor mellvéd esetén javasolhatd megoldas akar pontra
lejtés, akar vonalra lejtés esetén. A vizelvezetd szerkezetek eliegesedését, és a medenceszerii erkély,
vagy folyoso hdval valo feltoltédését ebben az esetben is meg kell akadalyozni. Témér mellvéd esetén
talfoly6 létesitése is sziikséges.

Valamennyi esetben vizelvezetés és a rétegfelépités Gsszhangjat meg kell teremteni mér a tervezés
fazisaban. A burkolat és a vizszigetelés geometridja nem minden esetben egyezik meg.
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elektromos csatornafiités

racsos fedett folyoka

fltott vizkop6

45, abra Tomar labazatos erkély vizelvezetési valtozata 1.

elektromos csatornafiités

racsos fedett folyoka

!
26 abra Toémoér labazatos erkély vuzelvezetesn valtozata 2.

6.4. A szabad perem

A targyalt szerkezetek tobbnyire szabad peremmel késziilnek, ahol a csapadék lefolyhat. Részben a
rétegfelépités, részben az épitészeti izlés szerint tébbféle megoldas létezik. A viz lecseppentését
megfeleld profil beépitésével, vagy a burkolat idomelemével (keramia, miik, k6, stb.) lehet megoldani.
Néha a cseppenté esztétikai szerepet is kap: eltakarja a lejtést add beton vagy esztrich gyakran
igenytelen zsaluzattal készitett homlokfeliiletét. A cseppentnél nem csupan a felszinen folyd vizeknek
kell tavozni, de a rétegrendbe a hézagoknal bejutd csapadéknak is itt kell kiszivarogni a szerkezetbdl. Itt
lenyeges kiilénbség van a burkolat alatti bevonatszigetelések (in. k66 szigetelések), és a tehereloszto
beton vagy esztrich alatti lemezszigetelések kozott.

A fédeém szélére szerelt vizelvezet$ csatornat a készen kaphatd rendszerek altalaban kdzvetleniil a
cseppentd szegélyprofilra régzitik.

Amennyiben a szerkezet kérbe hdszigetelését valasztjak, akkor a perem kialakitasanal kiegészité acél
(horganyzott acél vagy korracél) profilok beépitésére lehet sziikség, ugyanis a fédém homlokfeliiletére
beepitett hiszigetelés nem alkalmas arra, hogy a cseppentd szegélyt rajta rogzitsék.
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teljesen kitoltott vizzard cementes fugazas

teljes feliiletii flexibilis vékonyragaszté

elasztikus fuga + hattamasz

aluminium vizorros profil bevonatszigetelés

lejtést ado kotéesztrich

1% teljesen kitoltott vizzaré cementes fugazas

-
—— é - | teljes feliiletii flexibilis vékonyragaszté

sz(ir6beton aljzat

keramia szegélyidom _( D

fémlemez cseppentGszegély é/—? l

_______________________________________ - |

48. abra Attort mellvédii erkély vizelvezetése 2.

fatyolkasirozasu miianyag drainlemez

csapadékviz elleni szigetelés lejtésben

kélap burkolat trasszcement kétéanyagu sz{ir6beton
ill. szlir6habarcs

elasztikus faga + hattamasz

fatyolkasirozasu mlianyag drainlemez

szegélykd koracél bekotéssel

csapadékviz elleni
szigetelés

6.5. A tomor mellvéd

A tomor mellved késziilhet ragasztott biztonsagi (vegbdl, vagy vasbetonbdl. Minden esetben
megoldando az erkély, vagy folyoso vizszigetelésének csatlakoztatasa, labazatképzése.

A tomér mellved kockézatanak megértéséhez érdemes egy valos, atélt esetet megismerni. A mindossze
3 m? alapteriiletli, témor vasbeton mellvéddel épitett erkély Budapesten, a Normafa kézelében all. Az
erkely lagy PVC vizszigeteléssel, és pontszerii bels6 vizelvezetéssel késziilt. A tulajdonos elutazott téli
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sielésre. Kbzben a Budai hegyekben is lehullott a ho. Az erkélyt néhany napig 50 cm vastagsagi hé
fedte, amely révidesen elolvadt. A befagyott allapot lefolyén &t nem tudott elfolyni a viz, ezért a
kiiszobnél az épiilet belsejébe hatolt. Az emeleten a parketta, az alatta Iévé szinten a stukkék mentek
tonkre. Ki a felelés? A tervez6, vagy a kivitelez6? A kivitelez6t az mentette meg a kartéritésts|, hogy a
vizszigetelés teknGszerdien késziilt, korben felhajtasokkal az el§irt magassagig, és a vizszigetelés
vizhatlansagat érasztasos préba is igazolta. Az eset atgondolasa segit megértetni elsére talan
aggalyoskodonak latsz6 javaslatainkat (lefolyd fiités, jégmentesitd padiofiités), melyeket
megfogalmaztunk.

fedké koracél rogzitéssel elasztikus fliiga + hattamasz

fémlemez cseppentlszegély -——‘ﬂg}?

vizateresztd figahabarcs

min. 5

finom bazaltzGizalék agyazat

fatyolkasirozasu mianyag drainlemez

csapadékviz elleni szigetelés

trasszcement kétéanyag
szlir6habarcs

__________

_________________________________________________________

50. abra Labazatos mellvédii erkély pereme

6.6. A korlat beépitése

A peremén szabad kifolyéast engedd szerkezeteknél a fédém homlokfeliiletéhez rogzitett korlatoszlopot
javasolt késziteni. Nem csokkenti a folyoso, vagy erkély hasznos szélességét, tovabba a korlatoszlopok
nem lyukasztjak ki sem a vizszigetelést, sem a burkolatot. A korlatoszlopokat akkora konzollal kell a
fodémhez régziteni, hogy a vizcseppentd profil, illetdleg a vizelvezet§ csatoma elhelyezhetd legyen.
Amennyiben ezt a szempontot figyelmen kiviil hagyjuk, a fodém alsé élén kell megoldani a cseppentést.
Amennyiben bels§ vizelvezetés késziil, ajanlott ,bokafalat’ késziteni, amelyre a vizszigetelés és a
labazati burkolat felvezethetd (lasd tomér mellvéd). A korlatot ilyenkor vagy a bokafal tetejéhez ajanlott
régziteni, vagy a fédém homlokfeliiletéhez.

6.7. A labazat kialakitasa

A vizszigetelést a csatlakozo felmend szerkezetekre (falak, pillérek) fel kell vezetni a burkolat sikja folé
legalabb 15 cm magasségig (hazai szabvany hianyaban a DIN elSirasat hasznaljuk).

A vizszigetelest mechanikai sériilésektdl, és az UV sugarzas oregité hatasatol az igénybevételeknek
megfelelé minéségl labazati burkolattal meg kell védeni.

Amennyiben a szerkezet réteges, akkor a szigetelést a szilard falra — és nem a hészigetelésre — kell
felhajtani. Amennyiben hdszigetelés nélkiili vakolt falat kell szegélyezni, akkor csak olyan vizszigetelést
hajthatunk fel, amelyre kdzvetleniil ragaszthat6 (cement-, illetve miigyantabazisi bevonatszigetelések)
a labazati burkolat.
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csapadékviz elleni szigetelés

hészigetelés a lejtést ado
esztrich magassagaban

héhidmegszakité
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51. &bra Csapadékviz elleni szigetelés labazati szegélyezése sziirébetonos aljzat esetén

6.8. Csatlakozas a kiiszobokhoz

Az erkelyek és folyosok vizszigetelésének legkényesebb pontja a kiiszobhdz valo csatlakozas. It tbb
szakmai szempontot kell egyméssal egyeztetni, és megtalani az adott esetben legjobb
kompromisszumot,

Abbol kell kiindulni, hogy a fiigg6leges szerkezetekre a vizszigetelést fel kell vezetni a burkolat sikja folé
15cm magassagig (DIN szabvany eldirasa). Ha ezt betartjuk, akkor 15cm magassagu kiiszobot kellene
beepiteni, ami a hasznalatot igen nehézzé tenné, nem beszélve az akadalymentesség kérdésérdl. llyen
kiiszbot legfeljebb erkelyek esetén készithetiink. Amennyiben kozvetleniil az ajto kizelében megoldott
a viz elvezetése, akkor elegendd a burkolat sikja f6lé 5cm magassagig felvezetni a vizszigetelést (DIN
szabvany eldirasa). A kiiszob magassaga igy is jelentés, ami a hasznalat soran kényelmetlenséget
jelent. Az ajto kozelében a vizelvezetést fém raccsal fedett folyoka beépitésével lehet megoldani. A
folyoka altal gyiijtétt viz tovabbi atjat meg kell tervezni: vagy a rétegrendben Iévé feliiletszivargoba, vagy
pedig lefolyoba vezethetd a viz. Amennyiben az 5cm magassagig felvezetett vizszigetelés elGirasat
betartjuk, akkor a vizszigetelést a kiiszobre ajanlott felvezetni, lecsiszas ellen régzitett és mogéfolyas
ellen tomitett modon. A vizszigetelés védelmét fémlemez boritassal lehet megoldani.

Vannak olyan ajtoszerkezetek (pl. emel6-told mikodés), amelyekhez csak a burkolat sikja alatt lehet
csatlakozni a vizszigeteléssel. Ezek beazastol mentes miikodésének nagy a kockéazata még akkor is,
ha kozvetlendil el6ttiik raccsal fedett folyokat épitenek be. A beazas kockazata csokken célszeriien
megvalasztott retegfelépités (vizateresztd fugarendszer), befagyast gatlo folyokafiités, az ajtohoz kozel
levd lefolyok, csapadéktol védo eldtetd beépitésével.

Az akadalymentességre vonatkozo eléiras (OTEK) szerint legfeljebb 20 mm magassagu, lekerekitett élli
kiiszobot Iétesithetiink. Ezt a szigora feltétel Ugy teljesithetd, ha az ajto elé beépitett folyokat fedd racs
ferde sikban keriil beépitésre, mintegy rampaszeriien athidalva a szintkiilénbséget.
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53. abra Fliggéfolyoso példaja hohidmegszakitd vasalassal, Iépéshang elleni szigeteléssel
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54. abra Akadalymentes kapcsolat kiils® és belsd tér kozott

6.9. Tagulasi hézagok

A tagulasi hezagok megfeleld kialakitasaval megelézhetok a burkolatban kialakuld karosodasok jelentés
része.

Rétegfelepites szempontjabdl a legkockazatosabb, amikor a fédémre kotd rétegekkel (lejtést ado
simitas, bevonatszigetelés, vékonyagyas flexibilis ragaszto habarcs, lapburkolat) kozvetlen
kapcsolatban van a burkolat és a tartdszerkezet egymassal. A hdémérsékletvaltozas iddbeli
kiilonbségebd! jelentds héfeszilltségek szarmaznak, melyektdl értelemszeriien a burkolat (és nem a
fodémszerkezet) kérosodik. Az Onsulyterhek hatasara bekovetkezd szerkezeti alakvaltozasok is a
burkolatban okozhatnak helyi meghibasodasokat. Ezekbél az elvi megfontolasokbdl, illetve szamos
kareset elemzesébél levonhato az a kdvetkeztetés, hogy csak kis méretek, és kis alakvaltozasok esetén
javasolt ez a rétegfelépités.
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Usztatott és csusztatott rétegfelépités esetén altalaban cementesztrich a burkolati aljzat. llyen
esetekben a peremhézagokra és a tagulasi hézagokra vonatkozd eldirasokat be kell tartani. A
burkolatban és az esztrichben azonos helyen kell kialakitani a tagulasi hézagokat.

Fltdtt esztrichek esetén be kell tartani a vonatkozo szabvany tagulasi hézagok kialakitasara vonatkozo
elirasait is.

Nem kell tagulasi hézagokat kialakitani a ragasztas nélkil zizottké agyazatra, vagy alatamaszto

elemekre lefektetett vastag burkolatokban.
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