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Segédanyag az Epitészeti tzvédelem c. tantargyhoz
Kizarolag oktatasi célra hasznalhatd!

1. BEVEZETES

Az aldbbiakban ko6zolt adatok kizardlag oktatasi célra hasznalhaték, illetve
alkalmazasuk el6tt meg kell gy6z6dni, hogy a mindsitések érvényesek-e, illetve
nincs-e Ujabb vizsgalati eredmény. A kdzolt adatokat az eredmények megjelenésével
rendszeresen frissiteni szandékozunk; a file datuma mutatja a gyljtemény legutolso
aktualizalasanak idépontjat. Az elsé kiadas Osszeallitasat még nem a teljesség
igénye, hanem az oktatas soran leggyakrabban el6forduld épitési termeékek,
épitbanyagok, épuletszerkezetek tlizvédelmi teljesitményének bemutatasanak
igénye hozta létre. Az adatok felhasznalasa el6tt ezért mindig ajanlott ellendrizni
azok helyességét az alabbi médokon:
e Az egyes termékgyartok- és  forgalmazok honlapjan kozzétett
megfelel6ségigazolasok és mindségtanusitvanyok alapjan;
e Az EMI Kht. honlapjan (www.emi.hu) regisztraciot kévetéen.

2. EPITOANYAGOK ES EPITESI TERMEKEK TUZVEDELMI OSZTALYOZASA
2.1. Epitéanyagok tiizvédelmi osztalyba sorolasa

Az épitbanyagokat a tlzvédelmi elGirasok alkalmazasa szempontjabdl a
tlzveszélyességi anyagvizsgalatokban kapott mérési adatok, valamint meghatarozott
parameéterek és az osztalyba sorolassal kapcsolatos szabvanyban rogzitett
besorolasi kritériumok alapjan tlizvédelmi osztalyokba soroljak.

Az MSZ EN 13501-1 szabvany tablazatos formaban tartalmazza azokat a
szempontokat, melyek szerint az osztalyba sorolas elvégezhet6. A szabvany 7-7
osztalyt kildnbdztet meg altalaban az épitési anyagok (kivéve a padléburkolatok) és
a padloburkolatok vonatkozasaban. Ezen osztalyokat a kovetkez6képpen jelolik:

o A1; A2; B; C; D; E; F (altalanos termékek)

° A1f|; A2 fl; B, Cq; Dg; Eq; Fa (padl()burkolatok)

A f6 tlzvédelmi osztadlyok meghatarozasa mellett a flstfejlesztés és az égve
csepeges kritériumainak figyelembe vételével tovabbi alkategoriakat hataroznak
meg:

o afUstképzddési kategoriak jelzései: s1; s2; s3

e az égve csepegési kategoriak jelzései: dO, d1, d2
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Az Europai Unio hivatalos kozlonyében (Official Journal) rendszeresen kozzéteszik
azoknak az anyagoknak a listajat, melyek osszetételuknél fogva, minden tovabbi
vizsgalat nélkul az A1 osztalyba tartozonak tekinthetdk.

2.2. Epiiletszerkezetek tiizall6sagi teljesitmény-jellemzoi

Az épuletszerkezetek tlzallésagi teljesitményét szabvanyos laboratoriumi
vizsgalatokkal, vagy a méretezési milszaki specifikacibban (Eurocode
szabvanysorozatban) talalhaté szamitasi mddszerek alkalmazasaval kell
meghatarozni.

A termékek forgalmazasahoz kibocsatott engedélyek (épitbipari miszaki engedély —
EME, eurdpai miiszaki engedély ETA), valamint az EMI altal kibocsétott igazolas
(tGzvédelmi megfelel6ségi igazolas — TMI) a tizvédelmi osztalyt, valamint tlizall6sagi
teljesitmeény-jellemzdket tartalmazzak.

e R - teherhordd képesség: a szerkezeti elemek azon képessége, hogy egy
bizonyos ideig egy vagy tobb oldalukon fennall6 meghatarozott mechanikai
igénybevétel mellett ellenallnak a tliz hatasanak szerkezeti stabilitasuk barmilyen
vesztesége nélkul.

e E - integritas: az épuletszerkezetnek egy elvalaszto funkcidval rendelkezé olyan
képessége, hogy tlznek az egyik oldalan torténé kitéttel szemben ellenall
anelkul, hogy a tlz a langok vagy a forré6 gazok atjutasa kovetkeztében
atterjedne a masik oldalra, s azok vagy a ki nem tett fellleten vagy, a felllettel
szomszédos barmely anyagon gyulladast okozhatnanak.

o | — szigetelés: az épuletszerkezet azon képessége, hogy ellenall a csak egyik
oldalon bekovetkez6 thzkitétnek anélkul, hogy szignifikans hoatadas
eredményeként a tlz atjutdsa bekdvetkezne a kitett fellletr6l a ki nem tett
felUletre.

e W - sugarzas: az épuletszerkezeti elemek azon képessége, amely egy oldalon
torténd tlzkitét esetén vagy a szerkezeten keresztll, vagy a ki nem tett felllettél
a szomszédos anyagok felé iranyuld jelentés hésugarzas csOkkentése
eredményeként csOkkenti a tliz atmenetének valdszinlségét.

e M - mechanikai hatas: az épuletszerkezeteknek az a képessége, hogy Utésnek
ellenalinak abban az esetben, ha a tlizben egy masik komponens szerkezeti
hibaja kdvetkeztében az illeté szerkezethez Utdédik.

e C - Onzarddas: egy ajtdo- vagy egy zsaluszerkezet azon képessége, hogy
automatikusan becsukddik, s ez altal lezar egy nyilast.

e S - fustateresztés: épuletszerkezetek azon képessége, hogy csdkkentik, vagy
eliminaljak a gazok vagy a fust atjutasat az épuletszerkezet egyik oldalardl a
masikra.

e G - ,koromtiiz”’-zel szembeni ellenallé6 képesség: kémények és égéstermék-
elvezet6k ellenalld képessége koromlerakodasbol szarmazé tizzel szemben.

e P vagy PH - uUzemképesség fenntartasa: kabelek aramellatasi és/vagy
jelatviteli képességének folyamatos fennmaradasa tliz esetén.

e K - tiizvédé képesség: fal és mennyezetburkolatok, valamint almennyezetek
azon képessége, amely a mogottuk/folottik 1évé anyagnak egy bizonyos ideig
védelmet biztosit tizzel, szenesedéssel és mas hdkarosodassal szemben.
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3. VIZSGALAT NELKUL A1 OSZTALYBA SOROLHATO ANYAGOK

Azok a termékek, amelyeket vizsgalat nélkul A1 osztalyba kivannak sorolni, csak az
alabbi anyagok kozul egybdl (vagy tobbdl) készulhetnek. Az alabbiak kdzul egy vagy
tobb anyagbdl ragasztassal készilt termékeket vizsgalat nélkil akkor lehet A1
osztalyba sorolni, ha a ragasztéanyag nem haladja meg a tdmeg vagy a térfogat
(amelyik alacsonyabb) 0,1 %-at. Az egy vagy tobb szerves rétegbdl allé épitéelemek
(pl. szigetel6anyag), vagy a nem egyenletesen elosztott szerves anyagot tartalmazo
termékek (a ragasztéanyag kivételével) nem szerepelhetnek a listan. Az alabbi
anyagok egyikének szervetlen réteggel valdé bevonasaval készitett termékeket (pl.
bevonattal ellatott fémtermékek) szintén vizsgalat nélkil A1 osztalyba lehet sorolni. A
tablazatban talalhaté anyagok egyike sem tartalmazhat a tomeg vagy térfogat
(amelyik alacsonyabb) 1,0 %-anal tébb, egyenletesen elosztott szerves anyagot.

Duzzasztott agyag.

Duzzasztott perlit.

Duzzasztott vermikulit.

Asvanygyapot.

Habuveg.

Beton. Ide tartozik a transzportbeton és az elére gyartott vasbeton, valamint az

el6feszitett termékek

e Adalékanyagos beton. (nehéz és konnyl asvanyi adalékanyag, kivéve az egy
darabbol készllt hdszigetelést) Tartalmazhat adalékanyagokat és potliékokat (pl.
pernyét), szinez6anyagokat és egyéb anyagokat. Ide tartoznak az elére gyartott
elemek.

e Autoklavban kezelt gazbeton elemek. Hidraulikus kotéanyagokbdl, mint pl.

cementbdl és/vagy mészbdl készult, amit iszapanyagokkal (kovasav tartalmu

anyag, pernye, kohosalak) és gazképzd anyagokkal kevernek. El6re gyartott

elemeket is magaban foglal.

Rostos cement.

Cement.

Mész.

Kohosalak/pernye.

Asvanyi adalékanyagok.

Vas, acél és rozsdamentes acél Nem finomitott formaban

Réz és rézotvozetek. Nem finomitott formaban

Cink és cinkotvozetek. Nem finomitott formaban

Aluminium és aluminiumdétvozetek. Nem finomitott formaban

Olom. Nem finomitott formaban

Gipsz és gipsz alapu vakolatok. Tartalmazhat adalékanyagokat

(késleltet6szereket, toltbanyagokat, rostokat, szinez6anyagokat, oltott meszet,

leveg®- és vizvisszatartd hatdanyagokat és folyositdkat), nehéz adalékanyagokat

(pl. természetes vagy zuzott homok) vagy konny( adalékanyagokat (pl. perlit vagy

vermikulit)

e Habarcs szervetlen kotbanyagokkal. Egy vagy tobb szervetlen kotéanyag-alapu,

pl. cement-, mész-, kbmlivescement- és gipszalapu homlokzati alapvakold

habarcs/vakolohabarcs és padlokiegyenlité habarcs
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e Agyagelemek. Agyagbdl vagy egyéb agyagtartalmu agyagokbdl homok, flitéolaj
vagy mas adalékok hozzaadasaval vagy anélkul. Ide tartoznak a téglak,
cserepek, padléburkold és tlizallo agyagelemek (pl. kalyhacserepek)

e Kalcium-szilikat elemek. Mész és természetes kovasav tartalmu anyagok (homok,
kovas kavics vagy k6 vagy ezek keveréke) keverékébdl készult elemek.
Tartalmazhat szinez6anyagokat.

e Természetes k6- és palaelemek. Természetes kébdl (magmatikus, Uledékes vagy
metamorf kbzetekbdl) vagy palabdl készilt megmunkalt vagy meg nem munkalt
elemek

e Gipszelemek. Ide tartoznak azok a tombok és egyéb kalcium-szulfatbdl és vizbél
készllt elemek, amelyek tartalmazhatnak rostokat, téltbanyagokat, asvanyi és
egyéb adalékanyagokat, valamint szinez6anyagokat.

e Terazzo. lde tartoznak az el6re gyartott beton mozaiklapok és a helyszini
padléburkolas.

o Uveg. Ide tartoznak az edzett, a vegyileg titésallova tett, a tobbrétegil biztonsagi
és a huzalbetétes Uvegek.

o Uvegkeramia. Kristalyos és Uledékes Uveges fazist tartalmazo Gvegkeramiak.

e Keramiak. Ide tartoznak a porsajtolassal készllt és az extrudalt, mazas vagy maz
nélkali termékek.

4. EPULETSZERKEZETEK TUZVEDELMI VIZSGALATAINAK EREDMENYEI

Az alabbi szerkezetek tlizallésagi méretezését az Eurocode szabvanysorozat alapjan

kell elvégezni:

e Eurocode 2. Betonszerkezetek tervezése.1-2 rész: Tervezés tlizterhelésre

e Eurocode 3. Acélszerkezetek tervezése. 1-2 rész: Tervezés tlizterhelésre

e FEurocode 4. Acélszerkezetekkel egyuttdolgozd betonszerkezetek. 1-2 rész:
Tervezés tlizterhelésre

e Eurocode 5. Faszerkezetek tervezése. 1-2 rész: Tervezés tlizterhelésre

e Eurocode 6. Falazott szerkezetek tervezése. 1-2 rész: Tervezés tlzterhelésre

Mivel Magyarorszag 2010-ig kapott haladékot az EC szabvanysorozat bevezetésére,
az MSZ 595/3 szabvanyban (majd annak utddjaban, a 2/2002 (1.23.) BM
rendeletben) kozolt méretezési médszerek tovabbra is hasznalhaték. Megjegyzendd,
hogy rendkiviul elavult moddszerekr6l van sz6, amelyek korlltekintéssel
hasznalanddk. Eléregyartott termékek (pl. fodémpallok, gerendak stb.) esetén
természetesen mod van akkreditalt laboratériumban végzett tlizallosagi vizsgalat
eredményeinek felhasznalasara is.

Az MSZ 595/3-bol és 2/2002 (1.23.) BM rendeletbdl atvett tablazatokban bizonyos

modositasokat eszk6zoltink a mai kdvetelményeknek és épitési szokasoknak

megfelelben.

o A tlzallosagi teljesitmeény-jellemzéket nem oraban, hanem az MSZ EN 13501-2
szabvany alapjan percben adjuk meg.

e A 512 sz tablazatbol toroltuk a betonpillérekre vonatkozo teljesitmeény-
jellemzéket, mivel a vasalatlan betonpillérek egyaltalan nem jellemzd
szerkezetek.
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e A 5.1.3 sz. tablazatbdl toroltitk a ma mar nem hasznalhaté azbeszt tartalmu
tizallosagot noveld bevonatokat, burkolatokat és a mar nem gyartott burkolatokat.

5. FUGGOLEGES TEHERHORDO SZERKEZETEK
5.1. Teherhordo pillérek, oszlopok
5.1.1. Téglapillérek (MSZ 595/3, illetve 2/2002 (1.23.) BM rendelet alapjan)

A tablazat csak a tomor téglabol, pillértéglabol, kevéslyuku téglabol készult
szerkezetekre vonatkozik.

Kisebbik oldalhossz, cm 25 \ 38 \ 51
A kialakitds maédja Tlzallésagi hatarérték (perc)

Vakolatlan R 120 R 180 R 240
1,5 cm vastag vakolattal R 150 R 210 R 300

A tablazat alkalmazasi feltételei:

e NaA<0,8Nyx

e m/iv<12

ahol

e Na a terhek alapértékébdl szamitott nyomoeré (N)

e Ny a hatarerd (N)

e m a kihajlas szempontjabdl figyelembe vett magassag (cm)

o vV a pillér kisebbik oldalanak vakolatlan mérete (cm), oszlopoknal: atméré.

5.1.2. Vasbeton pillérek (MSZ 595/3, illetve 2/2002 (1.23.) BM rendelet alapjan)

V (d), cm 20 | 25 | 3 | 3 | 40 | 50
A szerkezet megnevezése Tlzallésagi hatarérték, perc
Vasbetonpillér, R 120 R 150 R 180 R 210 R 240 R 300
ha F,ny <0,02 F, (1)
ha Fvny 2 0,02 F,, (2) R 90 R 120 R 150 R 180 R 210 R 240
A tlzallésagi hatarérték 1,5 cm vakolat alkalmazasa esetén 30 perccel ndvelhetd.

1) Funy @ nyomott vasbetét keresztmetszete,
2) Fy, a pillér (oszlop) keresztmetszete.

A tablazat alkalmazasi feltételei:
e Na<0,8 Ny (jeldlések mint 3.1.1. pontban);
e az adatok tdmor szelvényre vonatkoznak.

5.1.3. Acélpillérek (MSZ 595/3, illetve 2/2002 (1.23.) BM rendelet alapjan)
A tablazat értékei nyitott (I, U, Z, C) és zart, de belll Gresen hagyott acélszelvényekre
vonatkoznak, ha az acél melegen hengerelt és falvastagsaga legalabb 5 mm. Az ide

tartozé, de védelem nélkulli szerkezetek tlizallosagi hatarértéke R15.

Ha a szerkezet hidegen hengerelt vagy a falvastagsaga 5 mm-nél kisebb, akkor a
tizallésagi hatarérték 20 %-al csokkentendd, vagy az adott tlzallésag elérésére
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alkalmazott védelem vastagsaga 20 %-al novelendd. Az ide tartozo, egyéb védelem
nélkuli szerkezetek tlzallésagi hatarértéke R12.

Tlzallésag, percben kifejezve
A védelem megnevezése R30 | R60 | R90 [ R120 | R150 | R180
a védelem vastagsaga mm-ben”
Korilfalazas: normal klinker vagy egyéb tomor - - - 65 100 120
egetett agyag teglaval
Korulbetonozas vagy cementrabic védelem 25 30 40 50 60 70

Az értékek az acélszerkezetek sajat (R15) tlizallésagat is tartalmazzak.
2 Az acéloszlopok burkolasi vastagsagat a burkolt elemek legkiallobb részétdl kell szamitani.

5.2. Teherhordé falak

5.2.1. Hagyomanyos téglafalak (MSZ 595/3, illetve 2/2002 (I.23.) BM rendelet
alapjan)

Vastagsag (cm) 25 | 30 | 38
A falazéelem anyaga Tlzallésagi hataréerték, perc
Témor km tégla REI 210 - REI-M 300
Kevésluku tégla REI 210 - REI-M 300
Sokluku tégla REI 210 - REI-M 300
B-30 kézi falazéblokk - REI-M 180 -

5.2.2. Vasbetonfalak (MSZ 595/3, illetve 2/2002 (1.23.) BM rendelet alapjan)

Betonmindség: C10-C30. Szerkezeti rendszer: elére gyartott vagy monolit vasbeton
fal, kétoldali halds vasalassal, betontakaras legalabb 1,5 cm.

Tlzallésagi hatarérték, perc
Falszerkezet vastagsaga, cm Melegen hengerelt acéllal BHS 55.50 (sima) ill. BHB 55.50
készitve (bordazott) jelt acéllal készitve
10 REI 120 REI 90
12 REI 150 REI 120
14 REI 165 REI 150
16 REI 180 REI 165
20 REI-M 240 REI-M 180

Az értékek vakolatlan falakra vonatkoznak. 1 cm vastag kétoldali vakolattal, vagy
azzal egyenértekl egyeb védelem mellett a tlizallésag 15 perccel ndvekszik.
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5.2.3. Korszeri falazoblokkokbol késziilt falak

Az alabbiakban kdzolt adatok az EMI Kht. vizsgélati eredményein alapulnak. A
www.emi.hu honlapon regisztralva az aktualis tlizvédelmi megfeleléségi igazolasok
(TMI) letolthetSk és ellendrizhetok.

Wienerberger Téglaipari Rt. (www.wienerberger.hu) Porotherm égetett agyag
termékeibdl készult teherhordo és vazkitoltd falak:

e PTH 20 N+F: A1, REI 180

o PTH 25 N+F: A1, REI 180

e PTH 25 N+F PROFI: A1, REI-M 180
e PTH30HS PROFI: A1, REI-M 240
e PTH 30 N+F PROFI: A1, REI-M 240
e PTH 30 HS: A1, REI-M 240
e PTH 30 N+F: A1, REI-M 240
e PTH 30 AK hanggatlé: A1, REI-M 240
e PTH 30/24 AK: A1, REI-M 240
e PTH 38 N+F PROFI: A1, REI-M 240
o PTH 38 N+F: A1, REI-M 240
e PTH38 PT: A1, REI-M 240
e PTH 38 HS: A1, REI-M 240
e PTH38 HS PROFI: A1, REI-M 240
e PTH44 HS: A1, REI-M 240
e PTH44 HS PROFI: A1, REI-M 240

Xella Magyarorszag Kft. (www.xella.hu) gazbeton és mészhomok anyagu teherhordd
és vazkitoltd falazéelemeibdl készult termékek:

o Silka HM-200 falazéelem: REI 240
o Silka HM-250 falazéelem: REI 240
e Silka HML-300 falazéelem: REI-M 240

e Ytong P 20 és 25 falaz6éelem: REI 180
e Ytong P 30 és 37,5 falazéelem: REI-M 240

5.4. Eléregyartott teherhordé falszerkezetek

Xella Magyarorszag Kft. (www.xella.hu) gazbeton anyagu el6regyartott teherhordo
falpanelei:

Ytong WL falpallo

e 150 mm REI-60
e 175 mm REI-90
e 200 mm REI-120
e >240 mm REI-180
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6. VAZKITOLTO FALAK, VALASZFALAK ES EGYEB FALSZERKEZETEK

6.1. Szendvicspanelek

Az alabbiakban kdzolt adatok az EMI Kht. vizsgélati eredményein alapulnak. A
www.emi.hu honlapon regisztralva az aktualis tlizvédelmi megfeleléségi igazolasok

(TMI) letolthetdk és ellendrizhetok.

Kingspan termékek (www.kingspan.hu):

Kingspan KS 1000 RW 40, 50 IPN (PIR) isophenic h&szigetelési kulsd, nem
teherhord6 szendvicspanel falszerkezet: B-s1, dO, E30

Az alkalmazas feltételei:

e A falpanelek szabad fesztavolsaga legfeljebb 1,50 m.

e max. 300 mm-ként fizécsavarral 6sszeerdsitett.

o afalszerkezet tartészerkezetének tlizallésagat kulon kell méretezni.

Kingspan KS 1000 RW 60, 70 IPN (PIR) isophenic hd&szigetelési kulsd, nem
teherhordd6 szendvicspanel falszerkezet: B-s1, d0, E30

Az alkalmazas feltételei:

e A falpanelek szabad fesztavolsaga legfeljebb 2,50 m.

e max. 300 mm-ként fizécsavarral 6sszeerdsitett.

o afalszerkezet tartészerkezetének tlizallésagat kulon kell méretezni.

Kingspan KS 1000 RW 80, 100, 120 IPN (PIR) isophenic hészigetelési kilsd, nem
teherhord6 szendvicspanel falszerkezet: B-s1, dO, E120 115

Az alkalmazas feltételei:

e A falpanelek szabad fesztavolsaga legfeljebb 3,00 m.

e max. 300 mm-ként fliz6csavarral 6sszeerfésitett.

o afalszerkezet tartészerkezetének tlizallésagat kulon kell méretezni.

Kingspan KS 1000 és KS 1150 TF 40, 50, 60, 70, 80 IPN (PIR) isophenic
hészigetelési kuls6, nem teherhord6 szendvicspanel falszerkezet: B-s2, d0, E15

Az alkalmazas feltételei:
e max. 200 mm-ként flz6csavarral 0sszeerfsitett.
e afalszerkezet tartészerkezetének tlizallésagat kulon kell méretezni.

Trimo Trimotherm acél fegyverzeti homlokzati szendvicspanelek kézetgyapot
maghdszigeteléssel:

FTV Standard 80: El 60

FTV Standard 100: EI 90

FTV Standard 120, 150, 200, 240: El 120

FTV Invisio — H 80: EI 60

FTV Invisio — H 100: EI 90

FTV Invisio — H 120, 150: EI 120
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6.2. Epitett valaszfalak

Az alabbi tablazat forrasa a korabbi MSZ 595/3, illetve 2/2002 (1.23.) BM rendelet
melléklete.

Sor- Szerkezet megnevezése és leirasa Vastagsag | Tizallésag,
szam cm perc
1. Eltégla valaszfal, kisméretii falazo téglabol 6,5 El 84
2. Mint 1. alatti, de 12 cm vastag (féltéglafal) 12,0 El 240
3. Mint 1 alatti, de egyoldali, 1,5 cm vastag javitott 8,0 El 120
mészvakolattal
4. Mint 1. alatti, de kétoldali, 1,5 cm vastag vakolattal 9,5 El 150
5. Mint 2. alatti, de egyoldali vakolattal 13,5 El 270
6 Kevéslyuku kettésméretii téglabdl készdlt fal 12,0 El 180

Minden, a fenti tablazatban termék tlizvédelmi osztalya — kulon vizsgalat nélkul — A1.

A tovabbiakban kozélt adatok az EMI Kht. vizsgalati eredményein alapulnak. A
www.emi.hu honlapon regisztralva az aktualis tlizvédelmi megfeleléségi igazolasok
(TMI) letolthetSk és ellendrizhetok.

Wienerberger Téglaipari Rt. (www.wienerberger.hu) Porotherm égetett agyag
termékeibdl készult valaszfalak:

e PTHG6/33 N+F El 15
e PTH 10/50 N+F PROFI El 60
e PTH 10/50 N+F El 60
e PTH 10/33 N+F El 60
e PTH 12 N+F PROFI El 60
e PTH 12 N+F A1 El 60

Minden fenti termeék tlzvédelmi osztalya — kulon vizsgalat nélkul — A1.

Xella Magyarorszag Kft. (www.xella.hu) gazbeton és mészhomok anyagbol készult
valaszfalai:

Silka mészhomok termékek:

e HML-100 valaszfalelem: El 90
e HML-150 valaszfalelem: El 180
Ytong gazbeton termékek:

o Pef-5 el6falazo: El-60
o Pef-7,5 el6falazo: El-120
e Pve-10 valaszfalelem: EI-90
e Pve-12,5 valaszfalelem: EI-90
e Pve-15 valaszfalelem: El-120

Minden fenti termék tlizvédelmi osztalya — kiildn vizsgalat nélkul — A1.
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Albagips Exim Kft. (www.vg-orth.hu) altal gyartott Alba-Orth gipsz anyagu
valaszfalak:

e 6N és 6HY 60 mm vastagsagban: EI 30

e 8N és 8HY 80 mm vastagsagban: EI 120

e 10N, 10 HY és 10 AK 100 mm vastagsagban: El 180

Minden fenti termék tlizvédelmi osztalya — kiilén vizsgalat nélkil — A1.
6.3. Szerelt szerkezetek (szarazépités)
A gipszkarton- és gipszrostlemezek o6nalldan értelmezett tlizvédelmi osztalya az

alabbiak szerint alakul:
o Normal vagy impregnalt lemez (Rigips RB vagy RB-l), illetve 220-320 g/m? kdzétti

felllettomegl papir hordozoréteg: B-s1,d0
e Tlzvédelmi vagy tlzvédelmi impregnalt épitblemezek, illetve 220 g/m2 alatti
felllettdmegl papir hordozéréteg: B-s1,d0
e Gipszrostlemezek (Rigips Ridurit vagy Rigidur, Knauf Fireboard): A1

Rigips gipszkarton- és gipszrostlemez termékek felhasznalasaval készlilt

valaszfalszerkezetek:

e CW 75 vagy 100 profilvazon kétoldali, 2x1 réteg Rigips Rigidur 12,5 mm vtg.
gipszrost épitblemezzel, a vazszerkezet kozott 40 mm asvanyi szalas
szigetel6anyaggal: A1 EI30

e CW 75 vagy 100 profilvazon kétoldali, 2x1 réteg Rigips Rigidur 12,5 mm vtg.
gipszrost épitblemezzel, a vazszerkezet kozott 80 mm asvanyi szalas
szigetel6anyaggal: A1 EI45

e CW 50 75 vagy 100 profilvazon kétoldali fegyverzettel: a kilsé kéreg kétoldalt 1-1
réteg Rigips Rigidur 12,5 mm vtg. gipszrost épitblemez, a belsd kéreg kétoldalt 1-
1 réteg RF 12,5 mm vtg. tlzvédelmi gipszkarton épitélemez, a vazszerkezet
kozott 40 mm asvanyi szalas szigetel6anyaggal: A1 EI6O0

e CW 50 profilvazon kétoldali fegyverzettel: a klls6 kéreg kétoldalt 1-1 réteg Rigips
Rigidur 12,5 mm vtg. gipszrost épitélemez, a bels6 kéreg kétoldalt 1-1 réteg RF
12,5 mm vtg. tlzvédelmi gipszkarton épitélemez, a vazszerkezet k6zott 40 mm
asvanyi szalas szigetel6anyaggal: A1 EI90

e CW 75 vagy 100 profilvazon kétoldali fegyverzettel: a kils6 kéreg kétoldalt 1-1
réteg Rigips Rigidur 12,5 mm vtg. gipszrost épitélemez, a belsé kéreg kétoldalt 1-
1 réteg RF 12,5 mm vtg. tlizvédelmi gipszkarton épitlemez, a vazszerkezet
kozott 80 mm asvanyi szalas szigeteléanyaggal: A1 EI90

e CW 75 profilvazon kétoldali fegyverzettel: a kiils6 kéreg kétoldalt 1-1 réteg Rigips
Rigidur 12,5 mm vtg. gipszrost épit6lemez, a bels6 kéreg kétoldalt 2-2 réteg RF
12,5 mm vtg. tlzvédelmi gipszkarton épitélemez, a vazszerkezet k6zoétt 80 mm
asvanyi szalas szigetel6anyaggal, 150 mm 0sszvastagsaggal: A1 EIN20

o CW 75+75 kettds profilvazon keétoldali fegyverzettel: a kulsé kéreg kétoldalt 1-1
réteg Rigips Rigidur 12,5 mm vtg. gipszrost épitélemez, a belsé kéreg kétoldalt 1-
1réteg RF 12,5 mm vtg. tlzvédelmi gipszkarton épitblemez, a vazszerkezet kozott
1 réteg RF 125 mm wvtg. tlzvédelmi gipszkarton épitblemezzel, a
vazszerkezetben 2x80 mm asvanyi szalas szigetel6éanyaggal, 220 mm
Osszvastagsaggal: A1 EIN20
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CW 75+50 kettés profilvazon kétoldali fegyverzettel: a kulsé kéreg kétoldalt 1-1
réteg Rigips Rigidur 12,5 mm vtg. gipszrost épitblemez, a belsd kéreg kétoldalt 1-
1réteg RF 12,5 mm vtg. tlizvédelmi gipszkarton épitélemez, a vazszerkezet kdzott
1 réteg RF 12,5 mm wvitg. tlzvédelmi gipszkarton épitblemezzel, a
vazszerkezetben 80+40 mm &svanyi szalas szigetel6anyaggal, 200 mm
Osszvastagsaggal: A1 EIN20
CW 100 profilvazon kétoldali fegyverzettel: a kuls6 kéreg kétoldalt 1-1 réteg
Rigips Rigidur 12,5 mm vtg. gipszrost épitblemez, a belsdé kéreg kétoldalt 2-2
réteg RF 12,5 mm vtg. tizvédelmi gipszkarton épitdlemez, a vazszerkezet kozott
80 mm asvanyi szalas szigetel6anyaggal, 175 mm Osszvastagsaggal: A1 EI150
CW 100 profilvazon kétoldali, haromrétegl fegyverzettel: kétoldalt 2-2 réteg
Rigips Rigidur 12,5 mm vtg. gipszrost épitlemez kozott 1-1 réteg RF 15 mm vig.
tlzvédelmi gipszkarton épitblemezzel, a vazszerkezet kdzott 80 mm asvanyi
szalas szigetel6anyaggal, 180 mm 0sszvastagsaggal: A1 EIN80

Rigips gipszkarton termékek felhasznalasaval készilt valaszfalszerkezetek:

CW 75 vagy 100 profilvazon kétoldali, 2x1 réteg normal (RB) 12,5 mm
gipszkarton fegyverzettel, a vazszerkezet kozott 50 mm asvanyi szalas
szigeteléanyaggal, 100 vagy 125 mm dsszvastagsaggal: A2 EI15
CW 75 vagy 100 profilvazon kétoldali, 2x1 réteg normal (RB) 12,5 mm
gipszkarton fegyverzettel, a vazszerkezet kozott 80 mm asvanyi szalas
szigetel6éanyaggal, 100 vagy 125 mm Osszvastagsaggal: A2 EI20
CW 50 profilvazon kétoldali, 2x2 réteg normal (RB) 12,5 mm gipszkarton
fegyverzettel, a vazszerkezet k6zott 50 mm asvanyi szalas szigetel6éanyaggal,
100 mm d&sszvastagsaggal: A2 EI30
CW 75 vagy 100 profilvazon kétoldali, 2x1 réteg tlzvédelmi (RF) 12,5 mm
gipszkarton fegyverzettel, a vazszerkezet kozott 75 mm &svanyi szalas
szigetel6anyaggal, 100 vagy 125 mm 0sszvastagsaggal: A2 EI30
CW 50 profilvazon kétoldali fegyverzet: kivul 1-1 réteg tizvédelmi (RF) 12,5 mm,
bellil 1-1 réteg normal (RB) 12,5 mm gipszkarton fegyverzettel, a vazszerkezet
kozott 50 mm asvanyi szalas szigetel6anyaggal, 100 mm Osszvastagsaggal:

A2 EI45
CW 75 vagy 100 profilvazon kétoldali, 2x2 réteg normal (RB) 12,5 mm
gipszkarton fegyverzettel, a vazszerkezet kozott 50 mm asvanyi szalas
szigeteléanyaggal, 125 vagy 150 mm dsszvastagsaggal: A2 EI45
CW 50 profilvazon kétoldali, 2x2 réteg tlzvédelmi (RF) 12,5 mm gipszkarton
fegyverzettel, a vazszerkezet kd6zott 50 mm asvanyi szélas szigetel6éanyaggal,
100 mm Osszvastagsaggal: A2 EI60
CW 75 vagy 100 profilvazon kétoldali fegyverzet: kiviul 1-1 réteg tlzvédelmi (RF)
12,5 mm, beldl 1-1 réteg normal (RB) 12,5 mm gipszkarton fegyverzettel, a
vazszerkezet kozott 75 mm asvanyi szalas szigetel6anyaggal, 100 mm
Osszvastagsaggal: A2 EI60
CW 50 profilvazon kétoldali fegyverzet: kivul 1-1 réteg tlzvédelmi (RF) 15 mm,
belul 1-1 réteg normal (RB) 12,5 mm gipszkarton fegyverzettel, a vazszerkezet
kozott 50 mm asvanyi szalas szigeteléanyaggal, 100 mm 6sszvastagsaggal:

A2 EI90
CW 75 vagy 100 profilvazon kétoldali, 2x2 réteg tlzvédelmi (RF) 12,5 mm
gipszkarton fegyverzettel, a vazszerkezet kozott 75 mm &svanyi szalas
szigetel6anyaggal, 125 vagy 150 mm 6sszvastagsaggal: A2 EI90
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e CW 75 profilvazon kétoldali, 2x3 réteg tlizvédelmi (RF) 12,5 mm gipszkarton
fegyverzettel, a vazszerkezet ko6zott 75 mm asvanyi szalas szigetel6anyaggal,
150 mm d&sszvastagsaggal: A2 EI120

e CW 100 profilvazon kétoldali, 2x3 réteg tlizvédelmi (RF) 12,5 mm gipszkarton
fegyverzettel, a vazszerkezet ko6zott 75 mm asvanyi szalas szigetel6anyaggal,
175 mm dsszvastagsaggal: A2 EI150

e CW 100 profilvazon kétoldali haromrétegl fegyverzet: kivul 1-1 réteg tlzvédelmi
(RF) 15 mm, belul 2-2 réteg tizvedelmi (RF) 12,5 mm gipszkarton fegyverzettel, a
vazszerkezet kozott 50 mm 4asvanyi szalas szigeteléanyaggal, 180 mm
Osszvastagsaggal: A2 EI180

7. FODEMSZERKEZETEK

7.1. Monolit vasbeton lemezek (MSZ 595/3, illetve 2/2002 (1.23.) BM rendelet
alapjan)

A szerkezet tlzallésagi hatarértékeit a 7. tablazat tartalmazza. Betonminéség:
vonatkozo muiszaki specifikacio szerint C10-C30. Acélminéség: a vonatkozé miszaki
kovetelmény szerinti melegen hengerelt betonacélok. Az értékek a huzott acélbetétek
hatarigénybevételére tortént méretezés esetére, valamint vakolatlan, tomor
keresztmetszetl szerkezetekre vonatkoznak.

Huzott acé'lbetéte'k Thzallésagi hatarérték percben kifejezve, ha a lemez vastagsaga
betontakarasa + fél -
acélatmérd, cm 3-5¢cm 5,5-12 cm 12 cm-nél vastagabb

1,5 REI 21 REI 30 REI 36

2,0 REI 24 REI 36 REI 45

2,5 REI 27 REI 45 REI 60

3,0 - REI 54 REI 66

3,5 - REI 66 REI 75

4,0 - REI 75 REI 90

Megjegyzeések:

o A tablazat értékei statikailag hatarozott lemezekre vonatkoznak.

o Statikailag hatarozatlan (egyik vagy mindkét végén befogott kéttamaszu vagy
tobbtamaszu) lemezek esetén az értékek 50%-kal névelhetdk.

e Két iranyban teherhord6é lemezekben az acéltakarast a két sorban elhelyezett
vasalas kozépértékével (alsé siktdl szamitott sulyvonal tavolsagaval) kell
szamitasba venni és a tablazatbol nyert értéket 25%-kal nodvelni (ez nem
vonatkozik a harom él mentén tamaszkodo fodémekre).

e Fddémgerendak tlzallésagi hatarértékei, ha azok sik fodémként nyernek
alkalmazast, a tablazat 3. oszlopa alapjan hatarozandok meg.

7.2. Monolit vasbeton gerendak (MSZ 595/3, illetve 2/2002 (1.23.) BM rendelet
alapjan)

Az értékek a huzott acélbetétek hatarigénybevételére tortént méretezés esetére,
vakolatlan, tomor keresztmetszetre vonatkoznak.
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Huzott acé’Ibetéte’k Tlzallésagi hatarérték, perc, ha a gerenda szélessége, cm
betontakarasa + fél
acélatmeérs, cm 10 15 20 25 30 35 40 50
2,0 R 15 R 24 R 30 R 45 R 48 R 54 R 60 R 66
2,5 R 21 R 30 R 39 R 51 R 57 R 60 R 69 R75
3,0 R 27 R 36 R 51 R 60 R 66 R75 R 78 R 90
3,5 R 30 R 42 R 60 R 66 R75 R 84 R 90 R 105
4,0 R 33 R 48 R 66 R75 R 90 R 96 R108 | R120
4,5 R 36 R 54 R75 R 84 R 99 R108 | R120 | R135
5,0 R 42 R 60 R 84 R 96 R108 | R120 R135 | R150
Megjegyzeések:

o Az értékek statikailag hatarozott szerkezetekre vonatkoznak.

e elbregyartott bordas fodémpalldk alkalmazasakor két egymas mellé keruld
hosszborda egyuttes szélességgel vehet6 figyelembe,

o statikailag hatarozatlan szerkezetek esetén az értékek 50%-kal ndvelheték,

e nagyszilardsagu, hidegen huzott acélbetétes elbfeszitett fodémgerendak
tizallosagi hatarértéke 30%-kal csdkkentendd.

Vasbeton és feszitett vasbeton fodémszerkezetek tlzallosagi hatarértékének
novekedését kulonb6zd vakolatok vagy egyéb tlzvédd bevonatok alkalmazasa
esetén az alabbi tablazat tartalmazza (MSZ 595/3, illetve 2/2002 (1.23.) BM rendelet
alapjan):

Test- Tﬁzyé_d(j képesség, percben
N® Tlzvéd6 bevonat megnevezése SEr?;%g k|fejezvvaesztgssaé]g: vonat

9 10 mm 15 mm | 20 mm
1. | Mészhabarcs 1600 12 21 30
2. | javitott mészhabarcs 1800 15 24 33
3. | Cementhabarcs 1000 15 24 33
4. | Gipszhabarcs 850 21 30 36
5. | Samotthabarcs 1200 18 27 36
6. | Cementrabic 2000 15 24 36
7. | Gipszrabic 900 21 30 51

A tablazat értékei csak hajlitasra igénybe vett szerkezetekre vonatkoznak.
Nyomaoigénybevétel esetén az adott bevonati vastagsag a tablazat eggyel nagyobb
védelmi értékével vehetd figyelembe (pl. 10 mm vtg mészhabarcs védelmi értéke
statikailag nyomott szerkezet esetében 21 perc).

7.3. Eléregyartott vasbeton fodémrendszerek

Wienerberger Téglaipari Rt. (www.wienerberger.hu) termékei:
e Profipanel fdodémrendszer REI 45
e Porotherm fodémrendszer 15 mm mészvakolattal REI 54

Ferrobeton Rt. termékei (www.ferrobeton.hu):
o TTfés Tf jell fodémpanelek REI 30
o TTfv és Tfv jell fodémpanelek REI 60
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o TTfp és Tfp jell fodémpanelek REI 60
e E gerendas fodém EB 30/19 és 60/19 beton béléstesttel, vakolt alsé sikkal REI 45

Nadép-Fabeton Kft. (www.fabeton.hu) termékei:
e Fabeton mesterfodém beton gerendakkal és vazkeramia, valamint beton
béléstesttel (az adat nem vonatkozik a Fabeton béléstestekre): A1, REI 90

Xella Magyarorszag Kft. (www.xella.hu) termékei:
e DE fodémpalld REI-60

DA tet6pallé REI-60

Pfe furatos elem 30c m REI-90

Pfe furatos elem 37,5cm REI-120

Pbe-EB béléstestes fodém: REI-60

Néhany korabban hasznalatos el6regyartott fodém tajékoztato tlizvédelmi adatai:
e Acélgerendak kozotti poroszsuveg fodem A1, REI 24
e FERT fodém A1, REI90

7.4. Tetofodémek térlefedo, térelhatarolo szerkezetei

Tet6fodém tartoszerkezetei: a tet6fodém mindazon szerkezeti részei

e amelyek tonkremenetele altalanos vagy nagy teruletre kiterjed6 épuletomlas,
vagy a tet6fodém jelentés szakaszanak beomlasat idézik el (fétartdk, fioktartok
stb.), valamint

e a nagytdmegl — altalaban nem konnylszerkezetes — teherhordd térlefed6
szerkezetek, amelyek omlasa egyéb szerkezeti karokat (az alattuk 1évé fodémek
atszakitasat stb.) okozhatjak.

Ide tartoznak a vasbeton, a feszitett betonszerkezetek, valamint a

négyzetméterenként 60 kg-nal nagyobb tdmegil elemek.

Tet6fodém térlefed6 szerkezete: a tet6fodém tartdszerkezeteire tamaszkodod
konnylszerkezetes, réteges felépitési (szendvics) szerkezetek (6nhordd) rétegei
(legfeljebb 60 kg/m? feliilettdmeggel).

Kingspan termékek (www.kingspan.hu):

Kingspan KS 1000 RW 40, 50 IPN (PIR) isophenic hd&szigetelésl kulsd, nem
teherhord6 szendvicspanel falszerkezet: B-s1, dO, RE 15

Az alkalmazas feltételei:

e A falpanelek szabad fesztavolsaga legfeljebb 1,50 m.

e max. 300 mm-ként fllz6csavarral 0sszeerfsitett.

o afalszerkezet tartészerkezetének tlizallésagat kulon kell méretezni.

Kingspan KS 1000 RW 60, 70 IPN (PIR) isophenic hd&szigetelésl kulsd, nem
teherhord6 szendvicspanel falszerkezet: B-s1, dO, RE 15

Az alkalmazas feltételei:
e A falpanelek szabad fesztavolsaga legfeljebb 2,00 m.
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e max. 300 mm-ként fliz6csavarral 6sszeerfésitett.
o afalszerkezet tartészerkezetének tlizallésagat kulon kell méretezni.

Kingspan KS 1000 RW 80, 100, 120 IPN (PIR) isophenic hészigetelési kllsd, nem
teherhord6 szendvicspanel falszerkezet: B-s1, dO, RE 120 115

Az alkalmazas feltételei:

e A falpanelek szabad fesztavolsaga legfeljebb 2,00 m.

e max. 300 mm-ként flz6csavarral 0sszeerfsitett.

o afalszerkezet tartészerkezetének tlizallésagat kulon kell méretezni.

Trimo Magyarorszag Kft. (www.trimo.hu) Trimotherm acél fegyverzetii homlokzati
szendvicspanelei k6zetgyapot maghdszigeteléssel:

SNV 80: REI 60

SNV 100: EI 90

SNV 120: EI 120

SNV 150, 200: EI 150

A termékek A1 tlizvédelmi osztalyba tartoznak.

7.5. Athidalok

Wienerberger Téglaipari Rt. (www.wienerberger.hu) athidaloi:
e Porotherm Sturz 14,2 A1 REI 90

e Vibraton-Sturz 9/6,5 A1 REI 90

e Vibraton-Sturz 12/6,5 A1 REI 90

e POROTHERM Thermo-Sturz A1 REI 90

Xella Magyarorszag Kft. (www.xella.hu) athidaloi:

e Ytong U-zsalus athidald REI-180
e Ytong Pta teherhordo athidalo REI-90
e Ytong Pma magas athidalo REI-90
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8. BEEPITETT TETOTEREK SZERKEZETEI
8.1. Szerkezeti anyagok

A szerkezeti faanyagok — amennyiben azok legalabb 350 kg/m® térfogattdmegtiek,
legalabb 22 mm minimalis vastagsaguak — a D-s2, dO tlzvédelmi osztalyba
tartoznak.

TetOterek tartészerkezeteinek tizvédelmére alkalmazott burkolat tlizved6 képessége

az alabbi feltételek egyuttes teljesulésével vehetd figyelembe:

e A burkolat mogétt, a tartoszerkezet feléli oldalon gyujtéforrast okozhatoé gépészeti
vezeték, berendezés vagy villamos kotés nem talalhato;

e A burkolat sikjaba vagy a burkolat sikja mogé kerul6 épuletgépészeti és
épuletvillamossagi szerelvények beépitési mddja a burkolat folytonossagat nem
szakitja meg;

e A burkolatot attér6 és onmagukban gyujtoforrast nem okozo épuletgépészeti
vezetékek (csatornaszell6z6, stb.) a burkolat sikjaban a burkolat tlzvéddo
képességével megegyez6 és a burkolatot attord vezeték jellegének megfeleld
tlzgatld tomitéssel és elzard szerelvénnyel ellatottak;

o Tetdsik ablakok alkalmazasa esetén a kava burkolata a tizvédé burkolat modjara
kialakitott burkolattal megegyez6 tlizvédd képességi és kialakitasu legyen.

o A tetbszerkezet nyildsos homlokzati sik elé 16gd szakaszat (eresz) also sikjan és
homlokvonalan teljes hosszaban és szélességében a belsd burkolat tlizallésagi
hatarértékével megegyezd, alsé tlzhatas ellen védé tlizgatld burkolattal kell
ellatni.

Amennyiben a fenti feltételeket nem lehet vagy nem szeretnénk teljesiteni, a
magastetdk tetdtér-beépitését a tetéfodém tartdészerkezetének és térelhatarold
szerkezetének kulon-kulon, tlzvédelmi szempontbdl megfelel6 méretezésével kell
megoldani. Ebben az esetben tehat a burkolat (térelhatarolé szerkezet) nem
szolgalja a tartészerkezet tlizallésaganak novelését.

8.2. Tetoterek térelhatarold szerkezetei

Rigips gipszkartonok felhasznalasaval készitett térelhatarolé szerkezetek:
e CD 60 profivazon 15 mm tlizvédelmi (RF) épit6lemez, 100+50 mm &svanyi

szalas hdszigeteléssel A2 El 30
e CD 60 profilvazon 2x15 mm tlzvédelmi (RF) épitblemez, 100+50 mm &asvanyi
szalas hdszigeteléssel A2 EI 60
e 30/50 fa lécvazon 12,5 mm tlzvédelmi (RF) épitélemez, 100 mm asvanyi szalas
szigeteléssel: B EI15
e 30/50 fa lécvazon 15 mm tlzvédelmi (RF) épit6lemez, 100 mm &svanyi szalas
szigeteléssel: B EI30

8.3. Tetéhéjalasok

e Betoncserepek A1.qof (kUGN vizsgalat nélkal)

o Egetett agyagcserepek Ao (kiildn vizsgalat nélkiil)
e Tegola oxidbitumenes zsindelyek Bioof
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8.4. Egyéb fatermékek

Minimalis Minimalis Tlzvédelmi
Anyag Részletek testslirliség vastagsag osztaly
kg/m® (mm)

Szerkezeti Négyzetes keresztmetszet, 450 22 D-s2, dO
faanyag fUrészelt aru, égéskésleltetés

nélkal
Rétegelt- EN 14080 alapjan gyartva, 380 40 D-s2, d0
ragasztott égéskésleltetés nélkil
tartok
Faburkolat Horonyeresztékkel vagy anélkdl, 450 9/6 D-s2, d0

légrés nélkdl vagy zart légréssel,

égéskésleltetés nélkil

Tomor tolgy-vagy kéris parketta, Tolgy: 650 8 Cq—s1

az aljzathoz ragasztva (aljzat: A2- Kéris: 680

s1,d0), bevonattal, égés-
Parketta késleltetés nélkdl

Toémor tolgy, kéris vagy lucfenyd | Tolgy: 650 20 Cq—s1

parketta, alatta légréssel vagy Kdris: 680

anelkul, bevonattal, égeés-

késleltetés nélkil

Rétegelt szalagparketta, legalabb 650 10 Ci—s1

5 mm tolgy fedéréteggel, | (fedéréteg)

bevonattal, az aljzathoz ragasztva

Zart vagy nyitott, 22 mm-nél nem 600 9 D-s2, d0
OSB vastagabb légréssel, égés-

késleltetés nélkdl

Barmely egyéb OSB termék 600 3 E
Cementkotésl | Légrés és kiegészitdé 1000 10 B-s1, dO
faforgacs- égéskésleltetés nélkil
lemez

9. Szakipari szerkezetek

9.1. AlpadlIok, kettds (iireges) padlok

Knauf Integral rendszer:
e Legalabb 36 mm vastagsag esetén A1, REI 60
e Legalabb 40 mm vastagsag esetén A1, REI 90

9.2. Hészigetelések

Kézetgyapot
Uveggyapot
Habuveg
Duzzasztott perlit
Fagyapot

Parafa

A1
A1
A1
A1
B-s2, DO
C-s2, d0
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Celluléz C-s2,d0
Kenderrost D-s2,d0
Expandalt polisztirolhab altalaban
Poliuretanhab

Polietilén hab

Fenolhab

m T mm

Osszedllitotta:

Takacs Lajos Gabor
OKI. épitészmeérnok
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