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ablak: épitészet
az egyik legfontosabb épitészeti
(homlokzatalkoto) eszkoz

nyilas részleges lezarasara és kitéltésére

az épitész
e kivalasztja (betervezi)
e Osszedllitja, sorolja
e megtervezi — teljes egészében (ritka)
— profilbol

az ablak és az épitész
ablakok betervezése 1

lehetbvé tenni megakadalyozni
® a természetes ® aszé|
megvilagitast, benapozast e csapadék bejutasat
® por

e a szell6zést .
felmelegedést

a tulzott h
¢ lehdilést

e a kitekintést
e a zaj behatolasat
e belatast

o betdrést

e kizuhanast

szerkezete

e mozgd elemeket tartalmaz

e nagyon karcsu

e atmend réseket foglal magaba
fellllete sugéarzast atbocsatd

bonyolult gyartmany, esetleg egyedileg tervezett

az ablak funkcioi
ablakok betervezése 2
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az ablak (be)tervezésének szempontjai

épitészeti

szerkezeti

energetikai

készitési, gyartastechnoldgiai szempontok

egyéb

e az épulet homlokzati megjelenése

e belsé tér szempontjai

o kitekintés - latvanyanalizisek
e psziholégiai funkciok

e hasznalati szempontok

e teherbiras, merevség - (statika)
o Uitkdzés, zaras - (épuletfizika)

e Uiveghorony, vasalat helyigénye - (szerkesztés)

o téli héveszteség, hészigeteléképesség - hdnyereség
e nyari tUimelegedés megakadalyozasa, arnyékolas!

® beépités
e karbantartas

ablakok betervezésének szempontjai

ablakok betervezése 3

az ablak részei ]
=
e
1. tok 4_2
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4. tok régzités 5 3
£ nm=
5. pant/vasalat i = Tk +11
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az ablak —_ 3 i
formazasa  egyszerli Osszetett erkélyajté szakipari fal
ablakok részei, szerkezeti sémaja, formazasa
ablakok — elmélet — ablakok betervezése 4
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fix spaletta vizszintesen fliggéleg. leggyakoribb

told

mikodési médjai

ablakok m(ikddési médjai
ablakok — elmélet — ablakok betervezése 5
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az ablakos falat ér6 hatasok és épuletfizikai folyamatok
ablakok — elmélet — hatasok

altalanos kovetelmények
e tisztithatosag
e karbantarthatosag, javithatosag (belsd térbdl, a szerkezet sérillése nélkil, felilete feldj.)
e mikodtetd erék  (1,2)
» az ismételt nyitassal és csukassal szembeni ellenéllas (5000, 10000, 20000 ciklus
utan kezelhetd, utanallitassal eredetitel].)
o tlizallésdg  (kulon el6irasok)

teljesitményjellemzék

® légateresztés 1-4 3

° VizzAaras 1-9 (A-kitett, B védett) 5A

e szélallosag A, B, C (tokbehajlas) felilet nyomasra: 1,2,3 4,5 E osztaly B4

e hiszigetelés U  megadott W/m?K 1,15-1.4
» |éghanggatlias Ry, megadottdB 32

e mechanikai ellenalléképesség (erésség) 1,2, 3, 4 osztaly 2

szerkezetvalasztas:

kovetelmények az épulet és
a foldrajzi hely fiuggvényében

gyartmanyok

megfeleltetes  {oesitmenyjellemzsi

% ablakok miszaki kovetelményei és teljesitményjellemzéi
ablakok — elmélet - teljesitmények és kovetelmeények

Jteljesitményjellemzok és specialis kovetelmények”

e szélallésag keretre A,B,C, fellilet nyomasra: 1,2,3,4,5,E osztaly
e 3llandé és hoterhekre vald megfelelés meghatarozas a feliilet anyagara
e (tlzallésagi tulajdonsagok) F.ED,CB,A2, Al kategoriak
® vizzaras 1A, 2A... ...9A, E osztalyok
e kornyezetvédelmi veszélyesség egyéb szabvanyok szerint
o (tésallosag stly 200, 300, 450, 700, 950 mm magasbol
e teherbiras és biztonsagi felszerelések hatarérték megadasaval
e magassag és szélesség
e akusztikai kovetelmény (léghanggatlas) akusztikai szabvanyban meghatarozott érték
e héatbocsatas (hészigetelés) hétechnikai szabvanyban meghat. érték (1,6-2,0 W/m2K)
e sugarzasi tulajdonsagok (t, g) meghatarozando érték
e [égateresztés 1,2, 3, 4 osztaly
e tartossag (altalanossagban és meghatarozott tulajdonsagokra) idéjarasall. hészig. miikadt.
& mikodtetd erék 1, 2 osztaly
e mechanikai ellenallékepesseg (erésség) 1,2, 3, 4 osztaly
o szellbztetési kapacitas (nyithato km.) meghatarozandd érték (atramlasi t. karakterisztika,stb.)
o (golydallésag, robbanasallésag) FB1-FB7, FSG; EPR1-4, EXR1-5
e az ismételt nyitdssal és csukassal szembeni ellenallas
5000, 10 000, 20 000 ciklus
e eltérd klimaviszonyokra valo reagalas (klimaallosag) 1., 2., 3. osztaly
e betorésallosag 1,2,3,4,5, 6 osztaly

az EN 14351 szabvany alapjan

ablakok — ablakok és kils6 ajtok m(isz. kbvetelményei és teljesitményjellemzéi
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3 mm sikiveg

60° beesési sz6g
az Uveg energiaforgalma

—

T

révidhullama > T hosszahullam
—> Uveghazhatas

huzott tiveg — olcsé volt

float (Usztatott) lveg — minéségi feltlet

ragasztott Uveg peremkialakitasa

perforalt alum. tavtartd

paramentesité anyag

tveg (levegdvel) u
egy rétegl

kétrétegli4 - 12 -4
harom rétegl (4-12) 2,1 W/m*K

butil ragaszto
elasztikus (thiokol) kitt

g
5,8 W/m*K
2,8 WimK

az Uveg energiaforgalma, kétrétegl ragasztott Gveg

ablakok felépitése — az tiveg 1

normal lveg

sugarzas Py
879, 4-12-4

leveg6
konvekcié, argon
. hévezetés
33%

U TITTTITY
RO ITITTI1T

low-e liveg
sugarzasos

10% \ 90%

il levegd
SUgarzas  argon

kripton

téli energiaforgalma

alapuveg:

bevonat nelkdl
légrésben U(W/m2K)

téli energiaforgalma
alapuveg:
4-16-4

low-e bevonattal
légrésben U(W/m2K)

SnO,

Ag

NiCr
SnO,

float

Gveg

egyszeres
low-e bevonat felépitése

Osszvastagsaga: 0,2 p

alacsony sugarzasu — low-e — (veg
ablakok felépitése — az liveg 2

alaptiveg héveédé (low-e)
4-16-4 bevonat

harom rétegl(i, argon gézzal

4-10-4-10-4 0,8 WmK
4-12-4-12-4 0.7 WmK
4-14-4-14-4 0,6 WmK
4-16-4-16-4 0,6 W/mK*

napvédd multifunkcios
bevonat bevonat

bevonatos Uvegek, 3 rétegl Uveg, meleg perem

ablakok felépitése —az liveg 3
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nev.
a ragasztott (,hészigeteld”) Uvegtabla jellemzbi:
kétréteg( harom réteg(
héatbocsatas U (W/mzK) 2,7-1,1 0,8 - 0,56
fényateresztés L (%) 83-82-28 75-68-20
Osszenergia-
atbocsatds g (%) 80-65-22 69-55-20
arnyékolas!
fényvisszaverés R (%) 15-12-90 16-90
szinhliség R, (%) 98-96-90 88-96
hanggatlas dB 30-52 34 -43
a ragasztott Uveg épuletfizikai jellemzdi
ablakok felépitése — az Uveg 4
K =
2V
ékelés, szegezés elasztikus szalag + nyelves
keményedé kitt rugalmas kitt (kival/belil) — Gvegszoritd
kifelé nyitott horony  befelé nyitott horony profilok
Uveghorony,
Uvegbeépités —+
legzaras] '\ |} [F——
~- ]
Lz 10 S |
- 1
kiilsé kemény iitkozés: takaras,
dekompressziés horony
; kdzépsé Utkdzés: rugalmasan tomitett
tok-szarny belsd litkozés: kemény (esetleg tomitett)
csatlakozas a viz- és légzaras sikjai folytonosak
uvegbeépités, tok-szarny kapcsolat
ablakok — elmélet — Uiveg-szarny és tok-szarny kapcsolat
i
I I I
4+—> G—>
1 I
0 0 oo
EEE Hordozo- (fellekvs) ékek
[ Tavtarté ékek (befogok)
Ovegtablak kiékelese
ablakok — elmélet — Uveg-szarny kapcsolat 2
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E

laposvas + diibel csavar + dubel  vaktok (1) régzitd bilincs

(acél konzolok) (panel)

1

%,

kivil-belul kitt kivul kitt, beltl szalag  kivil-belul szalag

% tok-fal csatlakozas: régzités és tomités
ablakok beépitése — tok-fal kapcsolat 1

fémlemez kényokld

a szél éltal felfelé
sodort csapadék

terasz szigetelésnél

talajon, erkélylemez

vizzaras, vizszigetelés csatlakoztatasa — sikegyeztetés 1
ablakok beépitése — tok-fal kapcsolat 2

vaktokkal hészigetelésre

k

tokmagasitassal

tokmagasitassal

a hészigetelés vonalanak illesztése — sikegyeztetés 2
ablakok beépitése — tok-fal kapcsolat 3
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hészigetelés mdge falkozépre ‘ hoszigetelés sikjaba hdészigetelt falkdzbe

r 11 =&
=5 /Ai W 777\ __&\!

tokmagasitassal tokmagasitassal vaktokkal hészigetelésre

a leg- és csapadékzaras vonalanak illesztese — sikegyeztetés 3
ablakok beépitése — tok-fal kapcsolat 4

beépités - sikegyeztetés

i

2
=

a hészigetelés sikja folytonos — a redényt kival célszeri tartani
— negativ kava, visszaugratas

amnyékoldk és redényok beépitése
ablakok beépitése — tok-fal kapcsolat — arnyékolok és redényok

ablakbeépités hoészigeteld

kerettel (Purenit)

beépités Purenit kerettel
ablakok beépitése — tok-fal kapcsolat
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név:
keret beepitése hészigetelés vakolas
ablak beépitése — beépitd keretek
ablakok beépitése — tok-fal kapcsolat
! R = i T ! : .
N el Bl
bevilagitas - + + +/-
csapbesd-allosag + + - +
|ég- és parazaras + + - +
hészigetelés -lo ¢] +
hécsillapitas o + - o
arnyékolas + o -
hangszigetelés + + -
+ elényds o atlagos - kedvezétlen
az ablakbeépitési sikok értékelése
ablakok beépitése — tok-fal kapcsolat
e az ablak részei, az ablak formalasa
e az ablakok mikédési modjai
e szerkezeti séma: &k
befogadsé | 109zites lat 5 agyazas | .
fal e :;;a:s B -
® az ablakos falat éré hatasok
® az ablak funkcioi
e az ablak (be)tervezésének szempontjai
e ablakok és erkélyajtok miiszaki kdvetelményei és
teljesitmeényjellemzéi
e Uveg: a hoszigetel6 Uveg, az liveg beépitése (liveg-szarny kapcs.)
e tok-szarny csatlakozas
e tok-fal csatlakozas
- régzités
- hézagtomités
- sikegyeztetés: vizszigetelés, hészigetelés sikjai
Osszefoglalas
ablakok — elmélet
BME Epitészmémoki Kar © Dr. Becker Gabor 2021
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Fa ablakok

www.epszerk.bme.hu

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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az ablakok csoportositasa anyaguk szerint

fa e puha-, kemény-, nemes fak gyartmanyok és
e tdMOr-, vagy ragasztott szelvények  szabadon tervezhetdk
fém e acél
e aluminium
mianyag gyartmanyok és gyartott
e PVC. PUR profilokbdl tervezheték
e recirkuléciés
kombinalt
e aluminium - fa
e aluminium - mlanyag
e fa - mlanyag szendvicsszerkezetek
ablakok csoportositasa
ablakok — anyagvalaszték
a fa anyag

organikus, ,&l6”, a légallapotok valtozasaira alakvaltozik

coll: 25,4 mm  bécsi coll: 26,34 mm

vastagsag szélesség
deszka 18-38 mm (22, 24) 80-320 mm
pallé 45-100 mm 120-320 mm
léc 18-38 mm (22, 24) 18-48 mm
zarléc (heveder) 48-100 mm 48-100 mm
gerenda 100-250 mm

a fa anyag
ablakok — anyagvalaszték - fa anyagu ablakok

BME Epitészmémaki Kar
Epuletszerkezettani Tanszék
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név:
fa ablakok fellletkezelese
e mazolas - légzaré, befiilled
e pacolas - szell6z6 hajszéalesovek, nincs fellleti védelem
e transzperens lakkpacok
- tul vilagos: oxidalodik
- tul sotét: sok energiat nyel el, fakul, 6regszik
- a kozépszinek a kedvezoek
e Uzemi fellletképzés: pontosabb (vastagsag, élek,
egyenletesség stb.) és [ényegesen idoallobb
a fa fellletkezelése
ablakok — anyagvalaszték — fa anyagu ablakok — feluletkezelés
H
j
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pall6étokos ablakok
fa ablakok — hagyomanyos ablakok — pallotokos ablakok
3 1 e Y
A P [oa coe=TBM ]
i ) f |
o peeEn N ‘
\ i > |
e 2 ﬁl- B
| +3F L1
\ & L
g ) i Io
L F sam) 0w
| B = 50 A
|
4+
I
? 4 T
L4 ¢
@%_‘, - 4
g e 4&3&1%!— )
TH = ¢ 2 3
kapcsolt gerébtokos ablak 1
fa ablakok — hagyomanyos ablakok — kettés tivegezési ablakok
BME Epitészmémoki Kar © Dr. Becker Gabor 2021
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név:
kapcsolt gerébtokos ablak 2
fa ablakok — hagyomanyos ablakok — kettds tivegezesi ablakok
%1 NS
L
erkélyajto (3)
s Uvegezési ablakok
AN
e 3-6-3 Uiveg, low-e, gaztoltées
o ug =1,5WmkK
o u; =115 W/mK
badogozas csatlakoztatasa!
a mliemléki és az épuletfizikai szempont...
kapcsolt gerébtokos ablak felujitdsa szarnycserével
kapcsolt gerébtokos ablak feltjitasa
fa ablakok — hagyomanyos ablakok — kettds Uvegezés(i ablakok
BME Epitészmémoki Kar © Dr. Becker Gabor 2021
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egyesitett szarnyu ablak
fa ablakok — hagyomanyos ablakok — kettds Uvegezésti ablakok

rétegesen
ragasztott fa
szelvénybdl

hdszigetel6 Uvegezésu fa ablak 1
fa ablakok — korszer(i ablakok — ragasztott (h&szigeteld) uvegezési ablakok

e

hészigeteld ilivegezésii fa abla

7

BME Epitészmémaki Kar
Epuletszerkezettani Tanszék
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aluminium vizvetd
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V-6, tartbson runalnlas orhids
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R

hajlaterdsits sav | P \{‘ Q%{Z;y \\i\§
kblemez konokis | | -§\§\§%9 /// \Qiu

el felulecti agasztd | N Ay
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e 27 N
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bevonarszigetelds [

aluminium vizvetds fa ablak 3
fa ablakok — korszer(i ablakok — ragasztott (h&szigeteld) ivegezésii ablakok

|

)

z dl“"‘b—
L“—]i. =
aluminium vizvetds aluminium burkolatu aluminium burkolata
fa ablak fa ablak hészigetelt szerk. fa ablak

aluminium vizvetés és alu burkolatu fa ablakok
fa ablakok — korszer(i ablakok — harmas tivegezési ablakok

us < 1,0 WmZK

hészigetelt szerkezet( fa ablakok
ablakok — nem fa szerkezet(i ablakok — ablakok fejlesztési iranyai

BME Epitészmémaki Kar
NN Epiiletszerkezettani Tanszék
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30

ragasztott livegosztéd

livegoszték

raszerelt Uvegosztd Uvegen bellli aloszto

e az ablakok csoportositasa anyaguk szerint
e a fa anyag
o fa ablakok feluletkezelése

fa ablakok

e pallétokos ablakok
e egyrétegli gerébtokos ablakok, kapcsolt gerébtokos ablakok
e egyesitett szarnyu ablakok
e hiszigetel6 Uivegezésti (gerébtokos) ablakok
- két- és harom rétegli Uvegezésl
- aluminium burkolatu és hészigetelt szerkezetu
- integralt arnyékoloval
e (ivegosztok

dsszefoglalas
fa ablakok

Dr. Becker Gabor

EPULETSZERKEZETTAN 3
Vasalatok, nem fa anyagu ablakok

www.epszerk.bme.hu

Budapesti Muszakl és Gazdasagtudomanw Egyetem
Epitészmérnoki Kar N Epliletszerkezettani Tanszék
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hagyomanyos ablakok vasalatai 1
vasalatok — hagyomanyos ablakok vasalatai

radzar l

hagyomanyos ablakok vasalatai 2
vasalatok — hagyomanyos ablakok vasalatai

1 ollo
2 rejtett ollotartd
@@_\ 2 3 rejtett sarokpant
i 4 mozgatd szerkezet
r = 5 (gérgés) csap
I 1 6 zarlemez

7 sarokforditd
8 kozépretesz

e

tébb ponton zard
vasalatok

korszer(i ablakok vasalatai 1
vasalatok — korszer(i ablakok vasalatai — t6bb ponton zaré vasalatok

N

BME Epitészmémaki Kar
Epuletszerkezettani Tanszék
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7 S L
5 kamrés {ok{b’rofilx,{l 2%
5 kamras szarnyprofl L»‘J
Uvegszorito léc == - [T
5 kamras tokmagasité
Utk6z6 témités
vizlehtzé gumi
th. acél merevités
szeles Uvegezd falc alap
magas Uvegezd fale
10 plussz tomités helye
11 KUIsé (arnyékold) Utkodzés

OCoOoO~NOOOPRWN -

mUianyag ablakok felépitése - 6tkamras
nem fa anyagu ablakok — mlianyag ablakok 1

mUanyag ablakok - kiiszébvaltozatok
nem fa anyagu ablakok — miianyag ablakok 3

aluminium burkolatd miianyag ablakok
nem fa anyagu ablakok — mlianyag ablakok 4

BME Epitészmémaki Kar
& Epuletszerkezettani Tanszék
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héhidas ablakszarny héhidmegszakitasos
profil ablakszarny profil

a héhidmegszakitas
ablakok — nem fa szerkezet( ablakok — fémszerkezet(i ablakok 2

rejtett szarnyas

héhidmentes aluminium szerkezetl ablakok
ablakok — nem fa szerkezet(i ablakok — fémszerkezet( ablakok — aluminium

beépités acél konzolokkal

alternativa: beépités Purenit kerettel

hdészigetelt profild aluminium ablak beépitése
ablakok — nem fa szerkezet(i ablakok — hészigetelt profili aluminium ablakok

BME Epitészmémaki Kar
Epuletszerkezettani Tanszék
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keret u;= 1,42 W/m2K

mikrocellas
lehuzégumi

tvegezd horony
hészigetelése
pe habprofillal

haromcellas
héhidmegszakito stég

koextreudait
lengbnyelves
kdzeptomites

széles h6hidmegszakitas
hészigetel6 hab betéttel

hdszigetelt profili aluminium ablak 2
ablakok — nem fa szerkezet(i ablakok — hészigetelt profild aluminium ablakok

héhidmentes acélszerkezetl ablakok
ablakok — nem fa szerkezet(i ablakok — fémszerkezet(i ablakok — acél

keret u; = 1,8 W/m2K

keret u;= 1,3 W/m2K

héhidmentes acélszerkezet(i ablakok
ablakok — nem fa szerkezet( ablakok — fémszerkezet( ablakok — acél

BME Epitészmémaki Kar
NN Epiiletszerkezettani Tanszék
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héhidas

acélszerkezet(i ablakok

ablakok — nem fa szerkezet(i ablakok — fémszerkezet(i ablakok — acél 3

e
— =
1 ] |
| = :
! {
b= =,
aluminium burkolatu mianyag ablak

fa burkolatu aluminium ablak

kombinalt anyagu ablakok

ablakok — nem fa szerkezet(i ablakok — 6sszetett szerkezetl(i ablakok

melyiket hova?

szempontok fa mia alu acél fa-alu | miia-alu
tartossag o o + ° * Al
karbantartasi igény - + + o o +
fokozott mechanikai

igénybevétel B ° *
intenziv tisztithatosag - + + +
szabad szinvalasztas ++ o + + +/++ +/ 0
reprezentacio + + o +/+ of/-
betorésallésag o) o] + (o]
életciklus alapu

értékelés * ° *
kulsé feltlet tartossaga - o] o +
alapanyag 6regedése + o
+ elényos o atlagos - kedvezétlen kulsé/belsé

ablakok kivalasztasa anyaguk alapjan

ablakok — ablakok kivalasztasa

BME Epitészmémaki Kar
NN Epiiletszerkezettani Tanszék
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tetésikban fekvé ablak és beépitése
ablakok — kiilénleges ablakok — tetésikban fekvé ablakok

automatizalt és hécserélés résszell6zok
ablakok — ,tulzarasi” problémak — résszell6zék

vasalatok

e hagyomanyos ablakok vasalatai
e tdbb ponton zarddo vasalatok

nem fa anyagu ablakok

e miianyag ablakok

e acél ablakok

e a héhidmegszakitas elve

e héhidas és héhidmegszakitasos acél ablakok

e hdhidmegszakitasos aluminium ablakok, tovabbfejlesztésiik
o Osszetett szerkezetli (t6bb anyagbdl készlld) ablakok

ablakok kivalasztasa

o tetdsikban fekvé ablakok

o tokéletes zaras — résszell6zok, szell6z6 savok

e ablakok tovabbfejlesztése: hészigetelt tok- és szarnyszerkezetek,
specidlis Uvegek

osszefoglalas
fém és miianyag ablakok, ablakok fejlesztési iranyai

N
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