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Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmémoki Kar N\ Epiiletszerkezettani Tanszék

Eléadas, jegyzetelés
Eléadas diak jegyzetelheté formaban — honlaprol letolthetd *

Oravazlat, ellenérzé kérdések: www.epszerk.bme.hu

Irodalom:

Becker Gabor - Preisich Katalin: Homlokzatburkolatok, nyilaszaré szerkezetek
flizet a honlapon E 3

Széll Maria: Transzparens épuletszerkezetek

Aluminium ablakok, ajték, portalok — Terc 2008
(Szerk.: Kronavetter Istvan, ALUTA)

Messinger Géza: EPULETSZERKEZETTAN 4 abragydjtemény - rekonstrukcidhoz
Gabor Laszlo: EPULETSZERKEZETTAN 4 - elavult
Katalogusok, termékismertetdk - kritikaval

alapinformaciok
informaciok — jegyzetelés, éravazlatok, honlap, irodalom

ajtok, kapuk

kapu: ,nagyobb”, sulyosabb
nyitva: terek kozotti épitészeti és/vagy forgalmi kapcsolat
zarva: terek meghatarozott mérték( elvalasztasa
— mozgé szerkezet!
mérete: a hasznalattol fligg - forgalom nagysaga, jellege, hasznald
nyitas - modja
- mértéke
formalas: - épitészeti igényszint
- anyag, fellletképzés
- gyartasi, technoldgiai lehet&seég
épitészeti szempontbdl jelentds elemek

alkalmazas: kivalasztjuk - betervezziik/beépitjuk az adott funkciéra és
helyzetbe, esetleg egyedileg tervezzik

meghatarozasok
nyilas, nyilaszaré szerkezetek — ajtok, kapuk — bevezetés, alapfogalmak
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befofglado tomités | tok | pént,zéar | szarny
takaras (témites)
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ajtok, kapuk — szerkesztési alapelvek — a tok és a szarny utkézése
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hagyomanyos, ritkan, design
okokbdl hasznalatos szerkezet

e

e
e

tokosszekotd

120

pallotok
ajtok, kapuk — tokok — hagyomanyos tokszerkezetek 1

hagyomanyos, R
visszaifolul‘é szerkezetek
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ragasztott hevedertok
6 cm-es valaszfalba

boritott gerébtok, ragasztott hevedertok
ajtok, kapuk — tokok — hagyomanyos tokszerkezetek 2
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Profilszélesség

horony nélkili szarny

hornyolt szarny

sajtolt acéllemez tok

ajtok, kapuk — tokok — hagyomanyos tokszerkezetek 4
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1. faforgacs is
1. keret 2. hullampapir 12
2. ragasztott toldat 3. keményhab H N 19
3. betét 4. farostlemez racs 12
4. boritas 5. falécracs 18
5. furnér vagy dekorit lemez 6. karton sejtszerkezet |
felépités betétek ‘

teleajté lap felépitése
ajtok, kapuk — ajtélapok — hagyomanyos/korszeri ajtlapok 1

teleajto lap Uvegezése _
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Feddfurnér

!
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nem lathato toldat [igasaott jap

falctoldattal egyutt furnirozva

Réragasztott
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teleajtd lap horonykialakitasa
ajtok, kapuk — ajtodlapok — hagyomanyos/korszerti ajtélapok — teleajtd lapok
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vaztablazatos ajtélap felépitése
ajték, kapuk — ajtélapok — hagyoméanyos (korszer() ajtélapok 2

BME Epitészmémaki Kar , © Dr. Becker Gabor 2021
N Eplletszerkezettani Tanszék Epuletszerkezettan 3 segédlet



szélallésag 1- 5 terleti kategoria + magassag
vizzaras(idsjarasallosag)| 1A- 9A-E  |mint el6z + védett v. kitett oldal
légzaras (Iégateresztés) 1-4 mint el6z6
v U (W/m2K) most:1,45 W/m2K
Ne) v hészigetelés megadott érték |(ajto) 1,8 W/mZK (kapu)
I_—’ o betorésallésag kulon szabvany |1-6 ellenallas oszt
< | - léghanggatlas megadott érték |Rw 45-35-27 dB
= 2 tisztithatdsag, karbantarthatoség,
< | — javithatosag; mikodtetd erdk,
14 E « altalanos muszaki (szabvany nem |ismételt nyitassal és zérassal
‘S, ¢ |.0 kévetelmények irja eld) szembeni ellenallas
w[<<| = kemény, vmint lagy és nehéz test
1] a 2 utésével szembeni ellenallas; az
Ol m|. mechanikai ajtészarny sikjaban hato
g Ne) 8 igénybevételekkel N, M, S, E |[figgéleges erd, sikjara meréleges
> | | < |szembeni ellendllas csavaré statikus és dinamikus erd
X d g eltérd klimatikus viszonyok kozti
m a |égallapot hatasaival (I, I, L. |viselkedés (Iégnedvesség-vélto-
szembeni ellendllas klimaosztaly) |zas, kilonbzd [égéllapotl korny.)
T 30, 60, 90, |tizgatlo, tiizallo, fistzard
tizallosag (120, 180) [kiilén szabvanyban
% ajtok kdvetelményrendszere
ajtok, kapuk — mliszaki meghatarozas — teljesitményjellemzdk
ajtdék osztalyba sorolasa
klimatikus terhelés mechanikai igénybevétel
alapjan alapjan
|. At=5 T (18-23 T) 950 mm 600 mm
Ap=20% (30-50%) O 700 mm
pl.: lakéterek, irodak 450 mm 400 mm
o 200 mm
Il. At=10 T (13-23 T) ? 500 mm — @imm
Ap=35% (30-65%)
pl.: pinceajto, bejarati a.
_ 500 gr-os 30 kg-os homokkal
1. ﬁt—_ZO ? (3-23 OCO:) acélgolyo t6ltott zsak
9=50% (30-80%) 15 x esik 1x esik

pl.: padlasajtod, bejarati a.
N normal M kbzepes Serss %

nedves téri ajtok
E szélsOséges(1-4) igénybevétel

vizes téri ajtok
példak a valasztasra:
lakészoba, konyha, flirdészoba sth. |.N
pinceajtd LN padlasajto III.N
lakasbejarati ajté 11.S  hideg Iépcsdéhazban I11.S

iskolak, kozintézm. W.C.-i nedves téri zuhanyz.,nagy tisztasagu: vizestéri

iroda LM tanterem |.S

osztalyba sorolas és az alkalmazando terhelési- és utési energiaértékek
( EN 1192:1999 szerint )

vizsgalat |igénybevétel 1.osztaly |2.osztaly |3.osztdly |4.osztaly
1. fuggéleges terhelés, N 400 600 800 1000
2. statikus csavaras, N 200 250 300 350
lagy,nehéz utés, J 30 60 120 180
3. ejtési magassag, mm 100 200 400 600
4. kemény atés, J 1.5 3 5 8

besorolasi osztalyok és igénybeveteli kategoriak (EN 1192:1999 szerint )
igénybevételi kategoria leirés
ritka és ovatos haszndlat, pl. csaladi hazban, a baleset vagy
helytelen hasznalat csekély esélyével
kozepes gyakorisagu, tobbnyire dvatos hasznélat, a baleset

osztaly

1-2 |gyengétél kézepesig

2-3 kozepestél erdsig . PR
vagy helytelen hasznélat némi esélyével
3.4 eréstol gyakori, gondatlan hasznélat a baleset és a helytelen
szélséségesig hasznalat komoly esélyével
4 szélsbséges gyakori, erészakos hasznalat

igénybevétel

% ajtok mechanikai szilardsaga
ajtok, kapuk — mlszaki meghat. — osztalyba sorolas és igénybev. kategoriak

N
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hanggatlas
a betét fajtaja W/Lrjrt;ZK kgs;;“rs?l\z Z‘ﬁé(li? besgtéitBa)ljté
méhsejt-betét 1,8 10kg | 24 dB 19-21 dB
korureges forgacslap 1,7 17kg | 30dB 25-27 dB
tomor forgacslap 2,0 26kg | 34dB 29-31 dB
tobbrétegl forgacslap 2,0 26kg | 41dB 36-38 dB
tobbrétegii hangszigeteld lap 1,9 35kg | 43dB 38-40 dB
egyéb ajtok
hészigetelt fa ajtd 1,1-1,5

acél ajtd (egyrétegti iveggel) | 4,8-4,9

héhidmegszakitasos alu ajté | 1,8-2,9

ajanlott hanggatlasi értékek:

o lakason beliil — 19/24 dB,

o atlagos lakasbejarati ajté, folyosd/iroda — 27/32 dB

o szdllodai szoba, tanterem, kérterem, m(it6, kezelé — 32/37 dB

o lakoel6tér/Iépcsdhaz, igényes targyald és szellemi munkahely — 37/42 dB

ajtoék hészigetelé-képessége, tdémege és hanggatlasa
ajtok, kapuk — mliszaki meghatarozas — 6sszefliiggések

e a dekompressziés *
horony/arok m(ikddésének elve

= //” ” RO S = S kifutoban 1év6 hagyomanyos,
187 i alacsony teljesitéképesség(i
\ /Z/\\\\\k \ / ajtén be):nut]atva R
7///‘ { /
(boritott gerébtokos bejarati ajto
keményfa boritassal)

a dekompressziés horony
ajtok, kapuk — kllls6 bejarati ajtok — csapdesd elleni védelem

- m
W takaroleccel
//
arnyékfugaval

%/////;

idegen anyagu profillal

hézagképzés elve — a felnyild ajté Utkdzésének kialakitasa
ajtok, kapuk — hagyomanyos/korszer( ajtok — felnyil6 ajtok, szerkesztési elvek

BME Epitészmémaki Kar
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e az ajté mindig a kdrnyezetével egyutt értelmezhetd!
® ajtok részei, leggyakoribb nyitasi médok

® ajtok méretei (TBM, TKM, NM), nyitasirany

e szerkezeti séma:

. | rogzités vasalat:
befofglado tomités | tok |pant,zar | szarny
takaras (tomités)

o (tkbzések, a kett6s Utkozés
e hagyomanyos (alt. falazaskor beépitett) ajtok
1. tokok - gerébtok
- pallotok
- ragasztott hevedertok
- acél tokok (,kémtives tok)
2. szarnyak (ajtélapok)
- teleajto lapok
- vaz-tablazatos ajté
e ajtok kdvetelményrendszere
® ajtok osztalyozasa: - klimaosztaly,
- mechanikai igénybevétel
e ajtok megvalasztasa
o dekompressziés horony (egy hagyomanyos kifuté bejarati ajton)
o felnyil6 ajto Utkdzésének kialakitasa — hézagképzés, szerkesztési elvek

Osszefoglalas
ajtok, kapuk — hagyomanyos ajtok, kdvetelményrendszer

Dr. Becker Gabor

EPULETSZERKEZETTAN 3

Utdlag szerelt ajtok
Ajtok felliletképzése, helyigénye

www.epszerk.bme.hu

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar &Epﬁletszerkezettani Tanszék

vaktok +
heveder béléstok

vaktok + boritas

utélag szerelt tokok

vaktokra szerelt ajtok
ajtok, kapuk — utdlag beépitett (végleges felliletképzési) ajtok

BME Epitészmémaki Kar
NN Epiiletszerkezettani Tanszék

© Dr. Becker Gabor 2021
Epliletszerkezettan 3 segédlet



technolégia:

il

allithato
A A u kavaboritas

heveder
b (béiés)

]

| PUR hab
tomités

| \— becsavaré pant
horonyboritas

i

*

allithato boritasu (folding) tok

ajtok, kapuk — utélag beépitett (végleges feluletképzési) ajtok 2

peremboritas

N szélességi méretek magassagi m.
tokboritas kilmérete| 711 [836 (961 (1086 [1211 |2042 |2167
| falnyilas mérete| 635 (760 |885 [1010 [1135 [2005 |2130
_* névieges meret| 625 |750 |875 (1000 |1125 |2000 |2125
_a tok kiilmérete| 615 (740 [865 (990 |[1115 1994 |2119
o tok belmeret| 569 |694 (819 |944 |1069 (1971 |2096
panttaska A
tok falcméret| 591 |716 |841 (966 1091 |1982 |2107
horonyborita e
pént ajtolap kilméret| 610 |735 |860 |985 |1110 |1985 |2110
folding tokos ajtok méretei a DIN 18100 alapjan
ajtok, kapuk — utdlag beépitett ajtok — allithatd boritasu (folding) tokos ajtok
festett laminalt furnirozott
o (helyszinen mazolt) o dekorféliazott e valodi fa
e lizemben festett (papirbazisii nyomat, rétegelt lemez
lakkéntdott melamingyantas) o felllete:
szort festés * keménylaminatumos pacolt/natur
(PUR lakk) kemény, réteges lakk:
felépitésii, nagy fényes/matt/
kopasallésagu lemezek selyemfényi
ajtok fellletképzése

ajtok, kapuk — ajtok feluletkepzési lehetéségei

BME Epitészmémnoki Kar

N

Epiiletszerkezettani Tanszék
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nev.
helyigény, szerkesztés
ajtok, kapuk — allithato boritasu (folding) tokok beépitése
Dr. Becker Gabor
EPULETSZERKEZETTAN 3
Tomitések, vasalatok,
acél tokok, nem fa anyagu ajtok
www.epszerk.ome.hu
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmémaoki Kar N\ Epliletszerkezettani Tanszék
tomités a tomités a kettds tomités
tokban szarnyban (tok + szarny)
L i
|
|
[
J ’
] - | A
belsé bejarati ajtd klsé bejarati ajtd hanggatlo ajté
ajtok témitésének lehetéségei
ajtok, kapuk — tok-szarny kapcsolat — toémitések
BME Epitészmémoki Kar © Dr. Becker Gabor 2021
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m g E E\ =y tomitéprofilok
(1] e

lengbajto tomitése ? ? ? lﬂ‘? q

‘1 T 8 9@

sepri csuszo
tomités

mm| Y

automatikus készobtomités

kiiszobtomiték emel6ajto tomitese

ajtok tdomitése, kiiszobtomitdk
ajték, kapuk — tok-szarny kapcsolat — tomitések

pantok diszfejei

egyenes hajlitott
szamyu szarnyu

becsavarépant

hengerpant

pantok

ajtok, kapuk — tok-szarny kapcsolat — vasalatok 1

_ tollas kulcsok

' 1]
O =
3]
/ hengerzar kulcsok
1. hengerzar kulcs
% 2. golyds kules (kalottakules)
3. magneszaras kulcs

3 4. hengerzar kulcsok biztonsagi
Bl El profillal

hierarchikus
kulcsrendszerek *

1. fékulcsos rendszer
2. sajat egykulcsos rendszer

bevésdzar

zarak
ajtok, kapuk — tok-szarny kapcsolat — vasalatok 2

BME Epitészméméki Kar
NN Epiiletszerkezettani Tanszék
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rozettas cimkék

F{' ajtécsukd

tolozar

kilincs, cim, tolézar, ajtécsukd
ajtok, kapuk — tok-szarny kapcsolat — vasalatok 3

Block 95 X 40

panik kilincs: menekilé utvonalon, hogy ne
akadjon bele a ruhazat.

7.

panikzar és kilincs

) ;

panikrud: akar kéz nélkil is kénnyen
kezelhetd, lenyomhaté - 300 fénél nagyobb
befogaddképességii termek esetén kotelezd

iz
panikrad

panikvasalatok
ajtok, kapuk — tok-szarny kapcsolat — vasalatok

nem fa szerkezet( ajtok

acél szerkezet(:
e hidegen hajlitott szelvényekbdl

e hengerelt (g6rgézott) profilokbdl
o sajtolt elemekbdl
o (sik) lemezbédl

aluminium szerkezet:
e extrudalt (huzott) szelvényekbél

muianyag szerkezet(:
o teleajtd (vaz-lemez-kitdltés) konstrukciok

nem fa szerkezet( ajtok

ajték, kapuk — anyag szerinti csoportositas

BME Epitészmémaki Kar
Epuletszerkezettani Tanszék
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hidegen hajlitott
szelvényekbdl

- alacsony
igényszintd

hengerelt (g6rg6z6tt)
profilokbdl

- korlatozott, beltéri
felhasznalasi tertlet

hengerelt profilokbol
héhidmegszakitassal

- teljes érték
térelhatarolas

acélszerkezetli ajtok

ajtok, kapuk — nem fa szerkezet( ajtok — acélszerkezet( ajtok 1

sajtolt acéllemez kapu

acellemez ajtod

N

acéllemez kapu és ajtd
ajtok, kapuk — nem fa szerkezet( ajtok — acélszerkezet( ajtok 2

fallal egyitt keszulé

saroktok

utélag szerelt (kétrészes)

saroktok

kémives tok

allithaté tok

fix kétrészes tok

aceél tokok

ajtok, kapuk — nem fa szerkezetl ajtok — acélszerkezet( ajtok/tokok 3

BME Epitészmémnoki Kar

N

Epiiletszerkezettani Tanszék
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- |

z.

ikban zardda, befelé nyild ajta

n

L-
|

i

]
Sikban zarddd, kifelé nyild ajté

ajto extrudalt aluminium profilokbél (héhidas)
ajtok, kapuk — nem fa szerkezet( ajtok — aluminium ajtok

Keretersités

Betet Betét

Boritds Rétegelt mGanyag

Lezbrés

Maanyagkeret # Moonyogkeret

nedves téri ajtod

vizes téri ajté

teleajté lap
szerkesztés(
mudanyag ajtok

ajto mianyag vazzal, felulettel és kitoltéssel
ajték, kapuk — nem fa szerkezet(i ajték — miianyag ajték

utélag szerelt (végleges fellletképzés) ajtok:
e hagyomanyos vaktokos
e 4llithato boritasu (folding) tokos
o (kétrészes acél tokos)

ajtok feluletképzései:
o festett, lakkontott, féliazott, lemezelt, furnirozott
tokok beépitési helyigénye
ajtok tdmitésének elvi lehetéségei
o tomitések, kiiszobtomiték
vasalatok: pantok, bevésézar, kulcsok, hengerzar - kilincs,
cim, tol6zar, ajtocsukd
acél tokok: saroktok, kémlives tok, blokktok - fallal készulé
és utdlag szerelt (kétrészes)
,nem fa” anyagu ajtok:
e acél (szelvénybdl, profilbdl, sajtolt lap)
e aluminium (profilbdl),
e miianyag (teleajtd)

Osszefoglalas
utélag szerelt ajtok, tdmitések, vasalatok, acél tokok, nem fa anyagu ajték

BME Epitészmémaki Kar
Epuletszerkezettani Tanszék
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Dr. Becker Gabor

EPULETSZERKEZETTAN 3

Kildnleges (nem szokvanyos) mikdodési
és teljesitmény ajtok

www.epszerk.bme.hu

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérndki Kar Epuletszerkezettani Tanszék

padloba épitett
. ajtocsukaval

W %ZZ .’-' )

(be)tervezéséhez:

 rugjak: femlemez

e mozog: erds rogzités

e mindig Uvegezve

e az lveget védeni kell!
(racs, biztonsagi liveg)

leng6aijto (fabol)
ajtok, kapuk — nem szokvanyos mikadés( ajtok 2

részletrajzok: tok és pant 1
(nyithatésag) ]

nézet, alaprajz

spaletta ajto
ajtok, kapuk — nem szokvanyos mikddes( ajtok 1

BME Epitészmémaki Kar
NN Epiiletszerkezettani Tanszék
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- Szeralfléc vagy

- s20gvas

nyilas mégé

nyilasba

1. vezetbsin

2. utkozo

3. kocsi

4. vezetdcsap

5. rogzité szogacél

L 2 7|
falban futé (esetleg ,kétszarnyu”) vezetdsin kocsival

toléajtod
ajtok, kapuk — nem szokvanyos muksdést ajtok 3

PV 1 i
V7
N N
% \Aw \\ "\ /4
VAY, ™
fliggesztés fuggesztés
szarnykozépen szarnyvégen

t |T i
Utkozés valtozatok

alsé megvezetés nyilas moégé

harmonika ajto
ajtok, kapuk — nem szokvanyos mukodési ajték 4

43-47 dB

Schell ExW il

hanggatlé ajtok

ajtok, kapuk — kilénleges teljesitményi ajtok 1
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alu lemez
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keményfa
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Biztonsagi ajtélap

A
RENN)

PO

900000
00K
1

17

Ly

N

WIBO tomités

s,
o
et}

N

11.S 40-(43) dB

III. klimaosztéalya ajtd
ajtok, kapuk — kulonleges teljesitmény ajtok 2

1

IRV

~ nyil6 ajto

5

4

L

‘ told ajtéd

R

2

@ 1 ta(}{g—nyilé
L

aszimmetrikus felfiggesztési C J
tolo-nyilé ajtoé J v

ajtok mozgaskorlatozottak részére
ajték, kapuk — nem szokvanyos miikodésli ajtok — akadalymentes ajték 1

e nyil6 ajté és
mozgassérult ajtd

utjianak
s 6sszehasonlitasa

+ 6nmiik6dé ajtok

specialis harmonika ajt6 mozgéaskorlatozottak részére
specidlis ajtok, kapuk — akadalymentes ajtok 2

N
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keményfém betétes zarcimke
valtos, ejtéreteszes bevésdézar
belsé cimke

kilincs

megerdsitett zarlemez
biztosité anya

atmend csavar

lemez, mégoétte mozgatd rad
9. zéarlemez

00/ N e b G Iy

1. keményfém betétes (,furasbiztos”) cim i
2. savallé és furasbiztos cilinderbetét
3. tébb (min.3) ponton zar6 zarszerkezet

4. pantoldali tiiskék lid
5. megerésitett tokrogzités (2x3-5 db § ;i
U

tokbekétd csavar)

biztonsagi bejarati ajté és vasalatai
ajtok, kapuk — kulonleges teljesitmény ajtok 4

= zaras:

0 ajtécsuko,
elektronika
kitAmasztani tilos,

illetve csak
elektromagnessel!

*

acél tok, acél ajtolap

acél tok, fa ajtélap
1. hére felhabosodo csikok 4. tlizvédé betét
2. laminatum

3. Thermax lap

fust ellen:
légzaro tomités

5. belsé keret
6. faforgacs lap
e 7. gipszkarton lap

tiz ellen: hére
habosodo témités

tlizgatlo ajtod felépitése és beépitése
ajtok, kapuk — kulénleges teljesitményi ajtok 5

kildnleges (nem szokvanyos) miikddést ajtok:
e spaletta ajté
e leng6ajtd
o toldajtd
e harmonika ajté

kulénleges teljesitmény (igénybevétell) ajtok:
e hanggatlé
e |ll. klimaosztalyu
e nedves- és vizestéri ajtok
e bejarati ajtok és biztonségi vasalataik
o tizgatlo ajtok

Osszefoglaléas
ajtok, kapuk — kilénleges (nem szokvanyos) m(ikodésl(i és teljesitmény(i ajtok

N
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