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EpUletszerkezetek

transzportfolyamatai Il.

HAM: csatolt hé- nedvesség- és légdaramlids

modellezése az épUletszerkezetekben

Szabadon vdlaszthatd tantdrgy a BME
EpUletszerkezettan Tanszéken

targyfelelds: Dr. Dobszay Gergely PhD

eldadd: Bakonyi Daniel
dbakonyi@epsz.bme.hu

A rohamos szerkezetfejl6dés és a kortdrs épitészet
kUlonleges igényei mellett nem mindig elegendd,
hogy pusztdn Okolszabdlyokra és megérzéseinkre
alapozzuk terveinket az épuUletszerkezetek hé- és
pdratechnikai mUkddésével kapcsolatban. Az 8szi
félévben az EpUletszerkezettani Tanszék Uj szaba-
don vdlaszthatdé targyat inditott, mely bevezetést
kindl az épuletszerkezeti tervezést segité numerikus
szimuldcidés mddszerek és programok haszndlatd-
ba.

Erdekel az épszerk?

Jobban szeretnéd érteni, hogy hogyan is
mUkddnek a szerkezeteink?

Nem riadsz vissza teljesen egy kis fizikatdl
és matematik&atole

Tédékdzni szeretnél?

Jelentkezz!

Neptun kéd: BMEEPES0651
Idépont: félév elején egyeztetés alapjdan

A tantdargy teljesitéséhez a Transzportfolyamatok I.
teljesitése ajanlott, de nem kotelezd! Az Ujjonan
becsatlakozé hallgatdknak jegyzet és szUkség szer-
int konzultdacid segit a felzarkdézdashoz.

EPULETSZERKEZETTANI TANSZEK

& Department of Building Constructions www.epszerk.bme.hu
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A targy tematikdja:

1. Bevezetés
Ismétlés: transzportfolyamatok matematikai modellezése, alapfogalmak.
Ismétlés: a nedves levegd tulajdonsdgai, gdztérvények, stb. A szerkezetek higro-

2. HAM modellezés elméleti alapjai 1

A hé- és nedvességtranszport mechanizmusai.

Pdaradiffyzid: Fick térvénye, az épitéanyagok pdaradiffiziés tulajdonsagai..
Stacioner pdaradiffuzids szdmitdsok (Glaser mddszer) és kvdzistacioner

szamitdsok. A mddszerek alapfelvetései, elhanyagolt folyamatok, érvényességi kor.

3. HAM modellezés elméleti alapjai 2

Epitéanyagok nedvességfelvétele, fizikai folyamatok, nedvességtartalom fuggvény,
nedvességkapacitds, A nedvességfelvétellel kapcsolatos anyagjellemzék
meghatdrozdsa, a nedvességkapacitds fontossaga,

4. HAM modellezés eiméleti alapjai 3

A pdradifuzié modellezésének részletei. Kapillaris nedveségvezetés: elmélet és a
modellezés lehet&ségei. Paradiffizids és nedvességvezetési anyagjellemz&k mérése.
Nedvességforrdsok, csapdess.

5. HAM modellezés elméleti alapjai 4

A nedvességvezetés egyenletének levezetése KUnzel alapjan. A nedveségvezetés és
h&vezetés 6szefUggése, a hé- és nedvességvezetés csatolt egyenletrendszere.

A HAM egyenletek numerikus megolddasdnak specidlis problémai.

6. HAM modellezés gyakorlat 1
Egyszer( pdradiffizids sz&mitdsok a Glaser médszerrel. Részletes HAM sz&dmitdsok a
Fraunhofer IBP WUFI programmal.

7. HAM modellezés gyakorlat 2
EpUletszerkezetek higrotermikus viselkedésének szimuldcié tdbb példdn keresztul.
a vizsgdlat |épései: konvergencia, haléfuggés, verifikaciod, kiértékelés és értelmezés.

8. Laborldtogatds / esettanuimdnyok.

9. A HAM modellezés tovdabbi kérdései 1

Kitekintés a konvektiv hé- és nedvességdramok modellezésére. Empirikus, félempirikus
modellek a szerkezet |1€gzardsagi és vizzardsagi hibdinak figyelembe vételére.
Entalpiadram, fazisvdaltés, fagydsi-olvadasi ciklusok és fagykdrok.

10. A HAM modellezés tovdabbi kérdései 2
Penészedés higrotermikus modellezése, Sedlbauer és Viitanen féle penészedés
modelek. Hiszterézis és szerepe a nedvességkapacitdsban.

11. A HAM modellezés tovdabi kérdései 3
Helyiség és épulet szintG modelezés. Félempirikus és részletes modellek.

12.HAM modelezés gyakorlat 3
Tovdbbi gyakorlati példdk. Nedvességforrdsok, penészedés szimulacidja.
Az input bizonytalansGgok kezelése - szenzitivitds vizsgdlat, Monte Carlo médszer.

13. Esettanuimdnyok
EpUletszerkezetek higrotermikus modelljei haszndlatdnak bemutatdsa, fontossaguk
szemléltetése a tervezési gyakorlatbdl vett példdkon keresztUl.

14.Konzultacié

Az ajdanlott el6kdvetelmény:

1. Epitész Matematika Il.

2. EpUletfizika

3. Bevezetés az épUlletszerkezettanba

4. EpUletszerkezetek transzportfolyamati I.

Kbvetelmények:

Szamitégeép

A modellezés gyakorlatokhoz a hallgatéknak sajat szamitégépet kell biztositani,
Winodows operdcids rendszerrel (LINUX vagy MAC gépeken virtudlis Windows), és a
szUkséges ingyenes programokat elére telepiteni kell.

Féléves feladatok

Az aldirds feltétele egy kisebb és egy nagyobb méretld, numerikus modellezéssel
segitett, 65ndld tervezési feladat elkészitése.

Vizsga

A félév sordan elkészitet modellezési és tervfeladatot egy szdbeli vizsga keretében kell
bemutatni &s megvédeni.

A teljesitéshez érarendi és drarneden kivUli konzultacid,
valamint digitdlis jegyzet fog rendelkezésre dlini.



