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CSARNOKTETOK

» vasbeton fodempanel « egyeztetni:

lejtesben melegtetovel _ lejtés mérteke

« porusbeton fodempallo

. . . — héjalas anyaga
ejtesben, vizszigeteléssel

(lagy szigetelés, vagy

« konnylszerkezetek fémlemez)
ejtesben: , ,
, — Vizelvezetes
— helyszinen maodja
retegesen szerelt N
, * kulso
— fem

e belsd
« vonalmenti
« pontszerd

szendvicspanelek



TETOK TERMINOLOGIAJA MSZ 15038/1:1982 — nem rendel hozza fedési médot
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KONNYUSZERKEZETES TETOK

» Hejalas szerint: o Reétegfelépités szerint:
— lagy fedesi . Hészigetelés nélkuli
vizhatlan e  Hoszigetelt

—  fémlemez fedésl

fokozottan vizzaro

. kompakt

. atszell6ztetett (kéthéju)
Csarnokoknal az

énhordo, « Technoldgia szerint:
nagytablas )
fedések a « helyszinen
tipikusak. rétegekbdl

A korcolt fedés ritkabb _
dragabb, teljes « Szendvics
fellilet(

alatamasztast
Kivan.



EMSZ AJANLAS ONHORDO NAGYTABLAS FEMLEMEZ FEDESEKHEZ
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LAGYFEDES

NINCS ESESVONALI ATLAPOLAS

200 mm ESESVONALI ATLAPOLAS

150 mm ESESVONALI ATLAPOLAS

100 mm ESESVONALI ATLAPOLAS



NAGYTABLAS FEDESEK

« Csapadekbiztonsag: .

tetd hajlasszog . LeSZté\f[, -
eresztmetsze

hullammagassag tartossag:

vizut hossza - hullammagassag korrézidvédelem

lemeztoldasok ,
_ vaz

- fedés, burkolat

- rogzito elemek
. tomitések:
meéretezett rogzitések - héallasag

tomitett rogzitések
hOmozgasok hatasa

- fagyallosag
- UV-allésag



NAGYTABLAS FEDESEK

« Helyszinen retegenként

szerelt:

» bevonatos acél (alu)
nagytablas fedés

« asvanyi szalas
hoszigeteles

» parafekezo folia

« magasbordas acel
trapézlemez, vagy
fodémkazetta

. Kompakt, vagy atszell.

« Szendvicspanel:

« bevonatos acel
nagytablas fedes

. trapézlemezre
integralt hoszigeteles
(PUR/PIR-hab, vagy
kOzetgyapot)

« bevonatos acél bels6
burkolat

. Kompakt szerkezet



NAGYTABLAS FEDESEK
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trapézlemez héjalas hullamlemez
Nem azonos a trapézlemez fodémmel!

onhordé el6profilozott fedés cserepeslemez



NAGYTABLAS FEDESEK

Minimalis tet6lejtés az esésvonal hosszusaga
és a profilmagassag fuggvényeben:

*  nincs toldas vizfolyas iranyaban

**  tOmitett toldas gyartoi elbiras szerint

Eresz-gerinc tav. <10m >10m
Lénge First-Traufe bis 10m * >10m **
Profilhéhe < 35 mm ca &° ca 10°
Profilhéhe = 35 mm ca 4° ca 5°
A kishajlasu teté beazasa Vizmennyiség
o ] novekedeg
A szél visszatorlo /

hatasa

Beazas
veszély



NAGYTABLAS FEDESEK

Rogzités e A
hullamvolgyben

a

Szélszivas szempontjabdl kritikus
mezG6k
szamitas Eurocode szerint

Randbereich und Firstpfette
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NAGYTABLAS FEDESEK — ROGZITES CSAVARRAL

A gatolt hdbmozgas okozta deformacié — hosszu lemezek problémaja

A trapézlemez fedések problémaja a hbmozgas.
A rogzitések gatoljak a hdmozgasokat.




NAGYTABLAS FEDESEK -BEPATTINTOS ROGZITES

Az 6nhordé el6profilozott fedés rogziteése — hémozgast megengedé kapcsolatokkal

I

'h"'EHBHE Rr:hiung

BEMD - ROOF

eugelassens Blindnlet 85 x 12
mit Koplourchmesser B bis 10 mm




FEMANYAGU EGYRETEGU HATAROLO
SZERKEZETEK

csapadekbiztos

szél- és hoterheknek
ellenalld
Nagytablas tetofedesek

Epszerk2 vagyonvédelem

tartossag



AZ EGYRETEGU FEM HATAROLO

SZERKEZETEK PROBLEMAI
. fémlemezek hdvezetési » Nagytablas fedesek also
tényezdje: felllete harmatpont ala

.acél A= 58Wimk U -
. alu. A=200 W/mK « harmat, der kepzodik a

fedés also oldalan
« gyors lehulés /

felmelegedés . meg kell elozni a

csepegeést

. feluletek tulhulese
sugarzasos
hoveszteseggel

 lecseppeneés gatlo
bevonat

. hofogd kell . alatet hejazat



HARMATKEPZODES A FEMLEMEZEN

ﬂ“BEn Aubier: kalte Luft

Antikondensat-Vlies
=-0°C

Innen: warme, feuchte Luft \

A JELENSEGGEL A LEGRETEGGEL SZERELT SZERKEZETEKNEL IS SZAMOLNI KELL!
LECSEPPENEST GATLO RETEG, VAGY ALATET HEJAZAT SZUKSEGES



HELYSZINEN RETEGENKENT SZERELT
HATAROLO SZERKEZETEK 1.

fules kasirozasu
uveggyapot paplan (5)

ontapado peremek

alufolia légzaro, parazaro
belso felulet

I

szelemenek es
falvazgerendak felett
kemény hoszigetelO csik

(6)

jelentos hohidak Szerény esztétikai elvarasok esetén
Csekely hbszigetelési igeny mellett
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HELYSZINEN RETEGENKENT SZERELT
HATAROLO SZERKEZETEK 1.

« Csapadek « Csapadekbiztos

« hémérsékletvaltozas « Szél- és hoterhelésnek
576l 6 ellenall
belsd . tartéssag
nedvességfejlédés  ° Vagyonvedelem
nincs, vagy . fagymentes belso
alacsony szintu . korlatozott

. temperalt terek hoveszteseg

. korlatozott filtracio



HELYSZINEN RETEGENKENT SZERELT 2a.

Leg-és
parazaro
tomito csik

A
_ 4

‘FQ&QJ?J ﬁ”'f;;? - =
Kompakt szerkezet atszell6zés nélkul, acélkazetta fodém, kényes egyensuly

Savos, vagy szalagfedés aceéllemezbdl (esetleg aluminiumbal)
Kockazatos rétegfelépités




ACELLEMEZ KAZETTAK

Alkalmazas: tartoszerkezeti méretezés szerint

TIPUSJEL

—— e

LFK
100/600

LFK
120/600

LFK
130/600

— — — — el

LEMEZ-
VASTAGSAG

—_— e

ONSULY

(kg/m?)
8,83

10,36

PROFIL GEOMETRIA

(SZINOLDAL - &)

—
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STATIKAI ERTEK
leff. | A
[cm'/m] | [cm*%m]
075 | 883
0,88 | 1036
100 | 11,78
075 | 922 |
- 0,88 | 10,82
1,00 | 12,30
075 | 942
088 | 11,05
1,00 | 1256

FELHASZNALAS
TETO | FAL
X | X
X | X
% | X




HELYSZINEN RETEGENKENT SZERELT 2b.

Kompakt szerkezet atszell6zés nélkul, trapézlemez fodém+paravédelmi réteg
A 2a-nal keveésbe kockazatos retegfelepités!
Savos, vagy szalagfedéssel acéllemezbdl (esetleg aluminiumbal)



HELYSZINEN RETEGENKENT SZERELT 3a.
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Ketheju tetd, atszelloztetett légréssel, acélkazetta fodem példajan
A harmatcseppek lehullasa ellen védekezni kell!
Savos, vagy szalagfedés aceéllemezbdl (esetleg aluminiumbal)



HELYSZINEN RETEGENKENT SZERELT 3b.

GERINCTARTD VAZ
GERINCTARTO VAZ Alétét héjazat'
PERFORALT LE MEZ
VIHARLEC i A ity

o nsoffens

Kéthéju tetd, atszellbztetett légréssel, trapézlemez fodém példajan
Az atszellbztetés onmagaban nem elég védelem a harmat ellen!
Savos, vagy szalagfedés aceéllemezbdl (esetleg aluminiumbal)



FEMFEGYVERZETU SZENDVICSPANEL
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Bevonatos horganyzott acéllemez + hdszigetelés (asvanyiszalas vagy PUR/PIR)



FEMFEGYVERZETU SZENDVICSPANEL

Kompakt - maghoészigetelési — szerkezet, kockazat nelkul.
Fem fegyverzetl szendvicspanel tomitett illesztésl csatlakozasa.
Rogzités hullamvolgyben, szilikongumi tomitést acel alatéten at.



FEMFEGYVERZETU SZENDVICSPANEL

A panelek szélét fliz6csavarokkal 6ssze kell erbsiteni

[
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Rogzités a hullamhegyen
biztonsagosabb!

Fém fegyverzetll szendvicspanel oldalsé csatlakozasa, paratomitdvel
Valtozatok az oldalso panelcsatlakozasra



FEMFEGYVERZETU SZENDVICSPANEL
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Fem fegyverzetl szendvicspanel gerincképzése, lemezboritassal,
kétsoros mUanyaghab profil tomitéssel



FEMFEGYVERZETU SZENDVICSPANEL
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Fém fegyverzetll szendvicspanel ereszképzése
Csavarok pontszer( héhidak
Csatlakozasi hézagképzés, vonalszer( hdhid, ill. a lég- és

parazaras gyenge resze



LAGYFEDESU LAPOSTETOK — HELYSZINEN
RETEGEKBOL SZERELT

MUanyaglemez (v. bitumenes) csapadéekszigetelés mechanikai rogzitéssel
Léepésallo asvanyiszalas hészigetelés

Parafékezd / parazaro réteg

Acél trapezlemez fodéem

Epszerk 4.!




LAGYFEDESU LAPOSTETOK
SZENDVICSPANELLEL 1.

A fiirt bywka a firomaggal vagy helyszini szigetelfanyaggal ki el

thiteni a panel rigmtése utdn

\ /

Harazan szalag f ; Butil vaoy PYC parazindcak
it — famasznal R {helyszini} /- Rligahcsavar (P4} N I s2likstges [helyszin| \ fetfserireet/szedemen

Hiztesanar — (PO3) 300 mim-kéns

PUR/PIR hészigetelésl,ragasztott lagy PVC szigetelési panel
Alatamasztasok tavolsaga méretezés szerinti cca. 1-2 m



LAGYFEDESU LAPOSTETOK
SZENDVICSPANELLEL 1.

A fidrt byukat a firgmagoal vagy helyszin szigeteldanyagaal Takandcsik ford levegivel hegeszive a szigeteld
ki kel tolteni a panel mgzitése utdn fiilia sajit anyagahl

—

Helvszini hifszigeteles vagy P13 i

PUR/PIR h8szigetelési,ragasztott lagy PVC szigetelési panel



LAGYFEDESU LAPOSTETOK
SZENDVICSPANELLEL 2.

dimnary hoa, filed wih PUR canister faam ‘Walemmo! membrane achaed Walerpnadl menbrane adherad
afier n=dllation ol iz=ena o madhancaly fmedbyobhes O mechaEncaly Sued Dy ofers Soreadx phie

Sias suppart

Thraugh fefenee: af each rib -
diarnater min 5.5

Magasbordaju acel trapezlemez PUR/PIR hészigeteléssel,
helyszini vizszigeteléssel — alatamasztasok tavolsaga =2 6 m



LAGYFEDESU LAPOSTETOK

SZENDVICSPANELLEL 2.

s ? Foliabadog fallefedés,
A B \ jorg.acéllemez alatam.
5 =i PVC szig.forrdlevegés

\ hegesztéses csatlak.

~— 1
— Foéliabadog hajlatrogzités

.. PVC szig.forrélevegls

/ ____ hegesztéses csatlak.

Helyszini hoszigetelés
+lég- és parazaro tomités
(nincs a rajzon!)

Lejteskorrekcio, pontra lejtetés: helyszini hOszigeteléssel



LAGYFEDESU LAPOSTETOK
SZENDVICSPANELLEL 2. - EPITES KOZBEN

Visszalejtetés hibas kialakitasa — nincs pontralejtés a viznyel6k kozott




LAGYFEDESU LAPOSTETOK ,
SZENDVICSPANELLEL 2. - HIBAS KIVITELEZES

Visszalejtetés hibas kialakitasa — nincs pontralejtés a viznyelOk kozott



LAGYFEDESU LAPOSTETOK ,
SZENDVICSPANELLEL 2. - HIBAS KIVITELEZES

.

Parazaras hianyanak kovetkezménye - paralecsapodas



A VIZELVEZETES LEHETOSEGE!

LAGY FEDESEK: ,
. PONTSZERU (LEFOLYOK)
. VONALSZERU (CSATORNAK)

FEMLEMEZ FEDESEK: ,
. VONALSZERU (CSATORNAK)
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LAPOSTETO, PONTRA LEJTETETT FELULETTEL, LAGYFEDESSEL
FO lejtest a tartoszerkezet adja, a harant iranyut valtozo vastagsagu
hdszigetelés. EPSZERK 4 tananyag
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attika- illetve vapacsatornaval, fugg6eresz csatornaval
A fBlejtést a tartoszerkezet adja (tobbnyire acélszerkezet!)
A vapa lejtését adhatja h6szigetelés, vagy a vapa szerkezete

| V4 V4 | ’ e |
FEMLEMEZ FEDES CSAK VONALRA LEJTETVE KESZULHET,



VONALSZERU VIZELVEZETESEK

FUGGOERESZ CSATORNA

(a legjobb)
VAPACSATORNA

(ha nincs mas lehet6ség)
ATTIKACSATORNA

(ha nincs mas lehet6ség)

A rejtett csatornaknak fémlemez
fedéseknél,

és egyebkent tul hosszu vizutak

roviditéseként van létjogosultsaguk _




A VAPACSATORNAK KOCKAZATA

SERULES VAGY NEM MEGFELELO MUKODES:
* beazas
» szerkezeti kar
» vagyontargyak karosodasa

A MEGBIZHATOSAG ALAPVETO KOVETELMENY:
» tervezés soran
e kivitelezés soran



VAPACSATORNAK TERVEZESE

« Csapadeékterhelés meghatarozasa (300 |/s,ha)

« Kifolyasi helyek megvalasztasa (min. 2 db/csat.)

. Kifolyasi keresztmetszetek meghatarozasa
(celszerl a tulméretezes)

« Lefolyocso és a csatorna koze bovulet (ust)

vagy vakuum leszivasos lefolyo

o Lejtes >5 mm/ m



AJANLOTT MERETEK

A karbantartas lehetoseget biztositani kell - meretek

TS

4}~30cm+ %)a-SO{:m%)

szélsO helyzetl  kozepsoO helyzetu



VEDEKEZES HO ES JEG ELLEN

hofogo lefedes

|
aaaaaaaaa

elektromos csatornafltés



VIZHATLAN CSATORNABELES
ALTERNATIVAK

VIZHATLAN KAPCSOLATOK FEMEKNEL:

» hegesztes (acel, korracel)

 forrasztas (horgany, titancinkotvozet)

« Szegecseles + tomito forrasztas (v.rez, horg.ac.)
Epszerk 2

ViZHATLAN SZIGETELESEK:

« hegesztett kapcsolatokkal (PVC, TPO, stb.)

 vulkanizalt kapcsolatokkal (EPDM, stb.)
Epszerk 4



TAGULASI HEZAGOK MEGENGEDHETO TAVOLSAGA FEMLEMEZ CSATORNAKNAL

Kiteritett szélesség Cu, Zn, Al Korrdzio ellen
(mm) védett aceél
FlggOleresz <500 15 m 15 m
Flgg6eresz > 500 Om 14 m
Belsd helyzeti <500 12 m 15 m
félkor km.
Belsd helyzeti > 500 Om 14 m
félkor km.
Belso helyzetl 6m 10 m

negyszog km.



A TULCSORDULAS VESZELYE

Nem mindegy, hol van a lefoly6 a ‘/’////—Hmk m
csatorna hossza menten! 0 o H
a fedes es a csatorna kapcsolata {_%___ (f——hqﬁj r;.;
a csatorna mélysége mex| Pirin
-lefolyok tavolsaga L‘ ﬁ L‘ ’J
-tulfolyok

A hmax x 50 & hmax x 100 & 4

a maximalis vizszint
csokkentésének eszkoze



100 m hosszusagu vapa példaja mianyag szigeteléssel, vakuumos lefolyokkal



SZERELT VAPA VARIACIOK 1.,
BEFUGGESZTETT KORRACEL BELESSEL

1 x védelem
fém fegyverzetl szendvicspanel példajan bemutatva



SZERELT VAPA VARIACIOK Il.,
SZIGETELESSEL / FOLIABADOGGAL

FREED
et

T T

1 x védelem
lagy PVC szigetelésl szendvicspanel példajan bemutatva




SZERELT VAPA VARIACIOK Ill.,
SZIGETELESSEL + FEMLEMEZ BELESSEL

2 X védelem, kétszintl vizelvezetéssel
helyszinen rétegenként szerelt, kethéju szerkezet péeldajan bemutatva



KETSZINTU VIiZELVEZETES ELVI ABRAJA

felsO sik .
fémlemez /
also sik

lagy szigeteles

,oelso helyzet(”
csatornakhoz
EMSZ ajanlas




A vizelvezetes szerkezete nem lehet epitészeti
divat kerdése

Dragak es rendkivul kockazatosak a rejtett
csatornak



Osszehasonlitasi szempontok a
bemutatott szerkezeti variaciokhoz

» epiteszeti

« epuletszerkezeti

« épuletfizikai

— thzallésag

— hoszigetelés, hohidassag

— légzaras

— megengedhetO paraterheles
— léghanggatlas

« kivitelezesi

« koltseg



AJANLOTT SZAKIRODALOM:

Seregi Gyorgy: Acélszerkezetl csarnokok, 2007.
HEFOP palyazat jegyzete, 2007.

Gyartok katalogusai pl.: Lindab, Kingspan,
Ruukki, Domico, Trimo, ThyssenKrupp,
Swedsteel — Metechno, stb.
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