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Ismertesse roviden az utézengési id6 fogalmat!
Egy térben a hangforras kikapcsolasat kdvetSen a kezdeti hangenergia-slriség/hangenergia
1 milliomod részére csdkkenéséhez sziikséges id6 / a kezdeti hangnyomasszint 60 dB-lel
csokkenéséhez szilkséges id6.

Fontos: a kezdeti energia csokken 1 milliomod részére, nem az energiaszint. A szint 60 dB-lel
csokken.

Hogyan mérne egy teremben utézengési id6t?
Egy forrassal zajt sugdroznék le, majd a forrast kikapcsolnam. Egy hangnyomadsszintmérével
nézném a hangnyomadsszint csokkenését és egy stopperrel mérném a 60 dB szintcsokkenéshez
szlikséges idé6t.
VAGY
Egy forrdssal zajt sugaroznék le, majd a forrast kikapcsolnam, és valamilyen médon régziteném
a hangnyomasszint csokkenésének id&fliggvényét. A 60 dB csokkenéshez tartozd id6 az
utdzengési idé.
VAGY
Egy forrdssal zajt sugaroznék le, majd a forrast kikapcsolnam, és valamilyen médon régziteném
a hangnyomasszint csokkenésének id&fliggvényét. A 20/30 dB csékkenéshez tartozd idGbdl
extrapolalndm a 60 dB csokkenéshez sziikséges idG6t, az az utézengési idé.
VAGY
Felfujnék majd kipukkasztanék egy papirzacskét / |6nék riasztdpisztollyal és valamilyen mddon
rogziteném a hangnyomasszint valtozasat. A maximadlis hangnyomadsszint (pukkanas pillanata)
utan megnézném, mennyi id6 volt sziikséges a hangnyomasszint 60 dB-es csdkkenéséhez.

Fontos: A mérés az azt jelenti, hogy valami mérGberendezéssel valami fizikai jellemz6 értékét
figyelem és ebbd6l hatdrozok meg valami értéket. A Sabine-képlet nem mérési modszer!

Definidlja a hangnyomasszint fogalmat - nem elég a képlet, a jeloléseket is magyarazza el!
A hangnyomadsszint a hangnyomas szintben kifejezett értéke.
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Peff: a hangnyomas effektiv értéke,

Po: a hallaskiszob, értéke 20 pPa.

Mi az a decibel? Mire hasznaljuk? Magyarazza el réviden!
A decibel a szintekben kifejezett mennyiségek mértékegysége. Egy energidval aranyos
mennyiséget viszonyitunk egy viszonyitdsi értékhez (osztjuk vele), majd ennek a hdnyadosnak
vessziik a tizes alapu logaritmusat, és az eredményt szorozzuk 10-zel (ezért deci az elStagja).
Jel6lése: dB
Altalanos szamitasi médja:
E
L =10"-logqg E_o
Az akusztikdban azért hasznaljuk, mert nagy értéktartomanyt kell dtfognunk (2-10°... 10°Pa) és
a hangerd@sség-érzet is exponencialis jellegdi.



Fontos: mindig viszonyitunk valamihez, ha nincs viszonyitasi alap, nem lehet szintben kifejezni
az adott mennyiséget.

Prébalja meg definidalni a nem létezé ,magassagszint” fogalmat a hangnyomas-hangnyomasszint,
magassag-magassagszint parok analdégiajara!
Szinteknél altalaban energia-jellegli mennyiségeket viszonyitunk egymadshoz. Jé kérdés, hogy a
magassag energidval ardnyos-e... Ha energidval ardnyosnak vessziik, nem kell négyzetre
emelni, egyébként igen.
Akdrhogy is, kell egy viszonyitasi alap, legyen ez az ho = 1 m. Tegyiik fel, hogy a magassag nem
lehet negativ, ekkor egy lehetséges definicid:

h
Lh =10- 10g10 h_o

Magyarazza el, egy pontszer(i forrastdl tavolodva miért csokken a hangnyomasszint! (hangerd, hang
intenzitas)
Az intenzitds a felllletegységen ataramlé energia. A hangforrasbdl kiléps és
gombszimmetrikusan terjed6 hangenergia a forrastdl tavolodva egyre nagyobb gémbfellleten
oszlik el, igy az intenzitds egyre csokken.

Egy pontszer( hangforras hangteljesitményszintje L,=100 dB Mekkora hangnyomasszintet mérek a
forrastol 100 méter tavolsagra, ha a forrast a foldre, egy nagy kiterjedésii fiiggbleges téglafal tovébe
helyezem, és szabad ralatdsom van a forrasra?

A hazi feladatban korbejartuk ezt a témat.

Lp=Lw+KQ'Kd

A hangforras a foldon van, nagy kiterjedésu téglafal tovében, az irdnyitasi tényez6 +6 dB.
A tavolsag miatti csillapitasnal van egy 11 dB-es tag is (ez a gdmbfeliiletbdl adddik), ezt nem
illik elfelejteni:

100
K; = ZOlogloT + 11 =20log;( 10> + 11 =202+ 11 =51dB
A hangnyomas igy: L, =100 + 6 — 51 = 55 dB.

Az 50 m tavolsaghoz sem kell szdmoldgép: 50 =100/ 2, ezért Ky =20-2— 6+ 11 = 45 dB.

Fontos: A hangnyomdsszint a forrastél tavolodva csokken, ezt mindenféle tanulmanyok nélkal
is tudjatok (tavolabbrdl halkabb). Az eredményt mindig ellendrizni kell... (voltak, akiknek nétt
a hangnyomasszint a tdvolsaggal).

Mennyivel valtozik a mért hangnyomasszint, ha a forras teljesitményét huszadara csokkentem /
huszszorosara névelem?
A forras teljesitményét csokkentem/novelem, a forras teljesitményszintje fog csokkenni/néni.
Amennyivel a teljesitményszint valtozik, annyival fog a hangnyomasszint is valtozni.

A 20-as faktor nem mas, mint 10-szer 2:
Lw2 =10 |Og1o(E1 X 20) =10 |0g10(E1) +10 Iog10(20) =Ly + 10 Iog10(10) +10 Iog10(2) =Ly +10+
3=Ls1+13dB

A hangnyomasszint 13 dB-lel cs6kken / né.

Ha valaki 20 logio-zel szamolt, azt is elfogadtam, mert megigértem, hogy ezzel nem szivatok
senkit.



Egy 5x8x4 / 6x10x5 méter (szélesség x hosszlisag x magassag) teremben 0,5 / 1 masodperc alatti
utdzengési id6t szeretnénk elérni. Az Osszes feliilet atlagos hangelnyelési tényezGje 10% Milyen
hangelnyelési tényez6jii dlmennyezetet kell a terembe helyezni, hogy a kivant célt elérjiik? Elérhet6
a kivant cél?
(Ures teremmel szamoljon!)

A hazi feladat és a hangelnyel6 anyagokrdl sz6lé éra alapjan ezt a feladatot mindenkinek

hibatlanul meg kellett volna tudni oldania...(az elszdmolas nem szamit).

Sabine-képlet alkalmazdsa...Az aldbbi egyenletet kell megoldani:

|4

(Stot - Smenny) a+ Smenny Tmenny

T.q = 0,161

V=160 m3/300 m3

Stot = 2*(5*8 + 5*4 + 8*4) = 2*(40+20+32) = 2*(92) = 188 m?

ill. Stort = 2*(6*10 + 6*5 + 10*5) = 2*(60+30+50) = 2*(140) = 280 m?
Smenny = 5*8 =40 m? ill. Smenny = 6*10 = 60 m?

Ha 1-nél nem nagyobb elnyelési tényez6 adddik, akkor a cél elérhetd (megvaldsithato).

Mennyi lesz a teremben a kritikus sugar? (Iranyitasi tényezd 1)
A kritikus sugar képletét nem kell feltétlendl tudni, de a jeleshez illik emlékezni arra, hogy mi

is az és mitél fugg:
— (chDB)
l6m

A kritikus sugar az irdnyitdsi tényez6tdl és a teremallandétdl fligg. Az irdnyitasi tényez6 1, a
teremallandé pedig:
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Magyardazza el témoren az impulzusvalasz fogalmat!
Az impulzusvalasz a terem (Dirac-) impulzus gerjesztésre adott valasza.

(A teremben impulzusjellegl zajt hozunk létre, az impulzusvalasz az erre a gerjesztésre
kialakulé hangnyomas id6fliggvénye.)

Magyardazza el tomoren az energialecsengési-gorbe fogalmat! Rajzoljon le egy diffuz térre jellemzé
energialecsengési gérbét!
Az energialecsengési-gorbe a hangnyomasszint csokkenését abrdzolja (tehat flggéleges
tengelye logaritmikus). A gérbét altaldban normaljak, igy 0 dB-rél indul. A gorbérdl leolvashatd
az utdzengési id6: a -60 dB-es szinthez tartozd id6 az utdzengési id6. Neve angolul Energy
Decay Curve, EDC.

Az energialecsengési gorbe az impulzusvalaszbdl (is) szamithato.
A diffuz térre jellemzd lecsengés exponencialis, igy ha diffuz térre jellemz§ energialecsengési

gorbét rajzolunk, akkor egy negativ meredekségti (csokkend) egyenest kell rajzolni. Ha precizek
vagyunk, a gorbe 0 id6pontban 0 dB-rél indul, el6tte vizszintes.



Milyen hangtisztasagi paramétereket ismer? Soroljon fel legalabb 1-et és magyarazza el, milyen
fizikai tartalma van a paraméternek! (Nagyvonalakban hogyan szamoljuk, mi alapjan?)
Kétféle hangtisztasagi paramétert (paraméter-csoportot) tanultunk, az egyik a Cx — Clarity, a
masik a Dy — Deutlichkeit vagy Definition.
Mindkettd egy energiaaranyt fejez ki: adott id6 el6tt (X ill Y ms el6tt) beérkez6 hangenergiat
viszonyit az X id6 utdn beérkezd, vagy az 6sszes beérkez6 hangenergiahoz:

E,-
Cx = 101og E" X

X—o

azaz a 0 és X ms kozott beérkez6 hangenergia viszonyitva az X ms utdn beérkez6
hangenergiahoz decibelben kifejezve és
_ Eoy

EO—oo
azaz a 0 és Y ms kozott beérkez6 hangenergia viszonyitva az Y ms utan beérkezé
hangenergiahoz (szazalékban kifejezve).

Dy

Zenei célu termeknél X = 80 ms, beszédcélu termeknél Y = 50 ms értékeket szoktunk hasznalni.

Fizikai tartalom:

Az elsé X vagy Y ms alatt érkez6 energia a hasznos (,,JEL”), ez hordozza az informaciét. Ehhez
képest a kés6bb érkezd energia a ,haszontalan”, zavar minket a hasznos jel értelmezésében,
élvezetében (,ZAJ”). A két energia egymashoz képesti viszonya egyfajta jel-zaj-viszony (Clarity
ilyen), illetve viszonyithatjuk a hasznos energiat az Osszes fiilinkbe érkez6 energidhoz
(Definition ilyen).



