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1. feladat: Gépészeti berendezések altal Iétrehozott zajterhelés szamitasa

Két gépészeti berendezés egyideji mikodése mellett elGallé zajterhelést kell kiszamitani. A
berendezések zajteljesitményszintjét a gyartéi adatlaprol kell leolvasni. A berendezések adott
koordinataju pontokban helyezkednek el, ehhez képest egy harmadik pontban kell meghatdrozni az
el6allé hangnyomasszintet. Mindkét berendezés a talajon all (azaz merev, hangvisszaver§ feliileten).

A szamitdshoz nem kell figyelembe venni a levegd csillapitasat és semmiféle egyéb hangterjedést
befolydsold akadalyt, jelenséget. A berendezéseket pontforras-modellel kell kozeliteni. A
berendezésekre az érzékelési pontbdl szabad ralatas nyilik.

A berendezés hangteljesitményszintje (Lw) és a létrehozott hangnyomasszint (L,) kdzotti egyszerdsitett
Osszefliggés (MSZ 15036:2002 alapjan):

Lp = LW + K_Q_ - Kd
ahol:

- Kgq: aziranyitasi tényezd, értéke pedig 0 / +3 / +6 / +9 dB attdl fliggéen, hogy a forras rendre
a szabad térben, egy hangvisszaverg felllet folott, két egymasra merdleges feliilet el6tt, vagy
harom egymasra merdleges sik el6tt helyezkedik el (és ennek megfelel6en az adott térrészbe
lesugdrzott hangenergia a szabadtéri sugdrzdshoz képest 1-szeres, 2-szeres, 4-szeres vagy 8-
Szoros).

- K4:atdvolsagtdl fliggb tényezd.

Ertéke a tavolsag kétszerez6désével 6 dB, altaldnossagban pedig:
st
Kq = 101g(4m - =) = 201g(s¢/so) + 11 dB
So

ahol s a referenciatavolsag (jellemzéen 1 m, illetve a berendezés adatlapjan szerepl§ érték),
st pedig az észlelési pont tavolsaga, az Ig pedig tizes alapu logaritmust jelol.

2. feladat: Utozengési id6 szamitasa

Egy adott méretli és befogaddképességli teremben vdarhatd utézengési id6 értékét (T) kell
meghatarozni a 125 Hz és 4000 Hz kdzotti frekvenciatartomanyra, oktdvsavonként, valamint a kézepes
utdzengési id6 értékét (Tm). A szamitashoz a Sabine-képlet hasznalhatd. Akit érdekel, Norris-Eyring
képlettel is szdmolhat.

A szamitashoz egy Excel tablat kell késziteni, amelyben a fellletek mérete és elnyelési képességeik
alapjan torténik a szamitas.

A terem egyik hosszanti faldn 80 cm parapetmagassag felett teljes hosszon ablak talalhato, a falak és a
burkolatlan mennyezet festett beton fellletek, a padlé parketta boritasu.

Az utdzengési idGket az alabbi esetekre kell meghatarozni:

- azlres, burkolatlan teremre,
- atelt, burkolatlan teremre,
- azlres, teljes mennyezetén hangelnyelS dlmennyezettel elladtott teremre, és



- atelt, teljes mennyezetén hangelnyel6 dalmennyezettel ellatott teremre.

A Sabine-képletben a leveg6 elnyelésének hatdsat is érdemes figyelembe venni, illetve megvizsgalni. A
butorzattal és az emberek altal elfoglalt térfogat hatasaval nem kell foglalkozni.

A szdmitashoz a kovetkezd tablazatban szereplé elnyelési tényezGket és elnyelési felileteket
hasznalhatjatok — az dlmennyezethez gyartét és tipust kaptok, és az interneten kell megkeresni az
adatokat.

1. tablazat: Adatok a feladathoz: Hangelnyelési tényezdk, elnyelési feliiletek, és a levegd csillapitdsa.

frekvencia (Hz)|  125| 250 500| 1000| 2000| 4000
Kiilonboz6 feliiletek hangelnyelési tényezéje
sima beton, vakolt tégla 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03
parketta, lindleum 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06
liveg (ablak) 0.08 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02

Emberek becsiilt egyenértéke feliilete (m?)
all6 ember | 00s| o016] o025] 058 o086] 1.03

Levegé teljesitménycsillapitasi tényezdje (m)
20 fok, 30-50% paratartalom esetén | 0.0001 | 0.0003 | 0.0006 | 0.0010 | 0.0019 | 0.0058

Mit kell beadni?

Az els6 feladathoz a szdmitas |épéseit és eredményeit bemutatd rovid, szoveges leirdst kell beadni
elektronikus formatumban (PDF dokumentumként, vagy akar szkennelt kézirdssal is j6 — utdbbi
esetben a szbvegnek rendezettnek és olvashaténak kell lennie): kiinduld zajteljesitményszintek,
forrasok és az észlelési pont tavolsaga, figyelembe vett irdnyitasi tényezd, tavolsag miatti csillapitas,
hangnyomdsszintek az észlelési pontban (a berendezések 06ndllé mikodése esetén), eredd
hangnyomdsszint.

A masodik feladathoz be kell adni a szamitashoz haszndlt Excel fajlt és egy sz6veges 6sszefoglalot (PDF
dokumentumként). Az Excel fajl legyen rendezett, érthet6. A 6 oktavsdvban kapott utézengési id6
értékeket egy grafikonon dbrazolni kell (4 gorbe, illetve lehet 8 gbrbe is, ha kilén vizsgaljatok a levegd
elnyelésének hatdsat). Az Excel fajl mellé egy rovid szoveges 6sszefoglald is késziljon: teremméretek,
térfogat, befogaddképesség, alkalmazott dlmennyezet tipusa, almennyezet elnyelési tényezéjének
szarmazasi helye (internetoldal cime), a megadott értékhez sziikséges beépitési mdéd (kontakt a
fellletre ragasztva vagy fliggesztve, milyen fliggesztési magassaggal, stb.), a vizsgalt esetekben kapott
frekvenciafligg6 utdzengési id6 értékek (oktdvsavonként) és kozepes utdzengési idSk. Egy-két
mondattal értelmezzétek a kapott eredményt.



