Kozépuletek akusztikai tervezése

BMEEPES0614 \\'b

Mesterhazy Beét&’b‘%\\

bmesterhazv@e@me.hu

AN

Na ‘Q}Ia Balazs
\@é@epsz.bme.hu

X

o®

& Iroda: Stoczek épiilet fszt. 1.

'
Q&bor: DCS épulet — a Stoczek oldalkijarataval szemben

© Nagy Attila Balazs, 2019


mailto:bmesterhazy@epsz.bme.hu
mailto:anagy@epsz.bme.hu

A zart helyiségekben kialakulé hangtér — 1: A Sabine-féle modell \
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Feltevések: ; "1,6
- A terem energiatartaly. . (e
- Ateremben |év6 hangenergiat a hangenergia-sirtiséggel irjuk le. ‘0\
- Hangenergiat csak a forrds visz be a terembe. %’b
- Ateremben |év6 hangenergia a falak hangelnyel6 képessége mia%@ (,csap”).
- A hangenergia eloszlasa egyenletes (diffuz hangtér: a hangenergia Yokalis térbeli atlaga

fliggetlen a poziciotol). ’éb
A forras Uzemelése kdzben energiaegyensuly aIaWb%vitt energia egyenld a falakon
elnyelt energiaval). , '0
A forras kikapcsolasat kovet6en a teremb Sé’ energia exponencialisan lecsokken —
karakterisztikus elhalasi id6: . \k
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A zart helyiségekben kialakulé hangtér — 1: A Sabine-féle modell \
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N hamrenersia.ceskkandst tellomas menmuisés ar utérensdsi idé 1€
genergia-csokkenést jellemzé mennyiség az utdzengési idé. -ec,
¢
Sabine-képlet ‘:0\
N
24In10 V V \(\0
T = ~ 0,161 —\\
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Az utdzengési id6 a (forras kikapcsolasat kbvet@b%zdeti hangenergia egymilliomod
részére csokkenéséhez sziikséges idd. . '@(

N

Az utdzengési id6 flgg: K
- aterem hangelnyel6 Igé%@’kétc’il (A,: ekvivalens elnyelési feliilet), és

- aterem térfoga\t)égﬁﬂ&
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A zart helyiségekben kialakulé hangtér — 1: A Sabine-féle modell \

A terem elnyelési képessége , 519

Példaul egy ember kb. 0,5 m? elnyelési feIuIetQQ\ael meg.

Ez a Sabine-féle elnyelési tényezd: |;€nN'hggetlen de mint minden, frekvenciafiiggo.

Mérése: MSZ EN ISO 3542@}kuszt|ka A hangelnyelés mérése zengd szobaban.”
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Az energiaeloszlas egyenletessége \

f (G'
%)
Mennyi adott térfogat esetén 100 visszaver6déshez sziiksége id6? -ec;L
A visszaverddések egy tukorforras halmazbdl érkeznek. 6\(

X
3 e
\/;in V1003V = 2.9V @\\%
(ﬂ’o‘\

Azaz kb. t = 3 [/c id6 szlikséges. (Hal =10 m, akkoa&% 1s.)

A Sabine-képlet korlatai \k\'l:b

Nem alakul ki az egyenletiﬁlh glaeloszlas ha
* 2 karakterlsztlk alasi id6 kicsi (pl. 31/c < 1)

* az atlagos prele5| tényez6 tul nagy (o = 0,3)
‘o\g‘\&
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Atlagos szabad uthossz és a Norris-Eyring képlet \

Az atlagos szabad uUthossz: vec,'be
4V K ‘

L, = — X
&

S
(kocka alaku szobara [, = 2/3a, gdmb alaku szobara [}, = 4 !@\?

N Utkozés utan, azaz ty = Nl /c id6 elteltével a m;g’ﬁa@rado energiasdriség:

R\
w(ty) =v®\(g\z'db(1 —a)V
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T~ 0161 g
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A Sabine és Norris-Eyring képletek kozotti kapcsolat \

Kis a értékekre: ' 51¢e
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A levegé elnyelésének hatasa kadd EQ\ “"“‘"\-.._____-%f:
102 \\\\2&“‘——-__ Gtk
— S ——— | Sk
T ~ 0,161 E 51073 \Q\_‘\“"‘-ﬁ ]
A, + 4mV _ [ ——
AN ——
T = 0,161 — §‘ 103 \Q\\“M_ 125 kH;
S(—In(1—-a&)) + 4mV 8 [ ~—— Tk
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m: a IevWenergiaelnyelé képessége [1/m]
SZ EN 1SO 12354-6, MSZ EN 1SO 9613-1
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Butorzat hatasa \

, A
V=V (1-%) (651'

%4

, ’ . _ ZVtérgy 6"
Térfogatarany: ¥ = ——== 0\\%

/
Emberek, targyak, leveg6 és butorzat hatasa egy%tt'b
v 2%
-(1—-W¥
Ag + Apargy + NAembﬂi\‘t mV ( )
1:&‘\
v
S(—{g@ = @) + Atsargy + NAemper + 4mV
N\
o
N

T =~ 0,161

T ~ 0,161 (1-W)
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Utdzengési id6 kovetelmények

Ts00 1z + T1000 Hz
T, =

lecsengési id6
kozépértékhez képest

ONORM B8115-3:2005
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$ Forras: MMK Tervezési segédlet— Fiirjes Andor (el6késziletben)
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