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lll. szerkeszt 6 gyakorlat

, UTOLAGOS NYILASKIVALTASOK,
REGI FODEMEK MEGEROSITESE, VENDEGFODEMEK

A szerkeszt 6 gyakorlat célja: a mai épuletallomany donté részét képezd, ~ 1870-
1990 kozott épult hazak atépitése, rekonstrukcidja, bdvitése stb. soran szilkségessé
valé tartdészerkezeti beavatkozasok lehetéségeinek, valtozatainak ismertetése, a
jelenlegi épitési gyakorlatban el6forduld példakon keresztil. Hangsulyozando, hogy
ezeken kiviul természetesen sok mas megoldas, szerkezeti valtozat is eléfordul —
ezekre vonatkozéan az eléadasok anyaga nyujt bévebb eligazitast.

Meglévd épulletekben eszkozolt tartoszerkezeti beavatkozasoknal mindenkor szem
el6tt kell tartani, hogy azok kivitelezése ,teher alatt”, illetve hasznalat kézben tdrténik
— ezért a technoldgiai sorrend végiggondolasa a tervezés soran a szokvanyos
eseteknél nagyobb hangsulyt kap.

A meglévé épiiletallomany tartészerkezetei az esetek jelentds részében nem felelnek meg a ma
érvényes Eurocode tartészerkezeti szabvanyoknak — soszor még azokban az esetekben sem, amikor
nyilvanvaléan megfeleléen teherbiréak és biztonsagosak. Tudni kell azonban, hogy a TSZ 01-2013:
,Epliletek megépiilt teherhordd szerkezeteinek erétani vizsgalata” c. miszaki szabalyzat (melyet a
Magyar Mérnoki Kamara Tart0szerkezeti Tagozata dolgozott ki) éppen ezen ellentmondas feloldasara
lehetévé teszi, hogy szerkezeti atalakitasokndl, megerésitéseknél, s6t, még tetStérbeépitéseknél és
emeletrdépitéseknél is (az azonos hiztonsagi szint elve alapjan) az épités idején érvényben volt
tartészerkezeti elbéirdsokat, szabvanyokat alkalmazzak, XX. szazad elé6tti éplletek esetében pedig
egyéni tervez6i mérlegelés alapjan is végezhet6 a statikai tervezés. Sokszor csak ez teremt
lehetdséget nyilvanvaléan értelmetlen tartészerkezeti megerdsitések elkertilésére.

A tartészerkezeti megfeleléség elsdédlegessége mellett fontos az energetikai,

akusztikai és tlzvédelmi szempontok, kovetelmények figyelembe vétele is -
mindezek 6sszehangolasa adja meg az adott feladat lehetd legjobb megoldasat.

UTOLAGOS NYILASKIVALTASOK SZERKEZETI FALAKBAN

Ez egy nagyon gyakori feladat, hiszen még kisebb atalakitasok, lakasfelljitasok
alkalmaval is sor kertlhet r4. Kb. 1 m-es nyilasszélességig a tomor téglabdl épalt
falak altalaban kivalté nélkul is megallnak az atboltozédas jelensége miatt. Ilyenkor —
kelléen nagy szemoldokmagassag esetén - lehet6éség van arra, hogy a nyilast
boltdvszerien kibontsak, majd csak ezt kbvetden helyezzék el az Uj athidalot, amely
akar pl. papucsgerendas Porotherm kivalto is lehet, helyszini tomor tégla rafalazassal
— ami a falazat anyagahoz is illeszkedik.

Utblagos nyilaskivaltasként szokasosan a kdvetkez6 moédszereket alkalmazzak:

- falazott boltdév (ma mar csak egyenes boltbv, max. 1,40 m-ig, és ez is ritka);



- el6éregyartott vb. kivaltok;
- acel I-gerendak 6sszecsavarozva, kdrbebetonozva vagy elrabicolva — ezt mutatjuk
be.

1. lap: Nyilaskivaltas acél I-gerendak beépitésével

Szerkezeti falakban létesitendd 0j nyilasok kivaltasara napjainkban ez a leggyakoribb
modszer, mivel az acélgerendak nagy teherbirdstak és azonnal terhelhetéek.

A technoldgiai sorrend a kdvetkez6:

- az érintett falszakaszra felfekvd fodémmezd6k aldducolasa kétoldalt (ez elmaradhat,
ha a fodém a masik iranyban hord, €s ha a vonalmenti terhelés viszonylag csekély és
a falnak max. az egyharmadat bontjak ki egyszerre (lasd alabb);

- tervezett U] kivaltok felfekvései alatt teljes falszélességben kivésett fészkekben
teherelosztdé betontalpak létesitése — elmaradhat, ha a terhelés csekély és/vagy a
falazat j6 min6ségl, tomor égetett téglabdl van, ilyen esetekben 2-3 cm
cementhabarcs alddntés/simitas is elegendé lehet;

- fészek kibontdsa az egyik acélgerenda szamara az egyik oldalon (1/3 vagy 1/2
falszélességben);

- acélgerenda elhelyezése, kiékelése min. 3 helyen, de legalabb 60-70 cm-ként, acél
ekekkel

- eléz6 két mivelet (fészekkibontds + acélgerenda elhelyezése és kiékelése)
megismétlése a masik oldalon is;

- acélgerendak dsszekotése tavtartdo csében vezetett fliz6csavarokkal, min. 3 helyen,
de legalabb 60-70 cm-ként;

- ezt kdvetben a fodém ducolata (ha készlilt) elbonthato;

- nyilas kibontéasa, a kialakul6 falvégek gondos lezarasaval,

- rabichalé vagy betonacél armatara felerdsitése az acélgerendakra (ennek célja,
hogy az acélgerendak kdrbebetonozasa egyben a gerendak megfeleld tizallésagat
is biztositsa);

- zsaluzat készitése acélgerendak kdrbebetonozaséra (alul, oldalt);

- acélgerendak korbebetonozasa a kivaltd folott kibontott, utdlag természetesen
visszafalazando ,betonozé lyukakon” keresztil.

llyen jellegl kivaltast a kisebb, 1-1,5 m-es nyilasoktol akar 5-6 m-es fesztavokig is

készitenek — természetesen a fesztav és a terhelés novekedésével a
szelvényméretek is nének. 60 cm-nél vastagabb falakban mar legalabb 3 db I-
gerenda kerul egymas mellé — ilyenkor a fodém ducolasa mar mindenképpen

szukséges (tovabbé a technoldgiai sorrend is modosul és kicsit bonyolultabb lesz, de
erre itt most nem térink ki). Acélgerendakeént alkalmazhatéak kibontott, de j6 allapotu
régi acélgerendak (RIMA-szelvények, vagy akar kis nyilasokndl vasuti sinek is, stb.),
hazai melegen hengerelt I-szelvények, vagy import gerendak (IPE vagy — nagy
terhelés esetén — HEA vagy HEB szelvények) is. A gyakorlatban el6fordul, hogy a
koérbebetonozas helyett a kivaltdkat csak elrabicoljak, vagy esetleg csak tlizvéedelmi
gipszkartonnal takarjak el 6ket — ill. pl. a&imennyezet folott akar nem is szikséges a
takaras.



llyen esetekben azonban mérlegelni kell a tlizvédelmi szempontokat is: a koérbebetonozas hijan
szlikséges lehet az acélgerendak tiz elleni kiegészité védelme (pl. hére habosodd festés vagy
tizvédelmi épitélemez burkolat).

Hére habosodd festés csak latszo acélgerendak esetén készithetd, takart helyzetben nem, mert az
almennyezet vagy a burkolat elhizédo tonkremenetele miatt a felhabosodashoz sziikségesnél
magasabb héterhelést kaphat a festék, ami felhabosodas helyett annak tdnkremenetelét okozza. (Az
acélszerkezetek tlizallosaganak novelésérdl sz6lé eléadas a kilonbdzé lehetdségekkel tanszékiink
honlapjan, a Targyinforméaciok meniipont alatt, az Epiiletek tizvédelme c. valaszthat targy alatt
talalhatd.)

A nyilasoknal kialakuld () falvégeket gondos falazassal (csorbazatos bekoétéssel,
firészelt téglakkal, teljes habarcskitoltéssel, stb.) kell lezarni.

2. lap: Nyilasszélesités paros szogacél alkalmazasa val

Sokszor felmerild igény az is, hogy egy meglévé nyilast kell szélesiteni vagy ,,odébb
helyezni” egy kicsit. Az olyan esetekre, amikor az Uj kivaltdsnak részben egy régit is
potolnia kell, kivaloan alkalmazhat6 az itt ismertetett modszer. Ennek lényege, hogy
a régi nyilas kivaltéjat (legyen bar az egyenes boltov, fa-, acél- vagy vb. gerenda)
meghagyva épitjuk be az 0j athidalokat, de ugy, hogy a meglévé szemoldoksik
érdemben ne valtozzon. Ezt a célt legegyszerlbben sztgacélok (melegen hengerelt
L-szelvények) kétoldali alkalmazasaval lehet elérni. Az L-szelvények fliggéleges
szarai ugyanis a falhoz simulnak (szikség esetén kicsit — 2-3 cm-t - be is véshetdk),
vizszintes szaraik pedig a meglévé nyilas szakaszan alafogjak a régi kivaltét, a
szélesités szakaszan pedig bevésheték a fal vizszintes fugdjaba. A két oldalon
ertelemszeriien nem egyszerre, hanem egymas utan épitik be a szogvasakat, majd
ezutan kertlhet sor a szélesités tervezett helyén a fal kibontasara. A két szdgacélt a
vizszintes szaraik also sikjara rahegesztendé laposvasakkal 6ssze kell fogni, nehogy
kicsusszanak a falbdl. A meglévé nyilas szakaszan még a szélesités kibontasa el6tt
el kell helyezni ezen &sszekotéseket, majd a nyilas fokozatos kibontasaval
parhuzamosan a tobbit is.

Megemlitendd, hogy ilyen jellegi kivaltast teljesen Uj nyilas esetén is lehet késziteni — azt azonban
tudni kell, hogy a szégvasak teherbirdsa — azonos magassagnal — az I-szelvényekénél jelentésen
kisebb, és csupan 20 cm-es magassagig kaphatoak. 45-50 cm-nél vastagabb falakban, ill. kb. 2,5 m-
es fesztav folott a modszer nem alkalmazhatd. A megerésités megfeleld tizall6saga az el6zéekben
ismertetett alapelvek szerint biztosithato.

FODEMEK MEGEROSITESE

Utblagos tet6ter-beépitéseknél, emeletraépitéseknél, ill. esetleg mas szituaciokban is
el6fordul, hogy a meglévé (zaré-) fodém a megnovekvd terhelésre mar nem felel
meg, és/vagy fennallhat a karosodas veszélye is (pl. fafddémeknél a bioldgiali
karosodas, acélgerendaknél a korrézid, vb. fodémnél a salakfeltbltésbdl a beazas
nyoman a nedvesseég altal kimosott kénessav kartétele stb.). llyen esetekben elészor
mindig a karosodast kivaltd okok megsziintetésére, azt kdvetden a meglévd fodém
kijavitasara/megerdsitésere kell térekedni. Ha ez nem lehetséges ésszeri modon,
akkor jon szoba a vendégfodém, illetve a meglévé fodém felkdtése a
vendéegfédémre, majd ez utan — végs6é esetben — a fodémcsere. A kilonféle
fodémtipusok megerésitésére nagyon sok megoldas létezik, jelen szerkesztd



gyakorlatban ezek kozul két — viszonylag gyakorinak mondhaté — példat mutatunk
be.

3. lap: Acélgerendas fodém meger oOsitése raheqgesztett szelvényekkel

Az acélgerendak kozotti poroszsiiveg téglaboltozat kb. 1885-t6l évtizedeken at az egyik leggyakoribb
emeletk6zi fédémtipus volt, melyet egészen a Il. vilaghaboruig (de néha még azutan is) alkalmaztak.
Pincefédémként a szigeteletlen pincék magas légnedvessége Aaltal okozott korr6zié miatt,
zarofodémként pedig azért nem alkalmaztak, mert egy tet6tiizben led6lé kéménypillérek dinamikus
hatdséara csak a csapos-gerendas fafédém allt ellen.

Az acélgerendak teherbirasanak novelésére elterjedt és viszonylag egyszeri
modszer erésitdé szelvényeknek a felsé Ovre valdé rahegesztése. Ilyen megoldas
tervezése el6tt mindenképp szilkséges hegesztési proba elvégeztetése, mert — bar
kis szamban, de — el6fordulhatnak nem hegeszthetd acélgerendak is (~ 1890 el6tti
szerkezet esetén). A rahegesztett szelvény leggyakrabban vizszintesen félbevagott I-
szelvény, de T-szelvény vagy fektetett U-szelvény is lehet, ill. néha elegendd az is,
ha csak egy széles lemezt hegesztenek ra a felsé dvre. Az er6sitést altaldban nem
kell a gerendak teljes hosszan elhelyezni, csak azon a szakaszon (kéttamaszu
gerenda és egyenletesen megoszl6 terhelésnél kdzépen), ahol az igénybevétel
tervezett allapotban meghaladja a meglévé gerenda hatarteherbirasat.
Természetesen ilyen megerdsitést minden acélgerendas fodémnél lehet késziteni,
akkor is, ha nem téglaboltozat van a gerendak kozoétt — de az szikséges, hogy a
fels6 6v szabadon legyen, azaz ne legyen bebetonozva. Mivel a megerésités a
feltdltésbe kerll, az eredeti szerkezet tlizallosagan nem valtoztat.

Konnyl valaszfalak (pl. vazas gipszkarton fal, 6 cm vtg. keramia vagy 7,5 cm vtg.
Ytong falak) a boltozatra is raépitheték, nehezebb valaszfalak ala viszont kivaltast
kell beépiteni — célszerlien a megerésitett acélgerendak k6zé behegesztett, szintén

acél fioktartokkal.

Az erésitést kovetéen a kialakitand6 Uj padozati rétegfelépités sokféle lehet. A
meglévd salakfeltdltés — amennyiben nem tartalmaz karos szennyezddéseket —
visszatdlthetd, ill. 4 feltoltés is készithetd. Utdbbi anyaga lehet homok, vagy — ha a
léghanggatlasi igények nem magasak, pl. egy lakason belil — valamilyen kénnyebb
kitéltdanyag (pl. Liapor, duzzasztott perlit, cellul6zrost, akusztikus kénnyilbeton stb.).
A konnyebb feltdltés statikailag kedvezd, de akusztikailag altalaban nem — ezt kell
mérlegelni a dontésnél.

A feltbltésbe agyazott parnafas fapadlo régi, de ma is épitheté szerkezet. Javasolt
azonban a parnafakat — a biztosabb agyazas és siktartds érdekében — nem
kozvetlenll a salakba, hanem az af6lott kialakitandd 8-10 cm vtg. homokrétegbe
agyazni. llyenkor kiporzas ellen geotextiliaval vagy ipari filccel lehet védekezni a
parnafak és a vakpadlé kozott — amely nem gatolja a faanyag parahdztartasat. A
feltdltésen kialakitott szilard aljzat a hidegpadlés helyiségekben aljzatbeton helyett
fektetett tomor téglabdl is készithetd — célszerlien az atalakitas soran ugyanazon
épuletbdl kibontott nagyméreti téglabdl (de ez alatt is készitendd egy 4-5 cm vtg.
homokagyazat, ami itt részben az Usztatd réteghez hasonlé szerepet is betdlt). A
beton- ill. téglaaljzat és a megerlsitett acélgerendak teteje kdzt a hanghidak
kialakulasanak elkerilésére legalabb 3 cm-t kell hagyni. A vizes helyiségekben



mindenképpen javasolt lemezes hasznalati viz elleni szigetelést késziteni, kiiléndsen
salak feltdltés esetén. Az anyagok Kkivalasztasanal kivanatos az ©koldgiai
szempontokat is figyelembe venni.

4. lap: Fodémattorés készitése bels 6 Iépcs 6 részére acélgerendas fodémnél

Gyakran szukségessé valik az is, hogy a meglévé fodémen — pl. kétszintes lakasnal,
belsd 1épcs6 részére — attoréseket alakitsunk ki. Erre mutatunk be itt két valtozatot,
ugyancsak acélgerendak kozoétti poroszsiveg-boltozatos fodém  esetében,
konnylszerkezetes lépcsé feltételezésével (ami lakdson belll &ltalanos).

Az alaprajzi vazlat bal oldalan egykart lépcsd keril a gerendékkal parhuzamos
szélsd féfal mellé — ez a megoldas egyszerlien a szélsé boltmezé kibontasaval
kialakithat6. Nem szabad azonban elfelejteni, hogy a poroszsliveg téglaboltozat
oldalnyomast gyakorol az 6t tartd6 gerendakra — ha tehat egy gerenda egyik oldalarol
a boltmezét eltavolitjuk, akkor nem marad, ami a masik oldali mez6 nyomasat
kiegyenlitse. Emiatt a gerenda elmozdulhat és a boltmez6 leomolhat.

Mindezek elkeriilésére ilyen esetekben a kibontandé mezd melletti acélgerendat a
kovetkezd gerendahoz vissza kell kotni, ahogy az A-A részletrajzon (alul) lathat6. Az
itt abrazolt vonorudas megoldas a leggyakoribb, bar ehhez néha keskeny hornyot
kell vésni a boltozatba; eléfordul a felsé dvre hegesztett laposacélok alkalmazasa is.
Az ilyen fodémek esetleges elbontasnal értelemszerien ugyancsak figyelni kell erre
a problémara, az épitési balesetek elkeriilése érdekében.

Az alaprajzi vazlat jobb oldalan szélesebb, négyzetes fodémattorés készil egy
kétkara vagy huzott foka falépcsé szamara. Itt mar elkerilhetetlen az egyik
acélgerenda kivaltasa — a kivaltd fidktartoként készil, a szomszédos gerendakra
terhelve, a fodém sikjaban. A szomszédos gerendak terhelése emiatt megnd, igy
szilkségessé valik megerésitésik — pl. az el6z6 példaban mar ismertetett moédon. A
kibontott fodémszakasz mellett az emlitett visszakotésekre ugyancsak sziikség van.
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legegyszerlibben, a megerésitéshez illeszkedden biztositani.

5. lap: El 6reqgyartott vb. gerendas fodém meger Ositése

1950-1980 (1990) kozott széles korben épitették az eléregyartott, lagyvasalasa vb.
gerendas fodémeket (gydjténevik a szakmai kdznyelvben a tervezdintézet neve utan
az ETI-gerendas fodém volt). A leggyakoribbak az F-, G- és GM-gerendéak voltak, de
léteztek mas tipusok is. A gerendak kozt eleinte vasalt téglatalcdkat (Horcsik-lemezt),
késbbb betontalcdkat (BH-talcakat) alkalmaztak, majd ezutan (kb. a 60-as évek
végétol) terjedtek el a ma ismert beton béléstestek.

A példa egy ilyen BH-télcas gerendas fodém megerdsitését mutatja be. A fodémrdl a
feltoltést eltavolitjak, majd a talcak folétt lécvazra szerelt és keresztirAnyban
kimerevitett kirekesztéseket készitenek, jellemzéen valamilyen épitélemezbél. Ez a
kirekesztés szolgal a megerdésités (az egy. gerenda koré betonozand6é monolit borda
€és a vb. lemez) zsaluzataként. Lakédson bellli fodém (pl. csaladi héaz



tet6térbeépitése) esetén ez a kirekesztés Uiresen maradhat, ami jelentésen csokkenti
a fodém terhelését — lakasok kozotti fodémnél viszont (tarsashazban), illetve minden
olyan esetben, ahol fokozott a léghanggétlasi igény, a régi feltltést (amennyiben az
karos anyagoktdél mentes) visszatoltik, miel6tt a tetejére az eépitblemezeket
rarogzitenek).

A megerdsités monolit vb. szerkezetli, a gerenda kbérbebetonozasa az el6regyartott
gerendaval egyuttdolgozik, sét, a tetejére kertld vb. lemez a gerenda fejlemezeként
is mikodik — ily médon tehét egy alulbordas vb. fédém jon Iétre. A lemezt Ugy kell
meéretezni, hogy a ra épllé valaszfalakat is elbirja.

VENDEGFODEMEK

Vendégfodémet akkor épitenek, amikor a meglévé fédém mér nem erdsitheté meg
gazdasagosan, ill. akkor is, ha teherbirasi probléma ugyan nincs, de a régi fodém
akusztikai, tGzvédelmi vagy egyéb okbdl nem felelne meg az Gj beépités fodémekeént.
Igen gyakori ez fafddémek esetében: pl. a hatalyos tlizvédelmi szabalyozas mar a |Il.
tlizallésagi fokozatba tartoz6 épileteknél, illetve lll. tizall6sagi fokozata és 3 szintnél
magasabb épileteknél nem enged meg faanyagu tartdészerkezeteket — annak
ellenére, hogy pl. a csapos gerendafédémet annak idején kimondottan tlizbiztonsagi
megfontolasokbol (is) alkalmaztak zarofodémként; masfelél a vizes helyiségek,
gépészeti vezetékek stb. igen nagy kockazatot jelentenének kozvetlenil a fafbdémre
helyezve.

A vendégfédémek leggyakrabban acél trapézlemez bennmaradé zsaluzattal készild
monolit vb. lemezek — ennek két valtozatdt mutatjuk be a gyakorlaton. Emellett
gyakori még az eléregyartott vb. gerendas — béléstestes, tovabba a palléfédémek
vendégfodémként valo alkalmazésa is. El6fordul tovdbbd az is, hogy a monolit vb.
lemez bennmarado6 zsaluzatat deszkazatbdl vagy épitélemezbdl alakitjak ki, néhany
cm-es légrés biztositasa mellett, kézvetlenil a régi fafbdémre terhelve. llyenkor a régi
fodém a vendégfodém épités kodzbeni terhét el kell, hogy viselje — egy j6 allapotd
csapos gerendafddém erre képes lehet.

A bennmaradé fafédémeket minden esetben el kell latni utélagos faanyagvédelmi (gomba- és rovarkar
elleni) védbkezeléssel. Amennyiben a meglévé fodém karosodott, fel lehet (ill. kell) kétni a
vendégfédémhez — természetesen ez utObbit ekkor a régi fodém Aaltal jelentett tdbbletteherre is
méretezni szilkkséges.

6.lap: Acélgerendas-trapézlemezes vendégfodém faféd ém folott

Itt egy tipikus, a mai épitési gyakorlatban viszonylag elterjedten alkalmazott
megoldas lathat6. A térdfalakat a csapos gerendafdédém alsé sikjaig visszabontjak, itt
a fagerendak felfekvése mogott (és semmi esetre sem azok tetején!) egy un.
kétitemd vb. koszoru készll (6sszevasalt, de két temben betonozott koszord). Az
els6 dtem (,als6 koszord”) szolgdl a vendégfédém  acélgerendainak
fogadofellleteként, és biztositia a megfeleld teherelosztast is. Az I-szelvényl
acélgerendak (I-, IPE vagy HEA szelvények) egymastdl vett tengelytavolsaga — a
kulénféle szempontok szerint mérlegelve — altalaban 1,20 — 2,50 m koz6tt van. Az
acélgerendakra kerulé (jellemzéen 4 v. 6, esetleg 8 cm magas) trapézlemez a vb.



lemez bennmaradd zsaluzataként szolgal, de adott esetben a teherbirasba is
beleszamolhatd. A lemez a koszoru felsé részével egyidejlileg kerul kibetonozasra.

Ennél a példanal az épuletet asvanyi szalas homlokzati hészigeteléssel latjuk el, az
0j, beépitett tetétér pedig a koszoruba befogott vb. pillérekkel erdsitett térdfalakkal
epul.

A szerkezet tlizvédelmi szempontbdl az aldbbiak szerint felel meg:
- amennyiben a tlzvédelmi kdvetelményeket a csapos-gerendas fafddém énmagéban kielégiti, az U

,,,,,,

,,,,,,

kell megoldani, masrészt a trapézlemezt csak bentmaradé zsaluzatként szabad kezelni, a vasbeton
lemez hazott 6vként nem szabad figyelembe venni, gyenge tizallésaga miatt.

7. lap: Vendégfodém nagyhullamu trapézlemezzel, faf  6dém folott

Az utdbbi évtizedben hazankban is elterjedtek a nagyhullamud, 10-15 cm magas
trapézlemezek (pl. LINDAB LTP). Ezek mar alkalmasak arra, hogy a szokasos, 4-6 m
kozotti fesztdvokon 6nmagukban, acélgerendak nélkil szolgaljanak a vendégfédém
bennmarad6 zsaluzataként. lly modon jelentés acélmennyiség takarithatdé meg.
Mindemellett azonban sok esetben mégis az elébb bemutatott, I-gerendas valtozatot
kell épiteni, mivel a kulonb6zé kéménycsoport- vagy légakna kivaltasok (melyek régi
h&zaknal igen gyakoriak) masképp nem oldhatok meg.

A magashullamu acél trapézlemezek egy része REI15, mas része RE 20 vagy REI 30 tizallésagu (az
RE 20 kategoérianal nem vizsgaljdk a hészigeteld képességet az MSZ EN 13501-2 alapjan), ha ennél
magasabb tlGzallésagu fodémre van szilkség, akkor a trapézlemezt ismét csak bentmaradd
zsaluzatként lehet figyelembe venni és a vasbeton lemezt 6nmagaban kell tizallésagra méretezni.

Az itt bemutatott példa hészigetelés szempontjabdl nem kifogastalan, de egy olyan kialakitast mutat
be, amely napjainkban (ill. a k6zelmult tekintetében) altalanosnak mondhato.

8.lap: Acélgerendas-trapézlemezes vendégfodém épité  se megmarado tet 6 és
térdfal esetén

A legtdbb esetben azonban a vendégfodém a meglévd tetd védelme alatt készil —
nem csak azokban az esetekben, amikor a tetészerkezet (pl. a féallasok kivaltasaval,
amelyet a kovetkez6 szerkesztégyakorlaton mutatunk be) véglegesen megmarad,
hanem sokszor csupan technologiai okokbdl (beazasi veszély idétartamanak és
mértékének csokkentése — az elkészilt vendégfédémre akar ideiglenes vagy
véglegesen ottmaradd vizszigetelés is készithetd). A XIX. szd. végeén ill. a XX. szd.
elsd felében épllt tbbbszintes varosi lakbhdzak jelentés része az utcai oldalon
sullyesztett fedélszékkel bir, a térdfalon pedig sok esetben védett és megtartandd
homlokzati diszitések, tagozatok talalhatok.

A vendégfodém ebben az esetben tehat acélgerendakra szerkesztett trapézlemez
zsaluzatu vb. fodém — a 6. lapon bemutatott megoldashoz képest azzal a donté
kulénbséggel, hogy az acélgerendadk a térdfalban kivésett fészkekbe kerllnek
elhelyezésre és bebetonozasra. A koszorut a gerendak tetejére kozvetlenul a fal
mellett rahegesztett idomacél (jelen példaban L-szelvény) potolja, melyet a



csatlakozasnal természetesen bekdtnek a vb. koszoriba (pl. ha a kdzépféfalon
ebben az esetben is koszoru készil). Problémat okozhat, ha a gerendak mindkét
végukon fészekbe fekszenek fel, de ez szerencsére ritkan — pl. egytraktusos
epuletnél — fordul el6. llyenkor altalaban szikségessé valik a kozbilsd, vagy
célszerlen felfekvés melletti gerendatoldas, hacsak az egyik falon nem lehet az
elhelyezéskor ,atdugni” a gerendat.

A bemutatott példaban a tetészerkezet is megmarad, de a féallasokat kivaltjak (a
fodém egyik, megfeleléen méretezett acélgerendajara). A talpszelement az eredeti
favaz (ha volt) kényszerl eltavolitasa miatt Uj acél- (pl. zartszelvény) vazra
tamasztjuk ra a térdfal belsé sikjan, és kotjuk le a fodémhez. A zartszelvény oszlopok
nyomatékbird hegesztett kapcsolattal csatlakoznak a fodémgerendak végeihez, ill. a
szdgacél ,koszoruhoz”, ezaltal a talpszelemenre hat6é vizszintes erék felvétele is
megoldott.

Egyebekben a kialakitas a 6. lapon bemutatottal azonos.

Ha az eépulet meglévd legfelsd szintjet az épités idején is hasznaljak (pl.
tarsashazaknal), gy mindenképpen a 8. lapon bemutatott megoldast kell alkalmazni
— de egyébként is ez a legcélszerlibb az épités kozbeni bedzas veszélyének jelentés
csokkentése miatt.

A bemutatott példak természetesen boritott fagerendas fodém folott s
alkalmazhatok, ebben az esetben az acélgerendadkat — a magassagi helynyerés
érdekében — célszerli a folsé deszkazat elbontdsat kdvetéen a fagerenddk kozé
beslllyeszteni. Arra természetesen itt is tgyelni kell, hogy az acélgerendak, ill. a
trapézlemez alatt is min. 3-4 cm-es hézag maradjon annak érdekében, hogy a
vendéegfédém még a szamithatonal nagyobb lehajlasa esetén se Uljon ra a meglévd
fodémszerkezet elemeire.

Megemlitend6 még néhany olyan, a mai gyakorlatban viszonylag elterjedt fddémmegerdsitési ill.
vendégfodém-épitési modszer, melyek fagerendas fodémek esetén monolit vb. lemezek épitésével
jarnak. Ezek alkalmazéasa éaltalaban vitathatd, és csak kivételes esetekben, bizonyos peremfeltételek
esetén és kulondsen koriltekintd tervezés mellett alkalmazhatok.

A jaratos, f6bb megoldasok az aldbbiak:

- Csapos gerendafédémen, mint bennmarad6 zsaluzaton készilé monolit vb. lemez. Az ilyeneknél a
leggyakoribb hiba, hogy kozvetleniil, vagy csak egy félia kdzbeiktatasaval betonoznak ra a régi
fodémre (aminek kovetkeztében a csapos gerendak folsé feluletikdn nem tudnak szell6zni), ill. az,
hogy a felfekvésnél a vb. lemez csak a csapos gerendak végeéig tart (vagyis a fagerenda-végek
esetleges tonkremenetelekor a vb. lemez felfekvése megszilnik). Mindezek ismeretében ez a
megoldas csak abban az esetben fogadhaté el, ha a fafédém folsé kiszell6zését biztositjak
(megtisztitott csapos gerendak tetején tavtartdé lécvaz min. 2-5 cm - pl. szélsé falak mentén
kiszellbztetett - |égréssel, épitblemez zsaluzat + szigetel6lemez alatét), tovabba a vb. lemez a
csaposgerendak végein talfuttatva legalabb 15 cm-t kozvetlenil felfekszik a teherhord6 falakra. A
csapos gerendafédém épités kdzben zsaluzatként altalaban elbirja a beton sulyat (de ellenérizni kell),
késébb mar csak almennyezetként szolgal. Adott esetben a régi fodém fel is kétheté az Uj monolit
lemezhez.

- Latsz6 gerendas fafddémmel egyittdolgozo vb. lemez (Gn. dszvér-fodém). A fa fodémgerendak
tetejébe rogzitett specialis, méretezett acél csapok biztosithatjdk az egyittdolgozast a fagerenda és a
vb. lemez kozétt, melynek zsaluzata lehet bennmaradé deszkazat és a fagerendak oldalara rogzitett,
utélag eltavolitandd épitélemez vagy zsalutabla. A szerkezetben a fagerendak téltik be a hazott v
szerepét, mig a vb. lemez mezdkdzépen csak a nyomast veszi fel (de vasaldsa a tamaszoknal
felvehet némi negativ nyomatékot). Mivel a szerkezet csak a beton megszilardulasa utan kezd el igy



mikodni, a fagerendakat épités kozben ala kell tAmasztani! (Megjegyzendd, hogy ezt a szerkezetet
csak pontosan meghatarozhaté / ellenérizhetd szilardsagi tulajdonsagokkal rendelkezé faanyag
esetén lehet korrekt médon méretezni, igy a megoldas meglévé fafddémmel valé alkalmazdsa nem
javasolhaté.)

Az elbregyartott vb. szerkezetli (pl. E-gerendas, ill. korireges fodémpallokkal készil6)
vendégfodémek csak a tet6 elbontasat kdvetéen épitheték, mivel a bevésett fészkekbe val6é beépités
pallofédémnél nem lehetséges, gerendas rendszereknél pedig nem megengedett. Utébbiaknal azt is
figyelembe kell venni, hogy a fédém teherbirasa ideiglenes (kibetonozéas el6tti) alatamasztas nélkil
kevesebb, itt pedig csak ezen a modon épithet6. Nehézkes tovabba a kilonbdzé — 0] éplleteknél
rendszerint monolit szakaszokkal megoldott — attorések, lichthofok stb. szakaszainak kivaltasa is.
Mindezen okok miatt az egy. vb. szerkezetl vendégfédémek alkalmazhatésaga erésen korlatozott, s
csak viszonylag ritkan javasolhaté redlis alternativaként.

Osszedllitotta: Laczkovics Janos
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