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Hoatbocsatas, h ohidak

A hatarol6 szerkezetekkel szemben tamasztott kovetelmények.
Héhidak, hé6aramok, vonalmenti veszteségek, pontszeri héhidak, U-értékek

Bakonyi Daniel
okl. épitészmérnok, tanarsegéd
BME Epluletszerkezettani Tanszék



712006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabdlyozas szintjei

|. Az Osszesitett energetikai mutatora  vonatkozé kévetelmények primer energiaban kifejezve — E [KWh/m?2a]

Il. A fajlagos h éveszteség tényez 6re vonatkozo kovetelmények — q [W/m3K]

lll. Az egyes hatarolé- és nyilaszar6 szerkezetek h  datbocsatasi tényez 6ire vonatkozo
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jelolése: k)
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7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabalyozas szintjei

”w s

lll. Az egyes hatarolé- és nyilaszaro szerkezetek h  datbocsatasi tényez 6ire vonatkozo
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jelolése: k)

A héatbocsatéasi tényez 6
kovetelményértékei:

A kovetelményeérték hataroloszerkezetek esetén
.rétegtervi héatbocséatési tényez8”, amin az adott
épullethatarold szerkezet atlagos héatbocsatasi
tényezdje értendd: ha tehét a szerkezet, vagy
annak egy része tobb anyagbdl 0Osszetett
(pl. vaz- vagy rogzitéelemekkel megszakitott
h&szigetelés, pontszer(i héhidak...), akkor ezek
hatasat is tartalmazza.

A nyildszar6  szerkezetek esetében a
keretszerkezet, Uvegezés, Uvegezés tavtartdi
stb. hatasat is tartalmazdé hoéatbocsatasi
tényezét kell figyelembe venni.

A csekély szamszer( eltérésre tekintettel a
talajjal érintkezdp szerkezetek esetében a kulsé
oldali héatadasi tényezé hatdsa elhanyagolhato.

Epiilethatarolo szerkezet

A hoatbocsatasi
tényezo kovetelményéncke
U [Wm?K]

Kiilsé fal 0,45
Laposteto 0,25
Padlasfédém 0,30
Flitott tetoteret hatdrold szerkezetek 0,25
Also zaréfodém arkad felen 0,25
Also zar6fodém flitetlen pince felett 0,50
Homlokzati livegezett nyildszaro (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60
Homlokzati {ivegezett nyildszaro (fém keretszerkezettel) 2,00
Homlokzati iivegezett nyilaszaro, ha névleges feltilete kisebb, mint 0,5 m2 2,50
Homlokzati tivegfal?) 1,50
Tetwfeltlvilagito 2,50
Tetdsik ablak 1,70
Homlokzati tivegezetlen kapu 3,00
Homlokzati vagy flitétt és fltetlen terek kodzotti ajté 1,80
Flitott és fitetlen terek kozotti fal 0,50
Szomszédos fitdtt épiiletek kozotti fal 1,50
Talajjal érintkezo fal 0 és | m kozot 0.45

0,50

Talajon fekvo padlé a keriilet mentén 1,5 m széles savban (a labazaton elhelyezett azonos
ellenallasi hoszigeteléssel helyettesithetd)

A\
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7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabalyozas szintjei

1. tablazat: A héatbocsatasi tényvezo kovetelmenyeértékei

lll. Az egyes hatarol6- és nyilaszaro szerkezetek h
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jelolése: k)

A héatbocsatéasi tényez 6
kovetelményeinek varhato
szigoritasa:

20/2014.(111.7.) BM

A hoatbocsatasi

BME Epitészmérndki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék

= ilethatdrolé < s tényezo
Epiilethatdrol6 szerkezet kG\'clclménxénékc
U W/m'K
1 |Homlokzati fal 0,24
2 |Laposteto 0,17
Epdle o 3 |Fitott tetoteret hatdrolo szerkezetek 0,17
4 | Padlas ¢és buvotér alatti f5dém 0,17
Klsé fal 5 | Arkad és dthaijté feletti fodém 0,17
Lapostetd 6 |Also zar6fodém fitetlen terek felett 0,26
Padiasfddém 7_|Uvegezés 1
Fitott tetSteret hal | 8 | Kiilonleges iivegezés* 1,2
N 9 Fa vagy PVC keretszerkezet homlokzati iivegezett 115
Alsé zardfodém f nyilaszaré (>0,5m") 2
L"““— 10 JFém keretszerkezetii homlokzati iivegezett nyiliszird 1.4
| Specidlis Gvegezé | || |Homlokzati iivegfal, fligednyfal 1.4
| Homlokzati Gvege: | |5 | (vegtetd 1,45
ReORMIL VDS | |3 Tetofeliilvilagito, flistelvezetd kupola 1,7
| HomlokzatiGvea® | 14 | Tetdsik ablak 1,25
| Uvogtets (1099616 )5 | 1pari és tizgatlo ajto és kapu (ftdtt tér hatarolasara) 2
e [ 16 Homlokzati, vagy futétt és futetlen terek kozotti ajto 1,45
| Taewane 17 Homlokzati, vagy futétt és futetlen terck kozotti kapu 1.8
| Parf 20 8s kapw 118 | Ftott és fitetlen terck kozotti fal 0.26
| Homlokzati, vagy | I'19 [Szomszédos futott épiiletek és épiiletrészek kozotti fal 1,5
| Labazati fal, talajjal érintkezo fal a terepszinttol 1 m
Frott és famtien t | 20 I . g 4 ps a iy 03
e ———— mélységig (a terepszint alatti rész csak 0j épiiletcknél)
| Szomszédos WX 21 | Talajon fekvo padlo (1) épiiletcknél) 03
Labazati fal, talajja ; ¥ ol =
——— | 5, |Hagyominyos energiagyiijto falak (pl. tdmegfal, 1
| Talajon fekvepadl| =~ | Trombe fal)

*Magas akusztikai vagy biztonsagi kdvetelmény livegezés esetén érvényes
kavetelményértékek.

LLLE e gy



7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabalyozas szintjei

lll. Az egyes hatarol6- és nyilaszaro szerkezetek h

6atbocsatasi tényez 6ire vonatkozo
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jelolése: k)

A héatbocsatasi tenyez 6 korrekcidja:

Ha az épilet egyes térelhatarol6 szerkezeti nem a kiilsé kérnyezettel, hanem attol eltérd

tx hémérsekletl terekkel érintkeznek (pl. raktar, pince, padlas, szomszédos épiilet), akkor
az U hbéatbocsatasi tényezd a kovetkez6 tényezével moédositando:

i § ahol: ti — belsé tér hdmeérséklete (a fltesi idényre vett atlagertek)

te — kilsé téer hémarseklete (a fatési idényre vett atlagérték)
Pt tx — az atmeneti tér hdmerséklete (a fltési idényre vett atlagertek)

Egyszerisitett eljaras esetén: pincefddémekre 0,5, padlasfédémekre 0,9 értékkel felvehet6.

Részletes eljaras esetén a szomszédos zonak héegyensulya alapjan szamitando.

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



712006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabdlyozas szintjei

lll. Az egyes hatarolé- és nyilaszaro szerkezetek h  datbocsatasi tényez 6ire vonatkozo
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jelolése: k)

Szamitas:
* Figyelembe kell venni a pontszer( és vonalszer( héhidakat a rétegtervi héatbocsajtasi tényezdében,

amit a rogzité elemek és a burkolattarté vazak okoznak
« Atalajjal érintkez6 szerkezeteknél a kiilsé oldalon a fellleti héatadasi tényezé elhagyasaval

szamitandd a héatbocsatasi tényezé
* Ahdbvezetési tényezOk tervezeési értékeit az MSZ EN 1SO 10456:2008 alapjan kell meghatarozni

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H6 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési ertékek, eljarasok a mindsitési és a tervezési hétechnikai
ertekek meghatarozasara.

MSZ-04-140-2:1991 Visszavont!
1 | e o ; L ) Dokumentum
- | Epiiletek és ep_ulethatarolo szerkezetek hotechnikai szamitasai. Hotechnikai méretezés | megnyitasa
ICS:91.120.10 Epaletek hoszigetelése
Megjelenés datuma: 1992-08-01
MSZ-04-140-3:1987 Visszavont!

2 Epﬂletek és epilethatarolo szerkezetek hotechnikai szamitasai. Futési Dokumgn'tum
hésziikségletszamitas megnyitasa
ICS:91.120.10 Epiletek hészigetelése
Megjelenés datuma: 1988-06-15
MSZ-04-140-2:1985 Visszavont!

3. | Epiiletek és épiilethatarolo szerkezetek hétechnikai szamitasai. Hotechnikai méretezés Dokumgn'tum

) . \ megnyitasa
ICS:91.120.10 Epuletek hoszigetelése
Megjelenés datuma: 1986-05-15
Izoten kiszelloztetett legrétegben ; 0,25 kasirozas nelkol 0,25
NIKECELL kiszelldztetett légrétegben | 050 legalabb egy oldairél kasirozva | 0.0

BME Epitészmérndki Kar
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MSZ EN I1SO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H6 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értekek, eljarasok a mindsitesi és a tervezési hétechnikai
értekek meghatarozasara.

A jelenleg érvényes eljards (2008 — 6ta):
A hbvezetési tényez6 tervezeési értéke:

A, =\, [F [F [F

a

ahol: A, - ahbvezetésitényez6 tervezesi értéke az adott kdrnyezeti feltételekre
A, - ahbvezetési tényez6 deklaralt értéke a szabvanyos kornyezeti feltételekre
Fr - ahdmérséklet korrekcios (konverzios) tenyezéje
F., -anedvességtartalom korrekcios (konverzios) tényezdje
F, -az oOregedeés korrekcios (konverzios) tényezdje

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



MSZ EN I1SO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H6 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értekek, eljarasok a mindsitesi és a tervezési hétechnikai
értekek meghatarozasara.

A gyart6 altal megadott deklaralt h  évezetési tényez 6:

A szabvany rogziti hogy milyen kornyezeti feltételek mellett lehet a hévezetési tényezé (A,)
mérését elvégezni (a laborban)

Vizsgalati feltételek
Tulajdonséagok 1 (10°C) I1(23°C)
a) b) a) b)

Referencia hémérséklet 10°C 10°C 23°C 23°C
Paratartalom T Us,s 50" Ugry* Uzs 50"
Oregedés Oregitett Oregitett Oregitett Oregitett
* Uy, — alacsony paratartalom, a vizsgalat soran a gyarté altal meghatarozott ertekig szaritva

** U,350 — €gyensulyi paratartalom 23°C leghémerséklet €s 50% relativ paratartalmi levegé esetén

BME Epitészmérmnéki Kar
Epiiletszerkezettani Tanszék




MSZ EN I1SO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H6 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értekek, eljarasok a mindsitesi és a tervezési hétechnikai
értekek meghatarozasara.

A hémérséklet F ; korrekcios tényez 6jének meghatarozasa:

FT — eft [(]TZ _Tl)

ahol: f, - a hémérseéklet konverziés egyutthato
T,-T; -atényleges és a deklaralt hémeérséklet kulonbsége

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H8 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értekek, eljarasok a mindsitési és a tervezési hétechnikai
ertekek meghatarozasara.

A hémerseklet F ; korrekcios tényez 6jének meghatarozasa:
A hémérséklet konverzids egyutthato értékei

Deklaralt Konverzids Deklardlt | Konverziés
sk & Sci i : EXTRUDALT hévezetési | egyiitthaté
ASVANYGYAPOT hévezeths| | agyduhatd POLISZTIROLHAB | tényezs
o tenyezo termék tipusa
termék tipusa x
A fr A fr
W/(mK 1/K
W/(mK) 1/K — e /
Matrac, paplan, laza kitoltés 0,035 0,0046 Bevonat nélkl 0,025 0,0046
0,040 0,0056 0,030 0,0045
0,045 0,0062 0,040 0,0045
0,050 0,0069 Bevonattal, vagy 0,025 0,0040
Tablasitott termékek 0,032 0,0038 finom cellas termék 0,030 0,0036
g,g:: g,gg:g bevonat nélkiil 0.035 0,0035
! ! Vizhatlan boritassal 0,025 0,0030
eoe St o 0,030 0,0028
Merev asvanygyapot tablak 0,030 0,0035 - :
0.033 0.0035 0,035 0,0027
0,035 0,0035 0,040 0,0026

EXPANDALT Deklarélt | Konverziés
POLISZTIROL HAB | hdvezetési | egyiitthatd
termék vastagsdga | tényezd

d(mm) . fr
W/(mK) 1/K
d<20 0,032 0,0031
0,035 0,0036
0,040 0,0041
0,043 0,0044
20<d<40 0,032 0,0030
0,035 0,0034
0,040 0,0036
40<d<100 0,032 0,0030
0,035 0,0033
0,040 0,0036
0,045 0,0038
0,050 0,0041
d> 100 0,032 0,0030
0,035 0,0032
0,040 0,0034
0,053 0,0037

A\

BME Epitészmérndki Kar
Epiiletszerkezettani Tanszék




MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H8 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értekek, eljarasok a mindsitési és a tervezési hétechnikai
ertekek meghatarozasara.

A paratartalom F , korrekcios tényez 6jének meghatarozasa:
A para-konverzios egyutthatok értékei

Témeg | Para-konverzids egyiitthaték Tomeg Para-konverzids
EPITGANYAG e fm? & fy EPITGANYAG p feg" ”“ha‘é;
: kg/m? u ¢
B o :
- - - - Kalcium-szilikat 900-2200 10
EamEnY peliusitin fiab 25 B Habks adalékos beton 500-1300 4
Asvanygyapot 10-200 A9 Nehéz adalékos beton és m(iké 1600-2400 4
Fenol hab 20-50 = Polisztirol gyongy beton 500-800 5
Habliveg 100-150 0 Duzzasztott agyagkavics beton 400-700 2,6
Perlit tabla 140-240 08 Részben liapor adalékos beton 800-1700 4
Expandalt parafa 90-140 6 Minimum 70% kohdsalak adalékos beton | 1100-1700 4
Fagyapot tabla 250-450 1,8 Keramzit beton 1100-1500 4 15
Préselt farostlemez 40-250 1,4 Habbeton 300-10004 4
Karbamid-formaldehid hab 10-30 0,7 | Egyéb kdnny adalékos beton 500-2000 4
Szort poliuretan hab 30-50 6 Falazd és vakold habarcsok 250-2000 4
Asvénygyapot kitdltés 15-60 4
Celluldz-rost kitoltés 20-60 0,5
Duzzasztott perlit kitoltés 30-150 3
Duzzasztott agyagkavics 200-400 4
Expandalt polisztirol gydongy 10-30 4

Z
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MSZ EN I1SO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H6 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értekek, eljarasok a mindsitesi és a tervezési hétechnikai
értekek meghatarozasara.

A paratartalom F , korrekcios tényez 6jének meghatarozasa:
— fu[cuz_ul)
F =e
ahol: f, - a tdmegarany szerinti para-konverzios egyuitthaté

u, - atervezett beépitési szituacio tomegarany szerinti nedvességtartalma
u, - adeklaralt szituacio ttmegarany szerinti nedvességtartalma

F — efw [sz_q"l)

ahol: fy - atérfogatarany szerinti para-konverzios egyutthato
Y, - atervezett beépitési szituacio térfogatarany szerinti nedvességtartalma

W, - adeklardlt szituacio térfogatarany szerinti nedvességtartalma

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



MSZ EN I1SO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H6 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értekek, eljarasok a mindsitesi és a tervezési hétechnikai
értekek meghatarozasara.

Az Oregedés F , korrekcios tényez 6jének meghatarozasa:

Nincsen egyszerUsitett szamitasi modell, csak kisérleti iton megallapithatd. Ha a deklaralt
Hévezetési tényezbt az dregedés figyelembevételével hataroztak meg, akkor:

F.=1

a
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MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H8 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értekek, eljarasok a mindsitési és a tervezési hétechnikai
ertekek meghatarozasara.

Table 4 - Moisture properties and specific heat capacity of thermal insulation materials and masonry materials

Density Moisture content | Moisture content Moisture conversion coefficient® Water vapour | Specific heat
at23°C,50% RH | at23°C,80% RH?® resistance capacity
Material 5 factor
u
p U v v ' Moisture Moisture p
contentu | f, content g Iy dry wet
kg/m?® kg’kg  m¥m® kg/kg m¥m? kg/kg m¥m? Ji(kg-K)
|Expandod polystyrene 10-50 0 0 <0,10 4 60 60 1450
|Extrudod polystyrene foam 20-65 0 0 <0,10 25 150 150 1450
IPolyurethane foam, rigid 28-55 0 0 <0.15 6 60 60 1400
|Mineralwool 10 - 200 0 0 <0,15 4¢ 1 1 1030
IPhenolic foam 20-50 0 0 <0.15 5 50 50 1400
Cellular glass 100 - 150 0 0 0 0 x - 1000
IPenile board 140 - 240 0,02 0,03 010 0,03 08 5 5 900
IExpanded cork 90 - 140 0,008 0,011 <0,10 6 10 5 1560
Wood wool board 250 - 450 0,03 0,05 <0,10 18 5 3 1470
Wood fibreboard 40 - 250 0.1 0,16 <0,05 14 5 3 2000
|Urea-formaldehyde foam 10-30 0.1 0,15 <0,15 07 2 2 1400
Spray applied polyurethane foam 30-50 0 0 <0,15 6 60 60 1400
ILoose-ﬁIl mineral wool 15-60 0 0 <0,15 4 1 1 1030
|Looso-ﬁ|| cellulose fibre 20-60 0.1 0,18 <0,20 05 2 2 1600
|Loose-ﬁ|! expanded perlite 30-150 0,01 0,02 0100,02 3 2 2 900
|Loose-ﬁll exfoliated vermiculite 30-150 0,01 0,02 0100,02 2 3 2 1080
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MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H8 és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értekek, eljarasok a mindsitési és a tervezési hétechnikai
ertekek meghatarozasara.

Tomor tégla falazat
Forras: Fraunhofer IBP

p = 1900 kg/m3; Porozitds = 0.24 ; ¢ = 850 J/kgK; A = 0.6 W/mK; u = 10
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevok és épiletelemek — hdvezetesi ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

Alapelvek (opak szerkezeteknél):

 Meg kell hatarozni az éptiletdésszetevé minden, termikusan homogén részének egyenkénti
hévezetési ellenallasat

 Megfelel6éen kombinalni az egyes hévezetési ellenallasokat az épiletdsszetevd teljes
hévezetési ellenallasanak meghatarozasa céljabol, beleértve a feliileti ellenallasok hatasat is

Homogén rétegek h odvezetési ellendllasa:
R=d/A

Ahol: d - az anyagréteg vastagsaga az épuletelemben
A - az anyag tervezési h évezetési tényez 6je

Megjegyzés: A d vastagsag kulonbozhet a névleges vastagsagtoél (pl. amikor egy 6sszenyomhato
allapotban van beépitve, d kisebb, mint a néveleges vastagsag. Amenyiben ez
megfeleld, a vastagsagtlirés szamara megengedhetd d vastagsagot kell alkalmazni.

BME Epitészmérmnéki Kar
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Eplletosszetevok és épliletelemek — hévezetési ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

Fellleti ellenallasok:

Sik feluleteknél, a hatarfeltletekre vonatkozo specidlis informaciok hianyakor a kévetkez6 a
kovetkezd tablazat ertékeit kell hasznalni. A vizszintes iranyhoz tartozo értékeket kell hasznalni
azokban az esetekben, amikor a héaram iranyanak vizszintestél valo eltérése kisebb mint £30%.

A héaram iranya
Felfelé Vizszintesen Lefelé
Ry  [M2K/W] 0,10 0,13 0,17
Ree [M2K/W] 0,04 0,04 0,04

R, [M2K/W] - belsé feluletd héatadasi ellenallas
- R, = 1/h; (h, - belsé fellleti hbatadasi tenyezd [W/m2K], régi neven: a,)

R.e [M2K/W] - kulsé fellleté héatadasi ellenallas
- Rse = 1/h, (h, - kls6 feluleti h6atadasi tényezd [W/m?2K], regi neven: a,)

A tablazatban kozolt értekek €=0,9 fellleti emisszivitassal, 20°C-os belsd, -10°C-os kilsé
leghémérséklettel és v=4m/s -os szélsebességgel lettek meghatarozva. Ezektdl Iényegesen eltérd
korilmények esetén részletes szamitas szilkséges az MSZ EN 1SO 6946:2008 alapjan
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Eplletosszetevok és épliletelemek — hévezetési ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

Leveg 6rétegek ellenéllasa:

A levegdrétegek a szabvany szandéka szerint termikusan homogén rétegként kell figyelembe
venni. Az alabbiakban megadott értékekekt olyan levegérétegek esetén kell alkalmazni, amelyek:

» két olyan felulettel haatroltak, melyek ténylegesen parhuzamosak és a héaram iranyara
merdlegesek, valamint emisszios tényezgjik legalabb 0,8

* d héaram iranyaba mért vastagsaguk kisebb, mint a masik két irany barmelyikének 0,1-szerese,
de legfeljebb 0,3 m

* nincs levegécseréje a kilsé kérnyezettel
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevok és épiletelemek — hdvezetesi ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

Leveg 6rétegek ellenéllasa:

AtszellGzetlen |égréteg: egyenértékdi téli hdvezetési ellenallas [m2K/W]

* nincs leveg6aramlas a rétegen keresztil
* a vizszintes iranyhoz tartozé értékeket kell hasznalni azokban az esetekben, amikor a héaram
irAnyanak vizszintestdl valo eltérése kisebb mint £30%.

A levegbéreéteg A héaram iranya
Vastagsaga (mm) Felfelé Vizszintes Lefelé

0 0,00 0,00 0,00

5 0,11 0,11 0,11

7 0,13 0,13 0,13

10 0,15 0,15 0,15

15 0,16 0,17 0,17

25 0,16 0,18 0,19

50 0,16 0,18 0,21

100 0,16 0,18 0,21

300 0,16 0,18 0,21
Megjegyzés: Kozbensé értékek linearis interpolacioval szamolhatdk
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevok és épiletelemek — hdvezetesi ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

Leveg 6rétegek ellenéllasa:

Gyengeén atszellbztetett legréteq:

» korlatozott Iégaram halad at a kilsé kérnyezet felél olyan nyilasokon at, melyekre fennall, hogy:
500 mm? <A, < 1500 mm? [ fuggdleges légrétegek m-ben mért hosszuséga, és
500 mm? < A, < 1500 mm? [ fuggbleges légrétegek fellletének tertlete
» a gyengén atszellbztetett leégrétegek hévezetési ellenallasanak tervezési értéke 0,5-szorése az
atszell6zetlen Iégrétegre megadott értéknek

e amennyiben a hévezetési ellenallas a légréteg és a kiilsé kérnyezet kozt meghaladja a 0,15W/m?K
értéket, a € 0,15W/m2K értéket kell hasznalni

Erdsen atszell6ztetett légréteq:

 er6sen atszellbztetet a Iégréteg, ha a szell6z6 nyilasokra az alabbiak érvényesek:
A, > 1500 mm? /fuggbleges légrétegek m-ben mért hosszusaga, és
A, > 1500 mm? [/ fuggbleges légrétegek feluletének terilete
» az erésen atszellbztetett Ieégréteget tartalmazo épuletelem teljes hévezetési ellenallasat megkapjuk,
ha a légréteg és a kuls6 kdrnyezet kozotti tovabbi rétegek hévezetési ellenallaséat figyelmen
kival hagyva egy kiilsé fellleti felleti ellenallast szamitunk be, mely a levegének felel meg
(pl. ugyanazon épuletelem belsé fellleti ellenallasaval egyenld)
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletdsszetevik és épuletelemek — hévezetesi ellenéallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

Beépitetlen tet 6terek figyelembe vétele h 6vezetési ellenallassal:

Sik, hészigetelt fodémszerkezet €s magas tet6 altal lehatarolt tetétér tekinthetd ugy, mint egy
termikusan homogeén réteg, amelynek hévezetési ellenallasa az alabbi tabldzatban talalhato.

Tetd jellemzdi Ru [m2K/W]
1. Cserépfedés tet6éfolia, burkolat, vagy barmi hasonl6 nélkil 0,06
2. Badog, vagy cserépfedés, tet6foliaval, burkolattal, vagy barmi 0,2
hasonloval a héjalas alatt
3. Ua. mint a 2. pontban, de alufélia réteggel, vagy egyéb alacsony 0,3
emisszigju felulettel a tetd belsé oldalan
4. Tet6 tet6foliaval, burkolattal 0,3

Megjegyzés: A tablazat értékei a tetészerkezet Is az atszelldztetett tér hbvezetési ellenalldsat
foglalja magaba. Nem tartalmazza akulsd feluleti ellenallast (Rg,).

Figyelem! A 7/2006 TNM rendelet a nem a kiilsé kornyezettel hanem fitetlen vagy f(itott atmeneti
térrel érintkez6 szerkezeteket a hdatbocsatasi tényezd korrigalasaval modellezi. A korrekcios tényez6:

I." e [.!:

ahol:  ti — belsé tér hémeérseéklete, te — kiilsé tér hémarséklete,
=t tx — az atmeneti tér hémérseklete (a fltési idényre vett atlag érték)

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevok és épiletelemek — hdvezetesi ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

A homogen és inhomogeén rétegeket tartalmazoé eplilets  zerkezet ered 6 hévezetési
ellendllasa:
Termikusan homogén rétegeket tartalmazo dsszetevék esetén:

Ri=R +R;+R, + ... ... +R, +R
ahol: Ry a belsé felulet ellenéllasa

R,,R,,...R, minden egyes réteg tervezesi hévezetési ellendllasa

Ree a kilsé felulet hévezetési ellendllasa

Mindebbdl pedig a héatbocsatasi tenyezé: U =1/R; [W/m3K]
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevék és éplletelemek — hévezetési ellenallas és
héatbocsatasi tenyezd — Szamitasi modszer)

A homogén és inhomogén rétegeket tartalmazo épilets  zerkezet ered 6 hévezetési
ellenallasa:

Egy vagy tobb termikusan inhomogén réteget tartalmazé 6sszetevd esetén:
Rr=(Rt+R';)/2
Ahol: Rt ahdvezetési ellenallas felsé hatarértéke

1 f f

=24+ b 4+

RT RTa RTb RTq

0

R’  ahd&vezetési ellendllas also hatarérteke
17
R;"=R +R,+R,+... +R +R,
2

I L b
Rj aj ij RQi d1 d2
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Surface: Temperature (K) Volume: Total heat flux magnitude (W/m?)
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletdsszetevik és épuletelemek — hévezetesi ellenéallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

A héatbocsatasi tényez 6 korrigalasa: elvékonyodo dsszetev 6

Amikor az épuletszerkezet elvékonyodd 6sszetevét tartalmaz (pl. lapostetdk lejtésképzé hbszigetelése)
a hévezetési ellenallas az elem teljes tertletén at valtozik.

A héatbocsétas a teljes éplletszerkezet teriiletén attorténd 6sszegzéssel hatarozhaté meg. A szamitast
kulon-kulon kell elvégezni a kilonb6z6 alaku és délési részekre.

A tetd 6nallo részekké osztasanak madija (a hajlas barmelyik iranyu lehet)
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletdsszetevik és épuletelemek — hévezetesi ellenéallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

A héatbocsatasi tényez 6 korrigalasa: elvékonyodo dsszetev 6

Négyszog alapu terilet: Haromszog alapu terdlet, Haromszog alapu terilet,
legvastagabb a csucsnal: egveékonyabb a csucsnal:
% e ]
R
R
U=In(1+R;/Ry)/Ry u=2[1+R0|;n[1+Re |1 u=2{[1+R0 |in[1+Re
Rl Rl Rl Rl Rl Rl
ahol: R, — az eredeti hGvezetési ellenallas

R, — a hévezetési ellenéllas novekménye

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevok és épiletelemek — hdvezetesi ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)
A héatbocsatasi téenyez 6 tovabbi korrekcioi:

* [égrés a hészigetelésben
* a hészigeteld rétegen athaladdé mechanikai rogzitések
 csapadék (Uledék) a forditott réetegrendd tetén

A korrigdlt héatbocsatasi tényez6t az alabbi médon kapjuk meg:
U,=U+AU
AU =AU, + AU; + AU,

ahol: AU, — a légrések korrekcioja

AU; — a mechanikai rogzitések korrekcioja
AU, — a forditott retegrendd teték korrekcitja
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MSZ EN I1SO 6946: 1996
(Epuletdsszetevik és épuletelemek — hévezetesi ellenéallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)
A héatbocsatasi tényez 6 tovabbi korrekcioi:

A hészigetelésben talalhaté Iégrések korrekcioja:
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MSZ EN I1SO 6946: 1996
(Epuletosszetevék és éplletelemek — hévezetési ellenallas és
héatbocsatasi téenyezd — Szamitasi modszer)
A héatbocsatasi tényez 6 tovabbi korrekcioi:

A hészigetelésben talalhaté Iégrések korrekcioja:

< mit Bellftung -
o
;- i". : "‘E‘ 3 : - : Exterior wind-induced
, ﬁ - g - mit Vlies pressure profile
o = eeee ohne Vlies
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevék és éplletelemek — hévezetési ellenallas és
héatbocsatasi tenyezd — Szamitasi modszer)

A héatbocsatasi tényez 6 tovabbi korrekcioi:

A hészigetelésben talalhaté Iégrések korrekcioja:

,— At—‘ I_ At—1
Tl —% —
Warm
air rises

Y A

cod [[Y {®)
air falls A|l Loops ONLY ifa All Loops ONLY if high
continuous spaces air permeability
exists on BOTH insulation (i.e., very
sides low densit
e || N/ " y
A: Air loops around insulation B: Air loops through insulation

Figure 7: Convective air loops that reduce thermal control of insulation.
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevok és épiletelemek — hdvezetesi ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)
A héatbocsatasi téenyez 6 tovabbi korrekcioi:

A hdszigetelésben talalhat6 legrések korrekcidja:

fokozat | AU” [W/m2K] Légrés leirasa

0 0,00 A hészigetelés olyan modon van régzitve, hogy a hészigetelés meleg
oldalan levegécirkulacio nem lehetséges. Nincsenek a hészigetel
rétegen athaladé légrétegek.

1 0,01 A hészigetelés agy van rogzitve, hogy a szigetelés meleg oldalan
levegdcirkulacié nem lehetséges. A légrések athaladnak a szigetel®
rétegen

2 0,04 A szerkezetben levegdcirkulacio lehetséges a hészigetelés meleg

oldalan. A légrések athaladnak a szigetel6 rétegen,

AU =AU" R| ahol: R, - a Iégrést tartalmazo réteg hdvezetési ellenallasa
9 R R; - az egész szerkezet hdvezetesi ellenallasa
T
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletdsszetevik és épuletelemek — hévezetesi ellenéallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

A héatbocsatasi tényez 6 tovabbi korrekcioi:

A mechanikai rogzitesek miatti korrekciok: .
2
E(\ [h, [A R
— f f 1 .
AUf - a d R ‘Sl
0 T,h
ahol: o, - egyutthato |_|

A; - arogzitbelem hévezetési tényezje
n; - a rogzitések m2-enkénti szama

A; - egy rogzités keresztmetszeti terilete

d, - a hészigeteld réteg vastagsaga

d, - a rbgzitéelem hossza ami atszurja a szigetelést
R, — a szigeteld réteg hévezetési ellenallasa

R;, — a szerkezet telies h6vezeteési ellenallasa héhidaknélkl

Rogzités tipusa a
Teljes hosszaban atszurja a hészigetelesét 0,8
Mélyitett rogzité elem 0,8*(d,/d,)
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevok és épiletelemek — hdvezetesi ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

A héatbocsatasi téenyez 6 tovabbi korrekcioi:

Forditott rétegrendd teték korrekcioja:
R 2
AUr =P K| Eb( Eﬁ_l
RT

p - aterlletre jellemzé atlagos csapadékmensyiség a fltési peridodus alatt (mm/nap)

f - szivargasitényezé

y - avizszigetelésen folyd csapadékviz okozta héveszteség névekedés (Wnap/m2Kmm)
R, - ahdszigetels réteg hévezetési ellendllasa

R; - az egész szerkezet hdvezetési ellenallasa

ahol:

Egyrétegli hbészigetelés és vizatereszt6 leterhelés (pl. kavics, zGzottkd) esetén f * y = 0,04 érték
hasznalhat. Ez egyben a legkedvezétlenebb eset is.

Ez a képlet csak leterheléssel rogzitett XPS keményhab hészigetelési forditott rétegrendi lapostetdkre
alkalmazhato.

A\

BME Epitészmérmnéki Kar
Epiiletszerkezettani Tanszék



MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevék és éplletelemek — hévezetési ellenallas és
héatbocsatasi téenyezd — Szamitasi modszer)

Tovabbi h ohidak az altalanos fellleten:
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetevok és épuletelemek — hdvezetesi ellenallas és
héatbocsatasi tenyez6 — Szamitasi modszer)

Osszefoglalva: Forditott teték korrekcidja

e ... azMSZ EN ISO 6946 szerint
Mechanikai rogzitések korrekcioja

az MSZ EN ISO 6946 szerint
Légrések korrekcidja
az MSZ EN ISO 6946 szerint \
RS S T, Ty Wz bn  R5

N\

Hévezetési tényez6 korrekcidja
az MSZ EN ISO 10456 szerint

Tovabbi ismétl6dé héhidak
Torveny szerinti kbvetelmény MSZ EN ISO 10211 szerint

A\
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Tanszeki h 6technikai segédlet
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712006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabdlyozas szintjei

|. Az Osszesitett energetikai mutatora  vonatkozé kévetelmények primer energiaban kifejezve — E [KWh/m?2a]

Il. A fajlagos h éveszteség tényez 6re vonatkozo kovetelmények — q [W/m3K]

lll. Az egyes hatarolé- és nyilaszar6 szerkezetek h  datbocsatasi tényez 6ire vonatkozo
kovetelmények — U [W/m2K]
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712006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabdlyozas szintjei

ll. A fajlagos h 6veszteség tényez 6re vonatkozo kdvetelmények — q [W/m3K]

A fajlagos h 6veszteség tényez 6 szamitasa:
héveszteség egydimenzios héaramokbol

A fajlagos héveszteseg tenyez6 szamitasa:

q =—DZAi [U, +le W, "'ZX‘M

héveszteség tdbbdimenzios hdéaramokbdl
72 j

— a fajlagos héveszteség tényezé [W/m3K]

— a belméretek alapjan szamitott flitott térfogat [m3]

— a belméretek alapjan szamitott lehilé felilet [m?]

— a hatarolo6 szerkezetek héatbocsatasi tényezdje [W/m2K]

— a vonalmaneti héhidak hosszusaga [m]

— a vonalmenti héatbocsatasi tényezék [W/mK]

Qgp — az Uvegezett fellleteken at bejuto direkt sugarzasi nyereséeg [W]

Qgp — az Uveghazakbdl, energiagydijtd falakbol szarmazo indirekt sugarzasi nyereség [W]

€ Cr<<<oa

A\
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Hohidak

I

B T e e
— e aa
B B
PASH ey B AR M40 ¥ PR S, Nl
P
o A e

I

PR TS T, S

r’:”ff?‘i’r’.'.

I

_—— e

III

|

A hdhid fogalma:

A hatarolészerkezetek azon helyeit, ahol tébbdimenziés héaramlas és hémérsékleteloszlas alakul ki,
megallapodas szerint héhidaknak nevezzik.

A tébbdimenzios héaramlas kialakulasanak okai lehetnek:

* eltéré vastagsagu rétegek

o elterd kilsé — belsé dimenzidk

o eltéré hbévezetési rétegek

* eltérd fellleti héatadasok (h ~ T, Iégaramlas, emisszids tényezd, sugarzo fellletek)
» mindezek kombinacioja

Tehat HOHIDMENTES SZERKEZET NEM LETEZIK!
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Hohidak
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A hdéhidak probléemai:

*Energetikai probléma: vonalmenti és pontszerl héveszteségek
*H6komfort probléma: alacsony feluleti hémérsékletek
*Epiiletszerkezettani probléma: allagvédelmi probléma
(paralecsapodas, kapillaris kondenzacio, penészképz6dés)

vonalmenti és pontszer (i héhidak
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Sajat Iéptekben mért h émérséklet

O 6//’
@Si'l 0f7
G)e,l -/ frsi f
Rsi
@e 2

A hdéhidak probléemai:

ahol: fz; - asajatléptékben mért hémeérseklet
f = (esi - @e) O, - abelsd feluleti hmérséklet (K)
Rsi (@_ e ) ©, - akilsé léghémérséklet (K)
! € O, - a bels6 léghdmérséklet (K)

Tetszbleges eltérd kulsé ill. belsé hédmeérséklet értekekhez tartozo felileti hémérséklet szamitasa:

@ i :fRsi [(@I _ee)+ee

Sl
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Hohidak

Megengedett médszerek a h 6hidak figyelembevételére:
A 7/2006 (V.24.) TNM rendelet alapjan

MSZ-EN-ISO 10211: 2007 Hb6hidak az épuletszerkezetekben.
Héaramok és fellleti hémeérsékletek. Részletes szamitasok.

MSZ-EN-1SO 13370: 2007 Epuletek hétechnikai viselkedése —
Hbatvitel a talajban - Szamitasi médszerek

*Hbéhidkatalogusok

*Szabvanyos héatbocsatasi értékek:
MSZ-EN-1SO 14683: 2007 H6hidak az épuletszerkezetekben.
Vonalmenti h6atbocsatasi tényez6. Egyszerisitett modszerek
és felllirhat6 kiinduloértekek.

A rétegtervi h6atbocsatasi tényezé korrekcioja a 7/2006 (V.24.) TNM

(@)
@
(7))
(%2}
=)
c
o
o
*Részletes szamitas numerikus numerikus modszerrel (FDM,FVM,FEM):
rendeletben megadot értékek alapjan

— befektetett energia

A\
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Héhidak - MSZ-EN-1SO 10211
H6hidak az épulletszerkezetekben. H6aramok es feltleti hbmérsekletek.
Részletes szamitas.

Tobbdimenzidos h omérsékletmez 6 szamitasa:

Sikbeli esetben: masodfoku parcidlis differencialegyenlettel leirhato.

— Numerikus szamitas : elemi kis egységekre bontjuk a tartomanyt
a z iranyu kiterjedés konstansan 1

A
q, = E(lm)’)(to -1,)
3 A
y O g, :E(lmy)(tz ~t,) Az egyensuly feltétele:
| A
— 1A =
O P S T % = 3y LG ~1) 0, +0, +0; +0, =0
A
y d, =— [Lmx)t, - t,)
| y
Qs
4 20N dimy)+20r i), =
AX Ay °
Ax =[Ltﬂlmy)jﬂ +(Lﬂﬂlmy)JEﬂ + o) |, +| 2 )|
AX 'L Ax WYY, * Ay ¢
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Hoéhidak - MSZ-EN-ISO 10211
Héhidak az épulletszerkezetekben. H6aramok és feltleti hdmérsékletek.
Részletes szamitas.

Vonalmenti h éatbocsatasi tényez 6 meghatarozasa:
(az y iranyu kiterjedés konstansan 1!)

O/ = j qd)( [W/m]

=L [W/mK]
LZD A 7-

qmax

I /‘W L, =Y Ul +hiba

I LN /ot N x W=L,,-> Ul =hiba

v

ahol:

Q, -hdéaram (W/m)
g -egységnyi fellletre es6
! héaram (W/m?)
d. | At - hémérsékletkillonbség (K)
< > L,p - héhidtényez6 a 2D-s szamitasbdl

dpin = max (3*V; 1000 mm ) (W/mK)

ill két azonos héhid kdz6tti szimmetrisasikig v ;/éonnya;;ng r(l\tllv?mia)ltbocsata&

N
e
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Héhidak - MSZ-EN-1SO 14683
Hoéhidak az épulletszerkezetekben. Vonalmenti h6atbocsatasi tényezé.
Egyszerisitett modszerek és felllirhato kiinduloértékek.

Vonatkoztatasi rendszerek:

* Bels6 dimenziok (internal dimensions): a belsé terek belsé fellletei kozott mért tAvolsagok

« Atfog6 belsé dimenziok (overall internal dimensions): a belsé terek kiilsé térelhatarolé szerkezeteinek
belsé fellletei kozott mért tavolsagok (a belsé térelvalaszto falak vastagsaga is beleszamolva)

» Klls6 dimenziok (external dimensions):

e =1300

1 SD+ SID

A

\ 4

A A
e =1000

o . o
o i, ol = 1000 o
(9p] (QV]
— (qV]

o
Il S Il
) S )

Il

= i, oi = 1000

v v 4

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



Héhidak - MSZ-EN-1SO 14683
Hoéhidak az épulletszerkezetekben. Vonalmenti h6atbocsatasi tényezé.
Egyszerisitett modszerek és felllirhato kiinduloértékek.

Vonatkoztatasi rendszer atszamitasa:

L el R
N 1 ,
A_____Ai___® ; N
3 i ;!
W -y _UiALIAT, +U, (AL (AT,
X U, AT, AT
o
W -y 4 ULLALIAT +U, (AL (AT,
| © AT
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Héhidak - MSZ-EN-1SO 10211

Héhidak az épuletszerkezetekben. H6aramok és feltleti hébmérsékletek.

Pontszer (i héatbocsatasi tényez 6 meghatarozasa:
(az y iranyu kiterjedés konstansan 1!)

Részletes szamitas.

Q = [[a(x,y)dxdy

e,
L30 _AT

X =Lg — ZU LA, — ZLP
ahol:

Q, -héaram (W/m)

g -egységnyifellletre esé
héaram (W/m?)

At - hémérsékletkulonbség (K)

L, - héhidtényezd a 3D-s szamitasbol
(W/mK)

Y - vonalmenti héatbocsatasi
tényez6 (W/mK)

¥ - pontszerl héatbocsatasi

tényez6 (W/K)

A\
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Hoéhidak - MSZ-EN-ISO 10211
Héhidak az épulletszerkezetekben. H6aramok és feltleti hdmérsékletek.
Részletes szamitas.

Hoéhidak figyelembevétele effektivh  6vezetési tényez dvel:

AA +..+AA)

N = ( (A +...+A )

De! Csak bizonyos feltételek mellett:

 a h6éhidat okoz6 elem meréleges a réteg kilsé és belsé fellletére
€s azon teljes magassagaban athatol

e az egyszerisités utan az egész szerkezet hdvezetési ellenallasa a hatarol6 feluletek k6zott
legalabb 1,5m?/K

 a szerkezet megfelel a szabvany 5.3.3.3. pontja alatti 2. tablazat legaldbb egy csoportjanak

Feltételezi, hogy oldaliranyd hévezetés nincs.
(Alkalmazas: vasbetéttel atszurt hdszigetelés, szarufak kozotti hészigetelés, bordazott fellletek)
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Héhidak - MSZ-EN-ISO 10211
Héhidak az épuletszerkezetekben. H6aramok és feltleti hébmérsékletek.
Részletes szamitas.

Hohidak figyelembevétele effektivh  dvezetési tényez ovel:

Table 2 — Specific conditions for incorporating linear or point thermal bridges
into a quasi-homogeneous layer

b c 2 G | .9 h
- _— A A Ry Ry P> 4
Wi(m-K) m?2 mZK/W m2KW | Wi(m-K) m
1 <15 <005 x g9 <05 - - -
2 >3 <30x 108 <05 — - —-—
3 >3 <30x 10% >05 205 — _
4 >3 <30x 108 >0,5 <05 205 201
NOTE 1 Group 1 includes linear thermal bridges. Examples are joints in masonry, wooden battens in air cavities or in insulated
cavities of minor thickness,

NOTE2  Group 2 includes such items as wall-ties, insofar as they are fitted in masonry or concrete or are located in an air cavity, as
well as nails and screws in layers of matenai or strips with the indicated maximum thermal resistance.

NOTE 3 Groups 3 and 4 include such items as cavity ties, insofar as they penetrate an insulation layer which has a higher thermal
resistance than thal indicated for group 2. The inner leaf therefore needs to have thermal properties that limit the influence of the
thermal bridge on the intemal surface temperature, e.g. if the inner leaf has a sufficient thermal resistance (group 3) or the themal
conductivity of the inner leaf is such that the heat flow through the cavity ties is adequately distibuted over the intemal surface; most
masonfy of concrete inner leaves are examples of group 4.

See Figure 13.

Ay, is the thermal conductivity of the thermal bridge to be incorporated into the quasi-homogeneous layer.

Ap is the area of the cross-section of the thermal bridge.

Iy, is the length of a linear thermal bridge.

R, is the thermal resistance of the layer without the presence of the point thermal bridge.

Ry; is the total thermal resistance of the layers between the quasi-homogeneous layer considered and the internal surface.

8 4 is the thermal conductivity of the material layer between the guasi-homogeneous layer considered and the intemnal surface with
the highest value of 4 -d;.

P 4 is the thickness of the same layer,

- 2 a o T
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Hoéhidak - MSZ-EN-1SO 14683
Héhidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti hatbocsatasi tényezé.
EgyszerUsitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

Szabvanyos h 6atbocsatasi értékek:

Szamitasi alapadatok a megadott értékekhez: Jelmagyarazat:
For all details: Rg; =0,13 m*KW - Wall

Rge =0,04 m>KW
For external walls: d =300 mm Lightweight wall
For internal walls: d =200 mm (including lightweight masonry and timber frame walls)
For walls with an insulation layer:
— thermal transmittance U =0,343 W/(m*K) i Insulating layer
— thermal resistance of insulation layer R =25 m*KW S
For lightweight walls: v =0375 W/(m*K)

Slab or pillar

For ground floors:
— floorslab d =200 mm
— i =20 Wi(mK)
— thermal resistance of insulation layer R =25 m*KW ] Window frame
For intermediate floors: d =200 mm

A =20 W/(m-K)
For roofs:
— thermal transmittance v =0,365 W/(m*K)
— thermal resistance of nsulation layer R =25 m*KW
For the frames in openings: d =60 mm
For columns: d =300 mm

p =20 W/(m:K)
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EgyszerUsitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

Hoéhidak - MSZ-EN-1SO 14683
Héhidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti hatbocsatasi tényezé.

Szabvanyos h 6atbocsatasi értékek:

Roofs
e=1300
S et o — — R I : —_— _
— - | : |
a o |
q 8
:] ] |
5 :
|, 0l = 1000 __.i
R1 ¥, =055 R2 ¥, = 0,50 R3 ¥ = 0,40 R4 ¥ = 040
¥,;=075 Y= 0,75 ¥, =075 ¥ = 0,65
¥ =075 ¥ =075 ¥ =075 ¥ =065
170 e= 1300
| T Ty = ] o —_
-
«;8: 8 |
T |
- : i
i, oi = 1000 'J il
RS ¥ = 0.60 R6 ¥ = 0,50 R7 Yo = 0,65 R8 ¥, =045
¥, =080 ¥, =070 ¥, =085 ¥,=070
¥ =080 ¥ =070 ¥ =085 ¥ =070
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Hoéhidak - MSZ-EN-1SO 14683
Héhidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti hatbocsatasi tényezé.
EgyszerUsitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

Szabvanyos h 6atbocsatasi értékek:

Roofs (continued)

A LT = 1300 T
T T T Ly | h‘”‘" =T 170 I l ,.__e....,.._... 1y L l._....... Srrrrr e s e e vy
| i J i

8| 8 R 8
B - = o
o < " ] 1;
. | . :
i, 0i = 1000 EE ioi=1000

RO ¥, =-0,05 R10 ¥, =0,00 R11 w, =0,05 R12 ¥ =0,15

¥, =015 ¥, =020 ¥, =025 ¥, =040

¥ =0,15 ¥ =0,20 ¥ =025 ¥ =040

Balconies

e, ol =2150

' r
800 1000
[ =]
S
]

B1 ¥, =095 B2 ¥, =0.95 B3 ¥, =0,90 B4 v =0.70
‘I’D =095 ¥s= 0.95 Y™ 0,90 ¥, = 0.70
¥ =105 ¥ =105 ¥ =1,00 ¥ =080
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Hoéhidak - MSZ-EN-1SO 14683
Héhidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti hatbocsatasi tényezé.
EgyszerUsitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

Szabvanyos h 6atbocsatasi értékek:

Window and door openings

‘200
 EEER [P [ | |
i, ol = 1000 ‘
w1 ¥ =0, w2 w =1, . =0,
2 =0,00 s =1.00 w3 ¥e =0,80 w4 ¥, =0,05
¥, =0,00 ¥, =1,00 ¥, =0,80 !
¥ =000 ¥ =1,00 ¥ =080 ¥or = 005
; - - ¥ =005
-
W5 ¥, =040 W6 ¥, =0,10
¥, =040 ¥, =010
¥ =040 ¥ =0.10
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Hoéhidak - MSZ-EN-1SO 14683
Héhidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti hatbocsatasi tényezé.
EgyszerUsitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

Szabvanyos h 6atbocsatasi értékek:

Window and door openings (continued)

‘ 200
i, 0i = 1000

W7 ¥ =045 ws ¥, =1.00 ¥, =060 w10 ¥, =0.10

¥, =0, ¥, =100 ¥, =060 ¥,=0,10

o = ¥ =100 ¥ =060 ¥ =0,10
w11 ¥, =0,00 wi2 ¥, =0,10

¥,;=0,00 ¥, =0,10

¥ =0,00 ¥ =0,10
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Héhidkatalogusok §‘
%
8 ]
W J.
o o S | " s00 1000
Vonalmenti hoatbocsatasi ertekek: . 8
W
Héhidas vasbeton erkélylemez : 5
B1 ¥, =095
Uq=0,343  %,=095
Durchbetoniert ¥ =105
U-Wert Wand Mauerwerk -/ ¥-Wert in W/(m-K)
X in W/(m?- K) Backstein SAahlbeton
: 0.15 069 /0.84
0.20 0.75 / 092
2 0.25 078 /097
g 0.30 0.80/ 1.01
0.35 081 1.04
0.40 081 1.05
Einschrankungen Zuschlage - )
Deckencicke 20 cm Deckencicke 18 cm - 0.05 W/(m + K}
Bocdenheizung keine Deckendicke 22 cm +0.05 W/(m - K}
Deckendammeinlage keine Deckendicke 24 cm +0.08 W/(m : K}
Bocenheizung } +0.07 W/(m - K}
Deckencammeinlage (2 x 50 ¢cm) - 0.06 W/(m - K}
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Héhidkatalogusok

Vonalmenti h éatbocsatasi értékek:

Héhidasmegszakitds vasbeton erkélylemez

U-Wert Wand ¥-Wert in W/(m- K)
:: in W/(m?-K)
0.15 0.26
: 0.20 0.25
- [ 0.24|
: 0.30 023
0.35 0.23
0.40 0.22
Einschrankungen Zuschlage
Kragplatten- Kragplattenanschlusscéammung 6 cm +0.03W/(m -K)
anschlussdammung 8 cm Bodenheizung +0.02 W/(m - K)

Bodenheizung keine
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Héhidkatalogusok

Pontszer G héhidak hatasa:

Kétiranyu fa lecvaz

Zweischichtige, kreuzweise

Holzlattung U-Wert Wand  Mauerwerk AU-Wert in W/(m?2- K)
in W/(m2-K)  Backstein Stahlbeton
Hersteller: unabhdngig 0.15 002 0.02
0.20 0.02 0.03
0.25 0.03 0.03
0.30 0.03 0.03
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Héhidkatalogusok

Pontszer G héhidak hatasa:

Aluminium homlokzatburkolat tarté vaz héhidmegszakito alatétekkel

Alu-Unterkonstruktion

mit thermischer Trennung Mauerwerk AU-Wert in W/(m?- K)

axb in m? Backstein Stahlbeton
Hersteller: unabhangig 0.2 012 0.18

0.3 0.08 0.13

0.4 0.06 0.10

0.5 0.05 0.08

0.6 0.04 0.06

0.7 0.03 0.06

0.8 0.03 0.05

0.9 0.03 0.04

1.0 0.02 0.04

L% 0.02 0.04

1.2 002 0.03
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Héhidkatalogusok

Pontszer G héhidak hatasa:

Aluminium homlokzatburkolat tarté vaz h6hidmegszakitas nelkul

Alu-Unterkonstruktion

ohne thermische Trennung Mauerwerk AU-Wert in W/(m?2- K)

axb in m? Backstein Stahlbeton
Hersteller: unabhangig 0.2 0.18 0.41

0.3 0.12 0.28

0.4 0.09 0.21

0.5 0.07 0.17

0.6 0.06 0.14

0.7 0.05 0.12

0.8 0.05 0.10

0.9 0.04 0.08

1.0 0.04 0.08

1.1 0.03 0.08

1.2 0.03 0.07
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Héhidkatalogusok

Vonalmenti h éatbocsatasi értékek:

Warmebrilickenverlustkoeffizient
PTH 38 Hi
Kdzbensd v = 0500 K
fodémcsatlakozas el | T e
0= -12,0 S C
8= 20,0
AB = 320 K
g = 171 °6
Ts Rl = 0,91
Mo QITT M Q9T A, AP
! | [ [ | l | | [ [
08— — e S et ety t t
Yo —ocaind] INIRS) PSS SR S| SRS IS (SR [
e ]
@51 T~ Mindestwert zur Vermeidung von Schim melb‘ld.ur.g 7
oty emf——+-  und Kondensation nach ONORM B 8110-2 —H—+
Y ek et e e B S e e e et
e SRy ol SR SR || ST S (BSOS (S SO
e e
o ) N ) [ ) T SRS () I
o | | | | | | | | |
o (-1 .} o1 an o2 L‘-Oam o3 [-% .} o4 o4 os
Temperaturverlauf
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Héhidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
H6hidak energetikai szamitasa

ll. A fajlagos h éveszteség tényez 6re vonatkozd kdvetelmények — q [W/m3K]

Részletes szamitas:

1 +
a=y [ﬁZA W, +> 1,00 +> x —%) W és y értékek szamitassal, tablazathdl, kataldgusbol

Egyszer sitett médszer:

g :\%[ﬁZA W, + Y1 W, _Mj

72
Up =UL(L+x)
ahol: U — a rétegtervi héatbocsatasi tényezé [W/m?3K]
Ug  — arétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrigalt értéke [m?]
X — a héhidak hatasat kifejezé korrekcios tényezé
U — a hatarolo szerkezetek héatbocsatasi tényezéje [W/m2K]
I — a vonalmaneti héhidak hosszusaga [m]
L — a labazat ill. pincefal vonalmenti hévesztesége [W/mK]
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Hohidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
Héhidak energetikai szamitasa

A rétegtervi h datbocsatasi tényez 6 korrekcidja a h éhidak hatasa alapjan:

Az egyes épllethatarol6 szerkezeteket a héhidak dsszes hosszanak és a teljes fellletnek az aranya
szerint csoportositja

A hohidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/m?2)

Epilethatarolo szerkezetek

Epilethatarolo szerkezet besorolasa

gyengén kozepesen erosen

hohidas hohidas hohidas

Kiilso falak <08 0,8-1,0 >1,0
Lapostetok <0,2 0,2-0,3 >0,3
Beépitett tetotereket hatarold szerkezetek <04 0,4-0,5 >0,5

Az egyes szerkezetekre adott tipusu héhidakat kell figyelembe venni:

N Besorolas a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy vasbeton pillérek, a homlokzatsikbo!l kinyulo falak, a nyilaszaro-keriiletek, a
csatlakozo fodémek és belso falak, erkélyek, lodzsak, fliggofolyosok hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a kilso falak feliiletéhez
viszonyitva).

Besorolas az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, feliilvilagito- és felépitmény-szegélyek hosszinak fajlagos mennyisége alapjan a (teto feliiletéhez
viszonyitva, a tetofodém kerilete a kiilso falaknal figyelembe véve).

Besorolas a tetoélek és élszaruk, a felepitményszegélyek, a nyilaszaro-keriiletek hosszanak, valamint a térd- és oromfalak és a tetd csatlakozasi
hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a fddém keriilete a kiilso falaknal figyelembe véve).

A fodém keriilete a kiilso falaknal figyelembe véve

3

4)
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Hohidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
Héhidak energetikai szamitasa

A rétegtervi h datbocsatasi tényez 6 korrekcidja a h éhidak hatasa alapjan:

A korrekcios tényez6k értékei (y)

Epiilethatarolo szerkezetek

A hohidak hatasat
kifejezd
korrekcios tényezo

falak

7
) ‘ _ gyengén hohidas 1) 0,15
kiils6 oldah’, vagy szerkezeten belili kozepesen hohidas D 0.20
megszakitatlan hoszigeteléssel : —
Killss falak erdsen hohidas 1 0,30
iilso fala
gyengén hohidas 1 0,25
egyéb kiilso falak kozepesen hdhidas 1) 0,30
erosen hohidas 1) 0,40
gyengén hohidas 2) 0,10
Lapostetk kozepesen hohidas 2 0,15
erdsen hohidas 2) 0,20
gyengén hohidas 3) 0,10
Beépitett tetdteret hatarolo szerkezetek kozepesen hohidas ) 0,15
erdsen hohidas 3) 0,20
Padlasfédémek 4) 0,10
Arkadfdémek 4 0,10
. ) szerkezeten beliili hoszigeteléssel 4) 0.20
Pincefédémek - s =
also oldali hoszigeteléssel 4 0,10
Fuutott és fltetlen terek kozotti falak, fiwtt pincetereket hatarolo, kiilsé oldalon hoszigetelt 0,05

A\
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Hohidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet

Héhidak energetikai szamitasa

Az egyszer Usitett médszer kritikaja

Facade Geometry

Internal courtyard facade

Street side facade

e !"""""'1 — —

o original

Constructional parameters

- i 1 * internal ins. optimized
09 ° internal ins. standard

R
! |
i : .§ § Original state Internal insulation | External insulatic 0.8 + exterior ins. street f. /
- 3
EEREE TS 44-59-74 44-59-74 44-59-74 0.74| + exterior ins. courtyard f. | .
| F = | Ruar [m’K/W] 0.6076 - 0,8 - 0.9922 0.6076 - 0,8 - 0.9922 0.6076 - 0.8 - 0.9922 0.6
! 1 Kinsu [W/mK] 0 0.045 0.04 .
e | i [em)] 0 2-4-6-8 2-4-6-8 » 05 +
R = Rinsut [M*K/W] 0 0.44-0.88-133-1.77 05-1-15-2 0.4 -
0.3 -
0.45- 1 0.2
0.1
L 0.9
04 0
0.35- 0.8+ —
0.7 1.5
0.3 ' 0.5
06 . ,
20,25 e > R wall R insulation
0.5 / ik
02" 8
04 = 7
% 03 —_—
01l * results i * results * results !
b —7/2008TNM —7/2006 TNM —7/2006 TNM
—0.1241%(I/A) ' ~—0.2734*(/A) —0.4879*(I/A) |
00 05 1 15 25 3 35 4 00 0.5 1 1.5 25 3 35 4 25 3 35

4
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Hohidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
Héhidak energetikai szamitasa

Vonalmenti h éveszteségek a labazatnal:
A vonalmenti héatbocsatasi tényez6 értekei (V)

A padloszerkezet hovezetési ellenallasa a keriilet mentén legalabb
A padlészint és a 1,5 m szélességli savban!)
talajszint kc:izﬁui = a—‘(mszW)
: magassag- A
2 killonbség z (m) | Szigete- | 0,20- [ 0,40- | 0,60- [ 0.80- | 1,05- | 1,55- | 2,05-
= B S letlen -0,35 | 0,55 | 0,75 | -1,00 | -1,50 | -2,00 | -3,00
; w -6,00 0 0 0 0 0 0 0 0
I,__i -6,00...-4,05 0,20 0,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
-4,00...-2,55 0,40 0,40 0,35 0,35 0,35 0,35 0,30 0,30
-2,50...-1,85 0,60 0,55 0,55 0,50 0,50 0,50 0,45 0,40
-1,80...-1,25 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 0.60 0,55 0,45
-1,20...-0,75 1,00 09 | 085 | 08 | 0,75 | 0,70 | 065 | 055
-0,70...-0,45 1,20 1,05 1,00 0,95 0,90 0,80 0,75 0,65
-0,40...-0,25 1,40 1,20 1,10 1,05 1,00 0,90 0,80 0,70
-0,20...+0,20 1,75 1,45 1,35 1,25 1,15 1,05 0,95 0,85
0,25....0,40 2,10 1,70 1,55 1.45 1,30 1,20 1,05 0,95
0.45....1,00 235 1,90 1,70 1,55 1,45 1,30 1,15 1,00
1,05....1;50 2,55 2,05 1,85 1,70 1,55 1,40 1,25 1,10
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Hohidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
Héhidak energetikai szamitasa

Vonalmenti h éveszteségek a pincefalnal:
A vonalmenti héatbocsatasi tényez6 értekei (V)

A talajjal érintkezo falszakasz A falszerkezet hoatbocsatasi tényezoje
magassaga [m] 0,30... | 0,40... | 0,50... | 0,65... | 0,80... | 1,00... | 1,20... | 1,50... | 1,80...
0,39 049 | 064 | 0,79 0,99 1,19 1,49 1,79 2,20
.- 6,00 1,20 1,40 1,65 1,85 2,05 2,25 2,45 2,65 2,80
- 6,00...- 5,05 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,05 2,25 2,45 2,65
-5,00...- 4,05 0,95 1,15 I,35 1,50 1,65 1,90 2,05 2,25 2,45
-4,05...- 3,05 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,85 2,00 2,20
- 3,00...- 2,05 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1.80 2,00
-2,00...- 1,55 055 | 070 | 085 | 1,00 | 1,15 | 130 | 1.45 | 1,65 | 1.80
-1,50...- 1,05 0,45 0,60 | 0,70 | 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 1,55
- 1,00...- 0,75 0,35 045 | 0,55 | 0,65 0,75 0,90 1,00 1,15 1,30
- 0,70...- 0,45 0,30 0,35 0,40 0,50 0,60 0,65 0,80 0.90 1,05
-040...- 0,25 015 | 020 | 030 | 035 | 040 | 050 | 055 | 065 | 074
- 0,40... 0,10 0,10 | 0,15 | 0,20 0,25 0,30 0,35 0,45 0,45

Pontos szamitas numerikus modszerrel (MSZ-EN-ISO 10211: 2007 )

A\
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Hohidak
Hoéhidszimulacios szoftverek

Name Type 2D/3D | SS/TR | FFRECT wvalue Ucense |[Valldation
Heat transfer software

AnTherm [36] HT (1) 30 ss R Y commercig? JEN 18O 10211:2007
EN 180 10077-2:2003

Argos (2) [37] T 20 ss FF Y commercis

Bsco / Bistra [38] / [39] T 20 SS/TR FF Y commercial  JEN 18O 10211:2007
EN 18O 10077-2:2003

Champs-bes [40) AT 2D TR R b ) N I1SO 10211:2007

David32 [41)] BT 3D ss R Fas N ISO 10214:2007

Delphin [42] LT 2D TR R commercial [EN ISO 10211:2007
HAMSTAD Benchmarks 110 5
EN 15028:2007

Alxo [43) T 20 ss FF  § commecis N I1SO 10211:2007
EN 18O 10077-2:2003

FramePlus [44) »T commercis

HAMLab [45) HAM-T aD TR FF ) (3)

Heat2 [48) T 20 TR R Y cOMMETS N 1SO 10214:2007
EN 1SO 10077-2:2003

Heat3 [47] BT 3D TR R Y commercis N IS0 10211:2007

KOBRA v3.0w (4) [48] =T 3D 88 B v fee (5) N 1SO 10214:2007

KOBRUSE | Sectra [48)/ [50) =T 20 | ss/TR - v commercial  JEN I1SO 10219:2007

RadTherm [$1] BT D TR FF commercis

Solido [$2] HT D ss FF commercis N 18O 10211:2007

TAS ambiens [$3] HT 20 TR FF commercial  [EN 180 10241:2007

Therm [54] T 20 8s FF “ee N 18O 10211:2007 (8)

Trisco / Voitra [35] / [56) HT i 8S/TR R Y commaercis N 1SO 10214:2007

WNorm [5T] HT 3D ss R Y s N 1SO 10211:2007
EN 1SO 10077-2:2003

WUFI 2D 3.2 [58) =T 2D TR FF commercial JEN ISO 10211:2007

Therm 5 Heat 2, Heat 3
http://windows.lbl.gov/software/therm/therm.html http://www.buildingphysics.com/index.htm
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FelUletek allagvédelmi ellen 6rzése

A bels 6 fellletekkel szemben tamasztott kdvetelmények:

* bel6 felllet hémérseéklete felelien meg a termikus komfort kvetelményeinek (Og; i, >t-3
* belsé feltileteken ne lépjen fel paralecsapddas

* belsé feltileteken le Iépjen fel kapillaris kondenzacio

A penészképz 6dés feltételei:
» Pordzus épitbéanyag - adott
» Gombaspora - adott

» Meqgfeleld nedvességtartalom

min. 75-80%-0s relativ paratartalom
(kapillaris kondenzacid) min. 5 napon at
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FelUletek allagvédelmi ellen 6rzése

Penészképz 6deés: K. Seedlbauer: Vorhersage der Schimmelpilzbildung auf und in Bauteilen

I: I1:
Substrat- 0: . 2 . .
. biologisch gut biologisch kaum
gruppe optimales Substrat verwertbare Substrate verwertbare Substrate
100 \
2 AN N \\\ \\\\
IS\ \\NASSEI B N\
é 85 \\\k\\ i\" 1d \\\ i 2d \ch‘—"—:':‘
(1°] 4d
§ 80 k\\ : 2d \k:--_,__ 8d \ 1 l:::lt
2 W NI A~ —T
»n £ \:‘_‘\- 16 d
%’ 70 — | LIM O
% 100 \ AN ~ T Y AN "'\ -
L AR NN =\ o
4 mm/d
S 90 \\\\\ \ﬁgﬂ \\\\"‘-—-. mevd \-.. T~ 2mmwa
ol NN NN e
g 80 \ \‘\\-\h""“,x—mﬂ \ T 1ol ~—— ILIM...."
gl; 75 \; \\ 1 \\ LM,
= S — LIMO
700 [} 10 15 20 28 30 (1] L1 10 18 20 256 30 0 [] 10 15 20 25 30
Temperatur [°C]
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FelUletek allagvédelmi ellen 6rzése

Szorpcids izoterma és kapillaris kondenzacio

kapillaris sugér - r. [m]|

3 5 107 2 5 10% 107
L1 I - N - O —— 1
| [

g 1 , ’szaba'd 0.9}

% : } vizfelvétel
= I " | 2 feletti i
E S | &2 L
2|21 & 1 SN Witee ~= === 07
. - gt : bD -
z & | < 9 J == . 06}
= g : B e | ~< 5 kotetlen viz —
g | B £ - = 05}
2 S, =~ 9 s z
5 g = [ Wos Shl
& e | = | :
2 <] =
7 o | |
> g | | Wso . 03}
> | l abszorpcioval
h | kotott viz 0.2r

01}
T e O —— T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 | 10 10 10 10 10

; Rk - Kapillaris sugar [m]
rel. paratartalom - ¢ [-]
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Fellletek allagvedelmi ellen 6rzése

Bemen 6 adatok falfelliletek paratechnikai ellen  6rzéséhez:

 t, =-5°C (MSZ-04-140-2)

* t, — az épulet rendeltetése és helyiségtipus szerint (MSZ-04-140-2)
* helyiségen bellli nedvességfejlédés [g/h] (MSZ-04-140-2)

* szell6zb levegdb térfogatarama [m3/h]

* épitéanyagok szorpcios izotermaja (MSZ-04-140-2)

* frsimin — NUMerikus szamitasbol

A szamités Iépései — a kovetelmény meghatarozasa:

A kapillaris kondenzacidhoz tartozo relativ paratartalom: @y
A legtdbb épitéanyagra @, értéke 75% koruli

Az anyagra megadott szorpcios izotermabdlkiolvashato:

a gorbe inflexios pontja

— @ <@ akobvetelmény

A\
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Fellletek allagvedelmi ellen 6rzése

A szamités lépései — a helyiség nedvességmérlege:
W=m,-m,
ahol: W - anedvességfejlédés [g/h]

m, - aszell6z6 levegbvel tavozd nedvesség [g/h]
m, - aszell6z6 levegbvel behozott nedvesseg [g/h]

m=L*c
ahol: L - a szell6z6 levegd térfogatarama [m3/h]
c - a levegbben lévo vizgbz [g/m3]

W = L*c, — L*c, = L*Ac
ahol: Ac - avizg6z koncentracio valtozasa = az elszallitott mennyiség [g/m?3]

Ac=W/L

A\
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FelUletek allagvédelmi ellen &rzése

A szamitas lépései — bemen 6 adatok:
A helyiségben termelédé vizgéz mennyiség (MSZ-04-140-2)

Forrasok alapjan: Helyiségek alapjan:

A forras megnevezése A nedvességterhelés A helyiség A nedvességterhelés (g/h)
Emberek nedvességleadasa, megnevezése atlaga csucséntéke
oh. 16 Lakészoba 200
kis S0 Félszoba 120
e Lol Konyha 250 6001500
nagy et Furdészoba 250 700-2500
intenzitasy tevékenység mellett
tus, g/h 2500
cserepes szobanovény, g/h, db 5-15
szabad vizfelszin ¢/m°h 40
egy adag (4,5 kg) szaradé ruha,

g/h
centnfugalva 50-200
centrifugalas nélkal 100-500
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FelUletek allagvédelmi ellen 6rzése

A szamitas lépései — a szulkséges szell 6z6 leveg 6
térfogataram meghatarozasa nomogramal
(MSZ-04-140-2)

fRsi,min — numerikus szamitasbdél adott (O régi jeldléssel)

t, — adott

t, = -5°C és ¢, =75% esetére
Ac leolvashaté a nomogrambol

A szikséges szell6z6 terfogataram:

L =W/ Ac [m3/h]

Részletes szamitas: MSZ EN 1SO 13788
Epiletszerkezetek és épiiletelemek hé- és nedvesség-
technikai viselkedése. A kritikus felUleti nedvességet és a
szerkezeten bellli paralecsapodast megel6z6 belsé
fellleti h6meérseéklet. Szamitasi modszerek

Ac
g/h

Ac

e

tex-5°C rkk=75./'

0,75
065
‘/ 2 8=0,6
. /
J
T T —
16 18 20 22 %t

A\
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

/&4

Ablakok h éatbocsatasi tényez 6jének szamitasa:

Uveg 4 mm

Transzparens szerkezeteknél az épuletszerkezeti elem teljes
fellletére hatarozunk meg egy héatbocsatasi tényezét és erre .

d;

adunk meg kbvetelményértéket.

[ \'“ |5 = Uvegperem hossza
+ + + + ~ —
U AU HATU H A TU, +I T8 + T8 w,
w o A, = Tokfelllet /1\ A, = Uvegfelulet
A, +A +A] ~__— S
U, U,

ahol: U, - a teljes ablakszerkezet ered6 héatbocsatasi tényezéje [W/m2K]

A, - az tvegezett felllet nagysaga [m2]

U, - az Givegezés hdatbocsatasi tényezéje [W/m2K]

A; - atok- és szarnyszerkezet nagyobbik vettleti teriilete [m2]

U; - atok- és szarnyszerkezet atlagos héatbocsatasi tényezéje [W/m2K]
A, - az atlatszatlan hészigetel6 panel betétek felllete [m2]

U, - az atlatszatlan hészigetelé panel betétek héatbocsatasi tényezéje [W/m?2K]
- az Uvegszegélyek hossza [m]

- az Uvegperem vonalmenti héatbocsatasi tényezéje [W/mK]

- az atlatszatlan hészigetel panel betétek szegelyének hossza [m]
W, - a panelperemek vonalmenti héatbocsatasi tényezdje [W/mK]
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h éatbocsatasi
tényez 6jének meghatarozasanak lehet 6ségei a szabvanyok alapjan:

Ablakgyartok, fejleszt 6k, szakemberek részére:

Mérés alapjan:

MSZ EN ISO 12412-2: 2003 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Determination of thermal transmittance by hot box method - Frames

MSZ EN ISO 12412-4: 2003 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Determination of thermal transmittance by hot box method. Roller shutter boxes

MSZ EN ISO 12567-1: 2000 Thermal performance of windows and doors —
Determination of thermal transmittance by hot box method — Complete windows and doors

MSZ EN ISO 12567-2: 2005 Thermal performance of windows and doors —
Determination of thermal transmittance by hot box method — Roof windows and other
projecting windows

Numerikus szamitas alapjan:
MSZ EN ISO 10077-2: 2003 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance - Numerical method for frames

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h éatbocsatasi
tényez 6jének meghatarozasanak lehet 6ségei a szabvanyok alapjan:

Normal halandok részére:

Szabvanyos méretezési tablazatok alapjan:

MSZ EN ISO 10077-1: 2006 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance — General

Gyartok altal megadott méretezési értékek ill. programok alapjan
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h éatbocsatasi
tényez 6jének meghatarozasanak lehet 6ségei a szabvanyok alapjan:

MSZ EN ISO 10077-1: 2006 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance — General

Tok- és szarnyszerkezet h6atbocséatasi tényezdje:

B 1
RSi + RSe
)\f
Profilvastagsie | Oatocsdtasi Profilvastagsag Héatbocsatasi Profilvastagsag Hoatbocsatasi
[mm] [e;“sf?Z?Kk [mm] tényezd /k/ [mm] tényezd /k/
= [l 61111 q] (Kamrak szama) [W/m'K] (Kamrak szama) [Wm'K]
= T 5060 (2) 1,8-2,0 45-55_(2) 3,2-3,8
e 1913 5860 (3) 1,5-18 50-62 (3) 2,4-3,0
80 1.0-1.1 68-75 (4-5) 1,1-14 68-72 (3) 1,8-2,2
fa mdanyag aluminium
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Gaztoltes
(Gazkoncentracio 2 90%)
Tipus Uveg Emissz o Méretek Levegd Argon Kripton SF6
Bevonat 4-6-4 33 30 2.8 3.0
nélkali 4-9-4 3.0 28 26 31 , , ,
(ormél | 09 [ETE | 29 [ 27 [ 26 | Az ablak tok- eés szarnyszerkezetének,
tveg) 4-15-4 2.7 26 2, 31 . .. , . v o, s, -
2204 | 27 25 25 valamint Uvegezésének h 6éatbocsatasi
Egy tiveg 3-6-4 29 26 22 2.6 , - , , .
bont | [eea a6 T a3 T 20 | o tényez 6jének meghatarozasanak
L4 4-12-4 2.4 2.1 2.0 2.7 e, ) , .,
sisa |22 20 20 27 lehet 6ségei a szabvanyok alapjan:
3203 2,2 20 2,0 2,7
Egy tiveg $-6-4 2,7 23 1,9 2,3
. bevont 3-9-4 23 20 1.6 2.4 =1
E.Q:trctcsu <02 2154 1.0 T3 15 53 MSZ EN |SO 10077 1 2006
Gvegezes - = z o 7 La s ez PP
" 4154 L8 1.6 1.6 2.5 Uvegezés hdatbocsatasi téenyezdje: Ug
4-20-4 1.8 17 1.6 2.3
Egy tiveg 4-6-4 2.6 22 1.7 21
pevont <01 :,9;4, ?; 3: ‘i Ei  bevonat 46464 | 23 2,1 1,8 2,0
’ 154 Y = 3 >3 nélkali | 089 [ 49494 | 20 1.9 1.7 20
4.20-4 1.6 14 1,3 23 norm.iiveg 4124-124| 19 1.8 1.6 2,0
Egy bveg b4 2.3 2.1 L3 20 46464 [ 20 | 17 14 1.6
bevont 0.05 4-9-4 2.0 16 1,3 2.1 2 liveg 0.4 49494 17 15 12 1.6
<0, 4-12.4 1.7 13 L1 22 bevonatos ’ AN ’ s x|
L1548 LS 12 LI 2.2 #124-124| 15 | 13 K 1,6
4204 1.5 12 1,2 22
- = - - — 6464 | 1, : : 13
Bc}\’ﬂl‘\.'!.l 4-H-4-H-4 23 21 1.8 20 haromréte- | 2 chg 0.2 j_f;j_9-4 : i : 3 (I) ; 3
nélkali 089 [ 39393 2.0 9 2.0 gii ivegezés | bevonatos 2| A= ; 2 : -
iveg 412-4-12-4 1.9 18 1.6 2.0 4-124-124| 1.2 1.0 0.8 1.4
:ﬂ\‘cg 4-6-4-64 20 1.7 1.4 1,6 B
bevont £04 4-9-4-94 1.7 iS5 1,2 1.6 | 2iiveg } ds0-t0 1 i L9 | 12
&12-3-12-4 1.5 13 1.6 | 0,1 | 4-94-94 1.3 1.0 08 | 12
2ive 4-6-4-6-4 1,8 15 1,1 1,3 petonece 4-12-4-12-4| 1. 09 T S
Héromrétegt | = »‘S = - — — = — ps 2 ’ ; s 2
Gvegezés | OOt | S02 i e = - 13 ; 46464 | 16 | 13 0.9 N
1 2-5-12- 1.2 h 3 P 74 [j\'cg
:ﬁ\.cs 4.6-4-64 I.T Ij i.U I.: bc\'onalos 0.05 4 9—4- 9—4 I.: 0_9 0.-" l.l
bevont <0, 3.9-4.94 1.3 10 0.8 2 ‘ |4-12-4-12-4] 10 | 08 0.5 1,1
— "4‘ ;’i;:”' — o ‘;g e Megjegyzés: | A hovezetési tényezd tablazatban szerepld énékei az MSZ EN 673 szerint lettek ki-
< v - o - , 1,1 7 . .y ’ oy v g = . 2
bc,__mﬁ <0.05 3.9494 T3 :j ) 0.7 1 szamolva, az adott emisszios 1ényezok és gazkoncentraciok alkalmazasaval. Egye-
212-3.12-4 1.0 08 0.5 11 di iivegezések esctén az emisszios tényez6 és a gdzkoncentracio idoben valtozhat,
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h éatbocsatasi

tényez 6jének meghatarozasanak lehet 8ségei a szabvanyok alapjan: - . - U,
1 >
MSZ EN ISO 10077-1: 2006 Thermal performance of windows, : 4_“ IL_\ :
doors and shutters — Calculation of thermal transmittance — General Wy
Uvegperem vonalmenti héatbocsatasi tényezéje: W, NE

i o o
Th

! LJ_\_ Ug

Keret anyaga

Kettds, vagy harmas
bevonat nélkiil [W/(m-K)]

livegezés

Kettds, vagy harmas iivegezés alacsony
emisszioju feliilettel [W/(m-K)]

Fa vagy muanyag 0,04 0,06
Fém hohid megszakitassal 0,06 0,08
Fém hohid megszakitas nélkiil 0 0,02

Aluminium és acél (nem rozsdamentes aceél) tavtartokra vonatkozo értekek, minden eltérd esetben
numerikus szamitas szikséges (MSZ EN I1SO 10077-2).
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Hdszigetel 6 liveg tavtartok h éhidproblémaja:

Transzparens épuletszerkezetek szamitasa

Hagyomanyo tavtartok

Warm-Edge Technology

||

-

¥ =0.0388 Wi/(mK)
Swisspacer
Armisiomicis 003 mm
Uy =0.782 Wi[mK)

¥ =0.0296 W/(mK)
Thamix

Edeistahi 0.1 mm
Uy =0.775 W/(m™)

¥ =0.0237 W/(mK)
Swisspacary

Edestahl 0.025 mm
U =0.780 W/(mK)

¥ =0.0326 W/(mK)
TPS

Butyl / Polysuffid
Uy = 0.782 W/(m¥K)

| |

¥ =0.0378 W/{mK)

Swisspacer Grobmadell
o

¥ =0.0301 W/(mK)
Themix Grobmodel!

1.3 Wi(mK)
Uy =0.784 Wi(m¥)

g =044 W/(MK)
Uy =0.778 W/(miK)

¥ =0.0239 WiimK)
SwisspacerV Grob-
rmodall Ersatzmaterial
hyw =024 W/(mMK)

Uy 20,787 W/{mi)

¥ =0.0327 WiimK)
TPS Grobmadell
Butyl/ Polysulfid

Uy, = 0.782 W/(im¥)

)\aluminium =160 W/mK

Paralecsapodas az livegperemeken

Roszdamentes acél, vagy mianyag

Wowe = 0,5* ¥,

g
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h éatbocsatasi
tényez 6jének meghatarozasanak lehet 6ségei a szabvanyok alapjan:

3. Profilkombination Uf Wiim*K) Rahmenflache m* Wiérmeverlust WK Isoliersteg
U-Wert * Fliache
Gyért(’n Segéd|etek a|apjé_n: Blendrahmen 74/59 - 382260 1.3 0.153 0.20 PT
Blendrahmen 74/59 - 382260, Flugelprofil 14 0.083 0.12 PT
56/41 - 382470
T Blendrahmen 100/125 - 382190 1.0 0.468 0.48 PT
\ T Blendrahmen 175/200 - 382210 0.96 0.520 0.50 PT
\, \ Blendrahmen 175/200 - 382210, 1.1 0.193 0.21 PT
| | N \ | Flugelprofil 56/41 - 382470
I | N I Riegel/Pfosten 100/150 - 382320, 1.2 0.364 0.45 PT
2 PR i g Flagelprofil 56/41 - 382470
4 Flugelprofil 56/41 - 382470, Riegel/Pfosten 1.2 0.364 0.45 PT
[ / 4 [ 100/150 - 382320
| ! | |
[i54 N
| / \ 4. Glas Ug Wiim*K) Glasflaiche m? Warmeverlust W/K  Abstandhalter
/ U-Wert * Fléiche
| 6. Gesamt T T T -
1999 j% $00 Profilfiache Af 2.146 m?
U-Wert Profil Uf (gewichtet mit unterschiedlichen Profilteilflachen) 1.1 W/(m?3K)
Glasflache + Paneelfidche (Ag+Ap) 5.254 m?
E\lendrz:;;\;go?ﬂ‘ﬁg = H\endva;rg;:egomwfv = Blend!af:;r;;;‘gSQOO - Elagelprofil 48/33 - 358980 U-Wert Glas (Ug) /Paneal (Up) 0.60 WI(m’K)
Lange Glasrand + Paneelrand (Lg+Lp) 16.362 m
Psi - Wert 0.080 W/(mK)
Lange WandanschluB (L) 11.400 m
Flachenanteil des Rahmens 29 %
Summe der Warmeverluste 6.85 W/K
Riegel/Pfosten 100/150 - Gesamtflache 7.400 m?
382320

E Warmedurchgangskoeffizient Uw (Nennwert) 0.93 W/(m?K)
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Transzparens épuletszerkezetek szamitasa

Hagyomanyos fluiggonyfalak h  éatbocsatasi tényez 6jének szamitasa:

ZAgUg i ZApUP + ZA!Uf + ZArnUm * ZAtUt a Zlf.gwf.g + zlm.gwmg * th,gwtg i lel'pp * Z'm.fwm,f+ th!fl'ptf

U= =
Ccw
\\ B Schnitt 1 - 1 = Section detail 1-1 Schnitt 4 -4«
N <> f Am Af
! TOT
1A -Q-
™
N «
T~ Schnitt 2 - 2 + Section detz Schnitt 5 - 5 Se
L| L, !
™~
L4
\\ Schnitt 3 - 3 « Section det Schnitt 6 - 6 » Section detail 6-6
e

l-o—

Festverglasung
Fixed glazing

%L

—]
J &

BME Epitészmérndki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Strukturalis és pontmegfogasos fiiggonyfalak h 6atbocsatasi tényez 6jének szam.:

A'g __*___A.g

U, [A,+> W1

Uew =

ACW

' r
U, W U,
I

(structurele beglazing met siliconenvoeg)

ahol: U, - a strukturélis fuggonyfal h6atbocsatasi tényezdje [W/m2K]
U, - az uvegezés hbatbocsatasi tényezéje [W/m2K]
A; - atok- és szarnyszerkezet nagyobbik vetlleti tertlete [m2]
I - a strukturalis hézagok hossza [m]
W - astruktardlis Gveghézagok vonalmenti héatbocsatasi tényezdje [W/mK]

BME Epitészmérndki Kar
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Kilon kils 6 és bels 6 ablakszarnybdl allo ablakok (ill. ajtok) szamitasa

belsd

1 | Rse
UW = keret szamy Uvegezés R.
1 1 (fix) (nyilo) (egy- vagy tobbréteg)
[ R . + R - R + - S3mm | RH‘
Sl S se
s o T
: £3mm

kiilso

ahol: U; - akilsé ablakszarny héatbocsatasi tényezéje [W/m?2K]
U, - a belsé ablakszarny héatbocsatasi tényezdje [W/m2K]
R, - akozrezart Iégréteg egyenértékl hévezetési ellenallasa [m?K/W]

BME Epitészmérmnéki Kar
& Epiiletszerkezettani Tanszék



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Ablakbeépitések h 6hidjai:

-
Ay 3
& X / R
E A .
8 EE §
(xS
f Sa) _— B
3 .
LY +
R .
=t -
453 :
I q Sl
3,
! 54
| ——— —
I |
| W=
s
I | ==
2030
| el 0
27 TR
—t
— g
1 .o W ,”.
i

e —

- -

Alapelv: az ablakbeépités héhidhatasat
a falszerkezetnél vessziik figyelembe.

DE! Kivétel: pl. passzivhaz ablakok:

N WY, [ablakkerllet
ablakterulet

wbeép ~ “w

Kovetelmény: U, pee, < 0,85 W/m2K

A\
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K0szonom a figyelmet!
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