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H atbocsatas, h hidak

A hatarol6 szerkezetekkel szemben tamasztott kovetelmények.
H hidak, h aramok, vonalmenti veszteségek, pontszer h hidak, U-értékek

Bakonyi Daniel
okl. épitészmérnok, tanarsegéd
BME Epuletszerkezettani Tanszek



712006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabdlyozas szintjei

|. Az 6sszesitett energetikai mutatora  vonatkozd kévetelmények primer energiaban kifejezve — E [KWh/m?2a]

Il. A fajlagos h veszteségtényez re vonatkozo kdvetelmények — q [W/m3K]

lll. Az egyes hatarol6- és nyilaszar6 szerkezetek h
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jelolése: k)

atbocsatasi tényez

ire vonatkozo
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7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabalyozas szintjei

lll. Az egyes hatarol6- és nyilaszaro szerkezetek h atbocsatasi tényez ire vonatkozé
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jelolése: k)

A h atbocsatasi tényez
kovetelményértékei:

A kovetelményerték hataroloszerkezetek esetén
.rétegtervi h atbocséatési tényez ”, amin az adott
épulethatarold szerkezet atlagos h atbocsatasi
tényez je értend : ha tehét a szerkezet, vagy
annak egy része tobb anyagbdl 0Osszetett
(pl. vaz- vagy rogzit elemekkel megszakitott
h szigetelés, pontszer h hidak...), akkor ezek
hatdsat is tartalmazza.

A nyildszar6  szerkezetek esetében a
keretszerkezet, Uvegezés, Uvegezés tavtartodi
stb. hatasat is tartalmazé h atbocsatasi
tényez t kell figyelembe venni.

A csekély szamszer eltérésre tekintettel a
talajjal érintkez p szerkezetek esetében a kiils
oldali h &tadasi tényez hatdsa elhanyagolhato.

Epiilethatarolo szerkezet

A hoatbocsatasi
tényezo kovetelményéncke
U [Wm?K]

Kiilsé fal 0,45
Laposteto 0,25
Padlasfédém 0,30
Flitott tetoteret hatdrold szerkezetek 0,25
Also zaréfodém arkad felen 0,25
Also zar6fodém flitetlen pince felett 0,50
Homlokzati livegezett nyildszaro (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60
Homlokzati {ivegezett nyildszaro (fém keretszerkezettel) 2,00
Homlokzati iivegezett nyilaszaro, ha névleges feltilete kisebb, mint 0,5 m2 2,50
Homlokzati tivegfal?) 1,50
Tetwfeltlvilagito 2,50
Tetdsik ablak 1,70
Homlokzati tivegezetlen kapu 3,00
Homlokzati vagy flitétt és fltetlen terek kodzotti ajté 1,80
Flitott és fitetlen terek kozotti fal 0,50
Szomszédos fitdtt épiiletek kozotti fal 1,50
Talajjal érintkezo fal 0 és | m kozot 0.45

0,50

Talajon fekvo padlé a keriilet mentén 1,5 m széles savban (a labazaton elhelyezett azonos
ellenallasi hoszigeteléssel helyettesithetd)




7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabalyozas szintjei

1. tablazat: A héatbocsatasi tényvezo kovetelmenyeértékei

lll. Az egyes hatarolo- és nyilaszard szerkezetek h A hoitbocsitasi
. z SO T P al I tényczo
- 2 . ats . g
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jeldlése: k) Epiilethatirol6 szerkezet kivetelményériéke
U W/m'K
1 |Homlokzati fal 0,24
, L, ., 2 |Laposteto 0,17
A h atbocsatasi tenyez Eptlethatar 3 |Fitott tetdteret hatirolé szerkezetek 0,17
kovetelményeinek varhato 4 |Padlas és bivotér alatti f5dém 0,17
: LA Kaisé fal 5 | Arkad és dthaijté feletti fodém 0,17
szigoritasa.:
g Lapostetd 6 |Also zar6fodém fitetlen terek felett 0,26
Padiasfddém 7_|Uvegezés 1
Fitott tetSteret hal | 8 | Kiilonleges iivegezés* 1,2
20/20 14 . (I I I . 7 ) B M N 9 Fa vagy PVC keretszerkezet homlokzati iivegezett 115
Alsé zardfodém f nyilaszaré (>0,5m") 2
Ll on | ¢m keretszerkezeti homlokzati Givegezett nyilaszaro .'
Ovegente 10 [Fém k kezetii homlokzati iiveg ilaszard 1.4
| Specidlis Gvegezé | || |Homlokzati iivegfal, fligednyfal 1.4
| Homlokzati Gvege: | |5 | (vegtetd 1,45
ReORMIL VDS | |3 Tetofeliilvilagito, flistelvezetd kupola 1,7
| HomlokzatiGvea® | 14 | Tetdsik ablak 1,25
| Uvogtets (1099616 )5 | 1pari és tizgatlo ajto és kapu (ftdtt tér hatarolasara) 2
e [ 16 Homlokzati, vagy futétt és futetlen terek kozotti ajto 1,45
| Taewane 17 Homlokzati, vagy futétt és futetlen terck kozotti kapu 1.8
| Parf 20 8s kapw 118 | Ftott és fitetlen terck kozotti fal 0.26
| Homlokzati, vagy | I'19 [Szomszédos futott épiiletek és épiiletrészek kozotti fal 1,5
| Labazati fal, talajjal érintkezo fal a terepszinttol 1 m
Frott és famtien t | 20 I L . g 4 ps a s 03
e ———— mélységig (a terepszint alatti rész csak 0j épiiletcknél)
| Szomszédos WX 21 | Talajon fekvo padlo (1) épiiletcknél) 03
Labazati fal, talajja ; ¥ ol %
——— | 5, |Hagyominyos energiagyiijto falak (pl. tdmegfal, 1
| Totsjon fekv@padl | =~ | Trombe fal)

Z

*Magas akusztikai vagy biztonsagi kdvetelmény livegezés esetén érvényes
kavetelményértékek.

LLLE e gy



7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabalyozas szintjei

lll. Az egyes hatarol6- és nyilaszaro szerkezetek h atbocsatasi tényez ire vonatkozé
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jelolése: k)

A h atbocsatasi téenyez  korrekcidja:

Ha az épllet egyes térelhatarol6 szerkezeti nem a kiils  kérnyezettel, hanem attdl eltér

tx h mérséklet terekkel érintkeznek (pl. raktar, pince, padlas, szomszédos épiilet), akkor
az U h atbocsatasi tényez a kovetkez tényez vel médositando:

i § ahol: ti—bels térh meérséklete (af tésiidényre vett atlagertek)

te — kils tér h marseéklete (af tésiidényre vett atlagérték)
Pt tx — az atmeneti tér h mérséklete (a f tésiidényre vett atlagertek)

Egyszer sitett eljaras esetén: pincefddemekre 0,5, padlasfodémekre 0,9 értékkel felvehet

Részletes eljaras esetén a szomszédos zonak h egyensulya alapjan szamitando.

Z



712006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabdlyozas szintjei

lll. Az egyes hatarol6- és nyilaszaro szerkezetek h atbocsatasi tényez ire vonatkozé
kovetelmények - U [W/m2K] (régi jelolése: k)

Szamitas:
* Figyelembe kell venni a pontszer és vonalszer h hidakat a rétegtervi h atbocséjtasi tényez ben,

amit a rogzit elemek és a burkolattarté vazak okoznak
« Atalajjal érintkez szerkezeteknél a kiils oldalon a fellleti h atadasi tényez elhagyasaval

szamitandd a h atbocsatasi tényez
« Ah vezetésitényez ktervezeésiértékeitaz MSZ EN ISO 10456:2008 alapjan kell meghatarozni
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MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
ertekek meghatarozasara.

MSZ-04-140-2:1991 Visszavont!
1 | e o ; L ) Dokumentum
- | Epiiletek és ep_ulethatarolo szerkezetek hotechnikai szamitasai. Hotechnikai méretezés | megnyitasa
ICS:91.120.10 Epaletek hoszigetelése
Megjelenés datuma: 1992-08-01
MSZ-04-140-3:1987 Visszavont!

2 Epuletek és epilethatarolo szerkezetek hotechnikai szamitasai. Futési Dokumgn'tum
hészilkségletszamitas megnyitasa
ICS:91.120.10 Epiletek hészigetelése
Megjelenés datuma: 1988-06-15
MSZ-04-140-2:1985 Visszavont!

3 | e Ty ; I, TR ) Dokumentum

- | Epliletek és ep}nlethatarolo szerkezetek hotechnikai szamitasai. Hotechnikai méretezés | megnyitasa
ICS:91.120.10 Epuletek hoszigetelése
Megjelenés datuma: 1986-05-15
1zoten kiszelloztetett légrétegben . 025 kasirozas nelkol 0,25
NIKECELL kiszelloztetett légrétegben 3 0,50 legalabb egy oldalrél kasirozva ] 0.10
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MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
értekek meghatarozasara.

A jelenleg érvényes eljards (2008 — 6ta):
A h vezetésitényez tervezési értéke:

|, =1 K F >F,

ahol: , -ah vezetésitényez tervezésiérteke az adott kdrnyezeti feltételekre

-a h vezetésitényez deklaralt értéke a szabvanyos kdrnyezeti feltételekre
Fr -ah mérséklet korrekcios (konverzios) tényez je
F., -anedvességtartalom korrekcios (konverzios) tényez je
F, -az oOregedés korrekcios (konverzios) tényez je
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MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
értekek meghatarozasara.

A gyart6 altal megadott deklaralt h vezetési tényez

A szabvany rogziti hogy milyen kornyezeti feltételek mellett lehet a h vezetésitényez ( ,)
mérését elvégezni (a laborban)

Vizsgalati feltételek
Tulajdonséagok 1 (10°C) Il (23°C)
a) b) a) b)

Referencia h mérséklet 10°C 10°C 23°C 23°C
Paratartalom T U, 50" Ugry* Uzs 50"
Oregedés Oregitett Oregitett Oregitett Oregitett
* Uy, — alacsony paratartalom, a vizsgalat soran a gyarté altal meghatarozott ertekig szaritva

** U,359 — €gyensulyi paratartalom 23°C légh merséklet es 50% relativ paratartalmi leveg esetén
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MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
értekek meghatarozasara.

Ah mérséklet F ; korrekcios tényez  jének meghatarozasa:
_ AfAT,-T,)
FT - e 2 !

ahol: f, - a h mérséklet konverziés egyutthato
T,-T; -atényleges és a deklaralt h mérséklet kulonbsége

Z



A h merseklet F ; korrekcios tényez

MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
ertekek meghatarozasara.

jének meghatarozasa:

A h mérséklet konverzids egyutthatod értékei

Deklaralt Konverzids Deklardlt | Konverziés
el P 2 = . EXTRUDALT hévezetési | egyiitthaté
ASVANYGYAPOT hinezaths] | agyittimid POLISZTIROLHAB | tényezs
o tenyezo termék tipusa
termék tipusa x
A fr A fr
W/(mK 1/K
W/(mK) 1/K — e /
Matrac, paplan, laza kitoltés 0,035 0,0046 Bevonat nélkl 0,025 0,0046
0,040 0,0056 0,030 0,0045
0,045 0,0062 0,040 0,0045
0,050 0,0069 Bevonattal, vagy 0,025 0,0040
Tablasitott termékek 0,032 0,0038 finom cellas termék 0,030 0,0036
0,034 0,0043 bevonat nélkiil 0.035 0,0035
g:ggg g:gggg Vizhatlan boritassal gg;g ggg:g
Merev asvanygyapot tablak 0,030 0,0035 - :
0.033 00035 0,035 0,0027
0,035 0,0035 0,040 0,0026

EXPANDALT Deklarélt | Konverziés
POLISZTIROL HAB | hdvezetési | egyiitthatd
termék vastagsdga | tényezd

d(mm) . fr
W/(mK) 1/K
d<20 0,032 0,0031
0,035 0,0036
0,040 0,0041
0,043 0,0044
20<d<40 0,032 0,0030
0,035 0,0034
0,040 0,0036
40<d<100 0,032 0,0030
0,035 0,0033
0,040 0,0036
0,045 0,0038
0,050 0,0041
d> 100 0,032 0,0030
0,035 0,0032
0,040 0,0034
0,053 0,0037
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A paratartalom F , korrekcios tényez

MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
ertekek meghatarozasara.

A para-konverzids egyutthatdk értékei

jének meghatarozasa:

Témeg | Para-konverzids egyiitthaték Tomeg Para-konverzids
EPITGANYAG e fm? & fy EPITGANYAG p feg" ”“ha‘é;
: kg/m? u ¢
B o :
- - - - Kalcium-szilikat 900-2200 10
EamEnY peliusitin fiab 25 B Habks adalékos beton 500-1300 4
Asvanygyapot 10-200 A9 Nehéz adalékos beton és m(iké 1600-2400 4
Fenol hab 20-50 = Polisztirol gyongy beton 500-800 5
Habliveg 100-150 0 Duzzasztott agyagkavics beton 400-700 2,6
Perlit tabla 140-240 08 Részben liapor adalékos beton 800-1700 4
Expandalt parafa 90-140 6 Minimum 70% kohdsalak adalékos beton | 1100-1700 4
Fagyapot tabla 250-450 1,8 Keramzit beton 1100-1500 4 15
Préselt farostlemez 40-250 1,4 Habbeton 300-10004 4
Karbamid-formaldehid hab 10-30 0,7 | Egyéb kdnny adalékos beton 500-2000 4
Szort poliuretan hab 30-50 6 Falazd és vakold habarcsok 250-2000 4
Asvénygyapot kitdltés 15-60 4
Celluldz-rost kitoltés 20-60 0,5
Duzzasztott perlit kitoltés 30-150 3
Duzzasztott agyagkavics 200-400 4
Expandalt polisztirol gydongy 10-30 4
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MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
értekek meghatarozasara.

A paratartalom F , korrekcios tényez  jének meghatarozéasa:

F — efu>(u2'u1)

ahol: f, - a tdmegarany szerinti para-konverzios egyutthaté
u, - atervezett beépitési szituacio tomegarany szerinti nedvességtartalma
u, - adeklaralt szituacio ttmegarany szerinti nedvességtartalma

—af X2 1)
F.=e
ahol: f - a térfogatarany szerinti para-konverzios egytitthato

, - atervezett beépitési szituacio térfogatarany szerinti nedvessegtartalma
1 - adeklaralt szituacio térfogatarany szerinti nedvességtartalma
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MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
értekek meghatarozasara.

Az Oregedés F , korrekcios tényez  jének meghatarozasa:

Nincsen egyszer sitett szamitasi modell, csak kisérleti iton megallapithatd. Ha a deklaralt
H vezetési tényez t az dregedés figyelembevételével hataroztak meg, akkor:

F.=1

a
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MSZ EN ISO 10456:2008
Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
ertekek meghatarozasara.

Table 4 - Moisture properties and specific heat capacity of thermal insulation materials and masonry materials

Density Moisture content | Moisture content Moisture conversion coefficient ® Water vapour | Specific heat
at23°C,50% RH | at23°C,80% RH?® resistance capacity
Material 5 factor
u
p U v v ' Moisture Moisture p
content u Sy content g Iy dry wet
kg/m?® kg’kg  m¥m® kg/kg m¥m? kg/kg m¥m? Ji(kg-K)
|Expanded polystyrene 10-50 0 0 <0,10 4 60 60 1450
|Extrudod polystyrene foam 20-65 0 0 <0,10 25 150 150 1450
IPolyurethane foam, rigid 28 - 55 0 0 <0,15 6 60 60 1400
|Mineralwool 10 -200 0 0 <0,15 4¢ 1 1 1030
IPhenoIic foam 20-50 0 0 <0.15 5 50 50 1400
Cellular glass 100 - 150 0 0 0 0 - - 1000
IPenile board 140 - 240 0,02 0,03 010 0,03 08 5 5 900
IExpandod cork 90 - 140 0,008 0,011 <0,10 6 10 5 1560
Wood wool board 250 - 450 0,03 0,05 <0,10 18 5 3 1470
Wood fibreboard 40 =250 0.1 0,16 <0,05 14 5 3 2000
|Urea-formaldehyde foam 10-30 0.1 0,15 <0,15 07 2 2 1400
Spray applied polyurethane foam 30-50 0 0 <0,15 6 60 60 1400
ILnose-ﬁIl mineral wool 15-60 0 0 <0,15 4 1 1 1030
|Looso-ﬁ|| cellulose fibre 20-60 0.1 0,18 <0,20 05 2 2 1600
|Loose-m! expanded perlite 30-150 0,01 0,02 010 0,02 3 2 2 900
|Loose-ﬁll exfoliated vermiculite 30-150 0,01 0,02 010 0,02 2 3 2 1080




Tomor tégla falazat
Forras: Fraunhofer IBP

MSZ EN ISO 10456:2008

Epitési anyagok és termékek. H és nedvességtechnikai tulajdonsagok.
Tablazatos tervezési értékek, eljarasok a min sitési és a tervezési h technikai
ertekek meghatarozasara.

= 1900 kg/m3; Porozitas = 0.24 ; ¢ = 850 J/kgK; =0.6 W/mK; =10
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

Alapelvek (opak szerkezeteknél):

 Meg kell hatarozni az éptiletésszetev minden, termikusan homogén részének egyenkénti
h vezetési ellenallasat
 Megfelel en kombinalni az egyes h vezetési ellenéllasokat az éplletdsszetev teljes
h vezetési ellenallasanak meghatarozasa céljabol, beleértve a feliileti ellenallasok hatasat is

Homogén rétegek h  vezetési ellendllasa:
R=d/

Ahol: d - az anyagréteg vastagsaga az épuletelemben
- az anyag tervezési h vezetésitényez je
Megjegyzés: A d vastagsag kulonbozhet a névleges vastagsagtoél (pl. amikor egy 6sszenyomhato
allapotban van beépitve, d kisebb, mint a néveleges vastagsag. Amenyiben ez
megfelel , a vastagsagt rés szamara megengedhet d vastagsagot kell alkalmazni.
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

Fellleti ellenallasok:

Sik feluleteknél, a hatarfellletekre vonatkozo specidlis informaciok hianyakor a kévetkez a
kovetkez tablazat ertékeit kell hasznalni. A vizszintes iranyhoz tartozo értékeket kell hasznalni
azokban az esetekben, amikor a h aram iranyanak vizszintest | valo eltérése kisebb mint £30%.

A h aram iranya
Felfelé Vizszintesen Lefelé
Ry  [M2K/W] 0,10 0,13 0,17
Re [M2K/W] 0,04 0,04 0,04

R, [M2K/W] - bels felulet h atadasi ellenallas
- R, = 1/h; (h; - bels fellleti h atadasi tényez [W/m?2K], régi nevén: )

Ree [M2K/W] -kuls felilet h atadasi ellenallas
- R, = 1/h, (h, - kuls felUleti h atadasi tényez [W/m2K], régi nevén: )

A tablazatban kozolt értekek =0,9 fellleti emisszivitassal, 20°C-os bels , -10°C-os kiils
légh mérséklettel és v=4m/s -os szélsebességgel lettek meghatarozva. Ezekt | l1ényegesen eltér
korilmények esetén részletes szamitas szilkséges az MSZ EN 1SO 6946:2008 alapjan
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Eplletosszetev k és éplletelemek —h vezetési ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

Leveg rétegek ellenéllasa:

Aleveg rétegek a szabvany szandéka szerint termikusan homogén rétegként kell figyelembe
venni. Az alabbiakban megadott értékekekt olyan leveg rétegek esetén kell alkalmazni, amelyek:

» két olyan felllettel haatroltak, melyek ténylegesen parhuzamosak és a h aram iranyara
mer legesek, valamint emisszios tényez jik legalabb 0,8

* d h aram iranydba mért vastagsaguk kisebb, mint a masik két irany barmelyikének 0,1-szerese,
de legfeljebb 0,3 m

* nincs leveg cseréje a kills kérnyezettel
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

Leveg rétegek ellenéllasa:

Atszell zetlen légréteg: egyenérték téli h vezetési ellenallas [m2K/W]

* nincs leveg aramlas a rétegen keresztl
* a vizszintes iranyhoz tartoz6 értékeket kell hasznalni azokban az esetekben, amikor a h aram
irAnyanak vizszintest | valo eltérése kisebb mint £30%.

Aleveg réteg Ah aram iranya
Vastagsaga (mm) Felfelé Vizszintes Lefelé
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,21
300 0,16 0,18 0,21
Megjegyzeés: Kozbens értékek linearis interpolacioval szamolhatdk




MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

Leveg rétegek ellenéllasa:

Gyengeén atszell ztetett légréteq:

* korlatozott Iégaram halad at a kils kornyezet fel | olyan nyilasokon at, melyekre fennall, hogy:
500 mm? <A, 1500 mm? /flugg leges légrétegek m-ben mért hosszuséga, és
500 mm? <A, 1500 mm? /flugg leges légrétegek fellletének tertlete
» a gyengén atszell ztetett leégrétegek h vezetési ellenallasanak tervezési értéke 0,5-szorése az
atszell zetlen Iégrétegre megadott értéknek
e amennyiben a h vezetési ellenallas a légréteg és a kiils kornyezet kozt meghaladja a 0,15W/m?K
értéket, a € 0,15W/m2K értéket kell hasznalni

Er sen atszell ztetett légréteq:

e er sen atszell ztetet a Iégréteg, ha a szell z nyilasokra az alabbiak érvényesek:
A, > 1500 mm? /fugg leges légrétegek m-ben mért hosszlusaga, és
A, > 1500 mm? /fugg leges légrétegek fellletének tertlete
e az er sen atszell ztetett Iégréteget tartalmazo épuletelem teljes h vezetési ellenallasat megkapjuk,
ha a légréteg és a kills kdrnyezet kozotti tovabbi rétegek h vezetési ellenallasét figyelmen
kival hagyva egy kils fellleti fellleti ellenallast szamitunk be, mely a leveg nek felel meg
(pl. ugyanazon épuletelem bels fellleti ellenallasaval egyenl )
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epliletosszetev k és épiiletelemek — h vezetési ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

Beépitetlen tet terek figyelembe vétele h  vezetési ellenallassal:

Sik, h szigetelt fodémszerkezet és magas tet altal lehatarolt tet tér tekinthet Ugy, mint egy
termikusan homogeén réteg, amelynek h vezetési ellenallasa az alabbi tabldzatban talalhato.

Tet jellemz i Ru [mZK/W]
1. Cserépfedés tet fdlia, burkolat, vagy barmi hasonlé nélkdil 0,06
2. Badog, vagy cserépfedés, tet foliaval, burkolattal, vagy barmi 0,2
hasonloval a héjalas alatt
3. Ua. mint a 2. pontban, de alufélia réteggel, vagy egyéb alacsony 0,3
emisszigju felulettel a tet bels oldalan
4. Tet tet foliaval, burkolattal 0,3

Megjegyzés: A tablazat értékei a tet szerkezet Is az atszell ztetett tér h vezetési ellenalldséat
foglalja magaba. Nem tartalmazza akuls fellleti ellenallast (Rg,).

Figyelem! A 7/2006 TNM rendelet a nem a kiils kornyezettel hanem f tetlen vagy f tott atmeneti
térrel érintkez szerkezeteket a h atbocsatasi tényez korrigalasaval modellezi. A korrekcios tényez :

I.—1 . , ., .. , ,
i x ahol: ti—Dbels tér h mérséklete, te — kils tér h marséklete,

=t tx — az atmeneti tér h mérseéklete (a f tési idényre vett atlag érték)
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

A homogen és inhomogeén rétegeket tartalmazoé epilets  zerkezetered h vezetési
ellendllasa:
Termikusan homogén rétegeket tartalmazo dsszetev k esetén:
Ri=R +R;+R, + ... ... +R, + R,
ahol: Ry a bels felllet ellendllasa

R,,R,,...R, minden egyes réteg tervezesi h vezetési ellendllasa

Ree a kils felulet h vezetési ellendllasa

Mindebb | pedig a h atbocsatasitényez : U=1/R; [W/m3K]
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epliletosszetev k és épiiletelemek — h vezetési ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

A homogén és inhomogén rétegeket tartalmazo épilets  zerkezet ered h vezetési
ellenallasa:

Egy vagy tobb termikusan inhomogén réteget tartalmazé 6sszetev esetén:
Rr=(Rt+R';)/2
Ahol: Rt ah vezetésiellenallas fels hatarértéke

1 f f

=24+ b 4+

RT RTa RTb RTq

v

R’ ah vezetésiellendllas also hatarérteke
17
R;"=R +R,+R,+... +R +R,
2

I L b
Rj aj ij RQi d1 d2

Z



Surface: Temperature (K)

Volume: Total heat flux magnitude (W/m?)




MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epliletosszetev k és épiiletelemek — h vezetési ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

A h atbocsatasi tényez  korrigalasa: elvékonyodod dsszetev

Amikor az épuletszerkezet elvékonyodd 6sszetev ttartalmaz (pl. lapostet k lejtésképz h szigetelése)
a h vezetési ellenallas az elem teljes tertletén at valtozik.

A h atbocsétéas a teljes éplletszerkezet teriiletén attortén 6sszegzéssel hatarozhaté meg. A szamitast
kulon-kulon kell elvégezni a kilonb6z alaku és d lés részekre.

Atet 0nall6 részekké osztasanak madija (a hajlas barmelyik iranyu lehet)

Z



MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epliletosszetev k és épiiletelemek — h vezetési ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

A h atbocsatasi tényez  korrigalasa: elvékonyodod dsszetev

Négyszog alapu terilet: Haromszog alapu terdlet, Haromszog alapu terilet,
legvastagabb a csucsnal: egveékonyabb a csucsnal:
4 , _;_1'_.'._,‘--«-‘; e ,a]
T L~
U:i 1480 1 14R0 4 U:E 1+& In 1+&
1 |?l |?l 1 1 Rl
ahol: R, — az eredeti h vezetési ellenallas

R, —ah vezetési ellenéllas novekmeénye
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

A h atbocsatasi téenyez  tovabbi korrekcioi:

* legrés a h szigetelésben

* a h szigetel rétegen athaladdé mechanikai rogzitések
 csapadék (Uledék) a forditott rétegrend tet n

A korrigdlt h atbocsatéasi tényez t az alabbi médon kapjuk meg:

U= U+ U+ U,

ahol: Uy — a légrések korrekcidja

U; — a mechanikai rogzitések korrekcioja
U, — a forditott rétegrend tet k korrekcioja
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MSZ EN I1SO 6946: 1996
(Epuletdsszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenéallas és
h atbocsatasi tényez — Szamitasi modszer)
A h atbocsatasi tényez  tovabbi korrekcioi:

A h szigetelésben talalhat6 lIégrések korrekcioja:

) )
q :EBGE: 3 B4 . /
< - “]
- -— ( o B L g
- B
4—%~ - d
b - ‘—: /:_. /l
(a) (b) (c) (d) (e)
Be==
D B
==
T
=
\/ p—===i =
(f (@) (h) (M)
- P 4 - /
-
-t
T
) 1y
RN -

() (k) U
(m)
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MSZ EN I1SO 6946: 1996
(Epuletdsszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenéallas és
h atbocsatasi tényez — Szamitasi modszer)
A h atbocsatasi tényez  tovabbi korrekcioi:

A h szigetelésben talalhat6 lIégrések korrekcioja:

< mit Belaftung -
: [T
| & S 3 : i Exterior wind-induced
’ iep P = - mit Vlies prese.;uorepfoﬁle
P = ssee ohne Vlies
7]
s o ¥
-“’# ! /
Ui 7
R o -
§ g Airflow into enclosure:
', il through porous materials
N or unintentional openings
g3 c »
S (a- . @ Air control layer =
Ry, o
Y t ~ E >
L © 3
ik e I Airflow out of enclosure -
,ﬁ‘")f o through porous materials
t-_ = or unintentional openings
2 3 a
f d g : X Figure 8: Wind-washing, the flow of wind through air permeable insulations,
: = MeRBunsicherheit (+ 0.5W/m? can reduce the thermal performance of insulations.
o = eBunsic t 0,
TR g _1 1 |
Nov. Dez. Jan.
1994 1995
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epliletosszetev k és épiiletelemek — h vezetési ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

A h atbocsatasi tényez  tovabbi korrekcioi:
A h szigetelésben talalhat6 lIégrések korrekcioja:

,—At—| I—At—1
—l—% —

Warm
air rises
)
Ah l T

Y A \{

cod [[Y ' J
air falls All Loops ONLY if a All Loops ONLY if high
continuous spaces air permeability
exists on BOTH insulation (i.e., very
sides low densit
e D S y
A: Air loops around insulation B: Air loops through insulation

Figure 7: Convective air loops that reduce thermal control of insulation.
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)
A h atbocsatasi téenyez  tovabbi korrekcioi:

A h szigetelésben talalhat6 legrések korrekcidja:

fokozat U” [W/m2K] Légrés leirasa

0 0,00 A h szigetelés olyan modon van régzitve, hogy a h szigetelés meleg
oldalan leveg cirkulacio nem lehetséges. Nincsenek a h szigetel
rétegen athaladé légrétegek.

1 0,01 A h szigetelés Ugy van rogzitve, hogy a szigetelés meleg oldalan
leveg cirkulacié nem lehetséges. A légrések athaladnak a szigetel
rétegen

2 0,04 A szerkezetben leveg cirkulacio lehetséges a h szigetelés meleg

oldalan. A légrések athaladnak a szigetel rétegen,

DU =DU" R| ahol: R, - a légrést tartalmazo réteg h vezetési ellenallasa
9 R R; - az egész szerkezet h vezetési ellenallasa

Z



A h atbocsatasi tényez  tovabbi korrekcioi:

MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epliletosszetev k és épiiletelemek — h vezetési ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

A mechanikai rogzitések miatti korrekciok: .
2
U = x N XA, o R, | .
f - :
d, RT,h ’
ahol: ; - egyutthato |_|

- arogzit elemh vezetésitéenyez je
n; - a rogzitések m2-enkénti szama

A; - egy rogzités keresztmetszeti terilete

d,- a h szigetel réteg vastagsaga

d, - arbgzit elem hossza ami atszurja a szigetelést
R, —aszigetel réteg h vezetésiellenallasa

R;, —a szerkezet telies h vezetési ellenallasa h hidaknélkil

Rogzités tipusa

Teljes hosszaban atszurja a h szigetelesét 0,8

Mélyitett rogzit elem 0,8*(d,/d,)
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

A h atbocsatasi téenyez  tovabbi korrekcioi:

Forditott rétegrend tet k korrekcioja:
2

R.
U =p xf xc x —-
RT
ahol: p - aterlletre jellemz &tlagos csapadékmensyiség a f tési periddus alatt (mm/nap)
f - szivargasitényez

- a vizszigetelésen folyé csapadékviz okozta h veszteség ndvekedés (Wnap/m2Kmm)
R, -ah szigetel rétegh vezetésiellendllasa
R; -azegész szerkezeth vezetési ellenallasa

Egyréteg h szigetelés és vizatereszt leterhelés (pl. kavics, zGzottk ) eseténf* =0,04 érték
hasznalhat. Ez egyben a legkedvez tlenebb eset is.

Ez a képlet csak leterheléssel rogzitett XPS keményhab h szigetelés forditott rétegrend lapostet kre
alkalmazhato.
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epliletosszetev k és épiiletelemek — h vezetési ellenallas és
h atbocsatasi tényez — Szamitasi modszer)

Tovabbi h hidak az altalanos fellleten:
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MSZ EN ISO 6946: 1996
(Epuletosszetev k és épuletelemek — h vezetesi ellenallas és
h atbocsatasi tenyez — Szamitasi modszer)

Osszefoglalva: Forditott tet k korrekcidja

e ... azMSZ EN ISO 6946 szerint
Mechanikai rogzitések korrekcioja

az MSZ EN ISO 6946 szerint

Légrések korrekcigja
az MSZ EN ISO 6946 szerint \

N\

H vezetési tényez korrekcidja
az MSZ EN ISO 10456 szerint

Tovabbiismétl d h hidak
Torveny szerinti kbvetelmény MSZ EN ISO 10211 szerint




Tanszeki h technikai segédlet
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712006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabdlyozas szintjei

|. Az 6sszesitett energetikai mutatora  vonatkozd kévetelmények primer energiaban kifejezve — E [KWh/m?2a]

Il. A fajlagos h veszteségtényez re vonatkozo kdvetelmények — q [W/m3K]

lll. Az egyes hatarol6- és nyilaszar6 szerkezetek h atbocsatasi tényez ire vonatkozé
kovetelmények — U [W/m2K]
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712006 (V. 24.) TNM rendelet
— A szabdlyozas szintjei

Il. A fajlagos h veszteségtényez re vonatkozd kdvetelmények — q [W/m3K]

Afajlagos h veszteségtényez szamitasa:

h veszteség egydimenzios h aramokbal

A fajlagos h veszteség tényez szamitasa:

1 Q.. +Q h veszteség tdbbdimenzios h aramokbdl
q==—x| AXYJH | x¥ + o} =S0_=SD
\Y P 72
ahol: ¢ — afajlagos h veszteség tényez [W/m3K]
V — a belméretek alapjan szamitott f tott térfogat [m3]
A — a belméretek alapjan szamitott lehil felllet [m?]
U — a hatarol6 szerkezetek h atbocsatasi tényez je [W/m2K]

I —a vonalmaneti h hidak hosszusaga [m]
—avonalmenti h atbocsatasi tényez k [W/mK]
Qgp — az Uvegezett fellleteken at bejuto direkt sugarzasi nyereség [W]
Qgp — az Uveghazakbdl, energiagy jt falakbol szarmazo indirekt sugarzasi nyereség [W]
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H hidak
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A h hid fogalma:

A hatarolészerkezetek azon helyeit, ahol tébbdimenziés h aramlas és h mérsékleteloszlas alakul ki,
megallapodas szerint h hidaknak nevezzlk.

A tébbdimenzios h aramlas kialakulasanak okai lehetnek:

o eltér vastagsagu rétegek

o eltér kils —bels dimenzidk

s eltér h vezetés rétegek

o eltér fellletih atadasok (h ~ T, Iégaramlas, emisszids tényez , sugarzo fellletek)
» mindezek kombinacioja

TehatH HIDMENTES SZERKEZET NEM LETEZIK!
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H hidak
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A h hidak probléemai:

*Energetikai probléma: vonalmenti és pontszer h veszteségek
*H komfort probléma: alacsony fellleti h mérsékletek
*Epiiletszerkezettani probléma: allagvédelmi probléma
(paralecsapodas, kapillaris kondenzacio, penészképz dés)

vonalmenti és pontszer h hidak

PR S, Nl
P

. e e e T e
T T

—-—r— <t

r’:”ff‘l!rr:'.

_—— e

|

Z



el

e2

Sajat Iéptekben mért h  mérséklet

si,1

fRsi

A h hidak probléemai:

fRsi

ahol: fz; - asajatléptékben mért h meérseklet
- a bels feluleti hmérséklet (K)

- a kils légh mérseklet (K)

- a bels legh mérséklet (K)
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H hidak

Megengedett médszerek a h  hidak figyelembevételére:
A 7/2006 (V.24.) TNM rendelet alapjan

MSZ-EN-ISO 10211: 2007 H hidak az épuletszerkezetekben.
H aramok és fellleti h mérsékletek. Részletes szamitasok.

MSZ-EN-1SO 13370: 2007 Epiletek h technikai viselkedése —
H atvitel a talajban - Szamitasi médszerek

*H hidkatalégusok

eSzabvanyos h atbocsatasi értékek:
MSZ-EN-ISO 14683: 2007 H hidak az épuletszerkezetekben.
Vonalmenti h atbocsatasi tényez . Egyszer sitett modszerek
és felllirhat6 kiinduloértéekek.

*Arétegtervi h atbocsatasi tényez korrekcioja a 7/2006 (V.24.) TNM

(@)
@
(7))
(%0}
=)
c
o
o
*Részletes szamitas numerikus numerikus modszerrel (FDM,FVM,FEM):
rendeletben megadot értékek alapjan

— befektetett energia
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H hidak - MSZ-EN-1SO 10211
H hidak az épulletszerkezetekben. H aramok és fellleti h mérsékletek.
Részletes szamitas.

Tobbdimenzios h  mérsékletmez szamitasa:

Sikbeli esetben: masodfoku parcidlis differencialegyenlettel leirhato.

— Numerikus szamitas : elemi kis egységekre bontjuk a tartomanyt
a z iranyu kiterjedés konstansan 1

6 =— (L y)lto - t)

3
A ds 9 :—X(lx y)(tz i to) Az egyensuly feltétele:
| _ _
y 2 4——_qz 0 4——31 1 % __y(lx X)(t3 ) tO) q1+q2 +Q3 +q4 =0
4 d, =— (1% x)t; - t,)
| 44 Y
4
2x_x><1x y)+2x—y>(1x x) X, =
X = _XX(lx y) X, + —X><(1>< y) X, + —yx(lx x) X, + _y><lx X) %,
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H hidak - MSZ-EN-1SO 10211
H hidak az épulletszerkezetekben. H aramok és fellleti h mérsékletek.

Részletes szamitas. ]
_ _ e [W/m]
Vonalmenti h  atbocsatasi tényez  meghatarozasa: ]
(az y iranyu kiterjedés konstansan 1!) / -
= — [W/mK]
Omax D
o q(x) [W/m?] = Ly
I | | g : s
s X Y = - L+
: 1 K \ A 4 / r 1 : >
ahol:
\
Q, -h aram (W/m)
g -egységnyi fellletre es
7 | / \ \ 47 h aram (W/m?)
o t - h mérsékletkilonbség (K)
< > Lo -h hidtényez a 2D-s szamitasbdl

(W/mK)
- vonalmenti h  atbocsatasi
tényez (W/mK)

d i, = max ( 3*V; 1000 mm)
ill két azonos h hid k6z6tti szimmetrisasikig
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H hidak - MSZ-EN-1SO 14683
H hidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti h atbocsatasi tényez

Egyszer sitett modszerek és felllirhato kiinduloértékek.
Vonatkoztatasi rendszerek:

» Bels dimenziok (internal dimensions): a bels terek bels fellletei kozott mért tAvolsagok

« Atfog6 bels dimenziok (overall internal dimensions): a bels terek kiils térelhatarolé szerkezeteinek
bels felUletei k6zott mért tavolsagok (a bels térelvalaszté falak vastagsaga is beleszamolva)

» Klls dimenziok (external dimensions):

q:\ix AU+ XY+ c- Qo+ Qsp

72
e = 1300
A A
e = 1000
= i, 0i = 1000 8
o™ N
— N
o
(] ‘C_3| (O]
I
S < >
= i, 0i = 1000
v v v
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Vonatkoztatasi rendszer atszamitasa:

H hidak - MSZ-EN-1SO 14683
H hidak az épulletszerkezetekben. Vonalmenti h atbocsatasi tényez .
Egyszer sitett modszerek és felllirhato kiinduloértékek.

P el R
I‘ 'I
1 . 1
| I, ‘ il !
:4 »i< #;
1 : 1
! 1
1
Y |
! V]
Y I =
1
0 I\
. D
L A 2
A P
?') U, T,
o—————©
o
Ny Y ____
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H hidak - MSZ-EN-1SO 10211
H hidak az épulletszerkezetekben. H aramok és felileti h mérsékletek.

Részletes szamitas.

Pontszer h atbocséatasi tényez
(az y iranyu kiterjedés konstansan 1!)

meghatarozasa:

Q= q(x,y)dxdy
y .

D

=Ly - UDA; - ')Ij

i j

ahol:

Q, -h &ram (W/m)
g -egységnyifellletre es
h aram (W/m?)
t - h mérsékletklilonbség (K)
Lsp - h hidtényez a 3D-s szamitasbol
(W/mK)
- vonalmenti h atbocsatasi
tenyez (W/mK)
- pontszer h atbocsatasi
téenyez (W/K)
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H hidak - MSZ-EN-1SO 10211
H hidak az épulletszerkezetekben. H aramok és fellleti h mérsékletek.
Részletes szamitas.

H hidak figyelembevétele effektivh  vezetési tényez vel:

(Al 1+"'+An n)

¢C=
(A +...+A)

De! Csak bizonyos feltételek mellett:

» a h hidat okozo6 elem mer leges a réteg kiils és bels fellletére
€s azon teljes magassagaban athatol

e az egyszer sités utan az egész szerkezet h vezetési ellenallasa a hatarol6 feluletek k6zott
legalabb 1,5m?/K

» a szerkezet megfelel a szabvany 5.3.3.3. pontja alatti 2. tablazat legaldbb egy csoportjanak

Feltételezi, hogy oldaliranyd h vezetés nincs.
(Alkalmazas: vasbetéttel atszurt h szigetelés, szarufak kozotti h szigetelés, bordazott fellletek)
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H hidak - MSZ-EN-1SO 10211
H hidak az épulletszerkezetekben. H aramok és felileti h mérsékletek.
Részletes szamitas.

H hidak figyelembevétele effektivh  vezetési tényez vel:

Table 2 — Specific conditions for incorporating linear or point thermal bridges
into a quasi-homogeneous layer

Group ® Aw ® A © Ry® Ry' L9 dh
Wi(m-K) m?2 mZ-K/W m2KW | WIm-K) m
1 <15 <005 x g9 <05 - - -
2 >3 <30« 108 <05 — — —
3 >3 <30x10°% >05 205 — —_
4 >3 <30x 108 >05 <05 205 201
NOTE 1 Group 1 includes linear thermal bridges. Examples are joints in masonry, wooden battens in air cavities or in insulated
cavities of minor thickness.

NOTE 2 Group 2 includes such items as wall-ties, insofar as they are fitted in masonry or concrete or are located in an air cavity, as
well as nails and screws in layers of matenai or strips with the indicated maximum thermal resistance.

NOTE 3 Groups 3 and 4 include such items as cavity ties, insofar as they penetrate an insulation layer which has a higher thermal
resistance than thal indicated for group 2. The inner leaf therefore needs to have thermal properties that limit the influence of the
thermal bridge on the intemal surface temperature, e.g. if the inner leaf has a sufficient thermal resislance (group 3) or the themal
conductivity of the inner leaf is such that the heat flow through the cavity ties is adequately distibuted over the intemal surface; most
masonfy of concrete inner leaves are examples of group 4.

See Figure 13.

Ay, is the thermal conductivity of the thermal bridge to be incorporated into the quasi-homogeneous layer.

Ap is the area of the cross-section of the thermal bridge.

Iy, is the length of a linear thermal bridge.

R, is the thermal resistance of the layer without the presence of the point thermal bridge.

Ry; is the total thermal resistance of the layers batween the quasi-homogeneous layer considered and the internal surface.

8 4 is the thermal conductivity of the material layer between the guasi-homogeneous layer considered and the intemnal surface with
the highest value of 4 -d;.

R 4 is the thickness of the same layer.

- 8 a 0 U w
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H hidak - MSZ-EN-1SO 14683
H hidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti h atbocsatasi tényez
Egyszer sitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

Szabvanyos h atbocsatasi értékek:

Szamitasi alapadatok a megadott értékekhez:

For all details:

Ry =0,13 m*KW
Res =0,04 maKW

For external walls:
For internal walls:

d =300 mm
d =200 mm

For walls with an insulation layer:
— thermal transmittance
— thermal resistance of insulation layer

U =0,343 W/(m*K)
R =25 m*KW

For lightweight walls:

U =0375 W/(m*K)

For ground floors:
— floorslab

— thermal resistance of insulation layer

For intermediate floors:

d =200 mm
A =20 W/(mK)
R =25 m*Kw
d =200 mm
i =20 W/(m-K)

For roofs:
— thermal transmittance
— thermal resistance of nsulation layer

™~

=0,365 W/(m*K)
R =25 m*KW

For the frames in openings: d =60 mm
For columns: d =300 mm
p =20 W/(m:K)

Jelmagyarazat:

Wall

Lightweight wall
(including lightweight masonry and timber frame walls)

insulating layer

Slab or pillar

Window frame
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Egyszer sitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

H hidak - MSZ-EN-1SO 14683
H hidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti h atbocsatasi tényez

Szabvanyos h atbocsatasi értékek:

Roofs
e=1300
N —— — = T — _
— - | ' J T
= o |
4 8
[} .
© B !
I, 0l =1000 __.l
R1 ¥, =055 R2 ¥, =050 R3 ¥, =040 R4 ¥, =040
¥,;=075 ¥, =075 ¥, =075 ¥,=0865
¥ =075 ¥ =075 ¥ =075 ¥ =065
170
| SESITRETIE SIS I IR -====:='_===::
g i
& |t
:’
j i
i | Bt |
RS ¥, =060 R6 ¥, =050 R7 ¥, =0,65 R8 ¥, =045
¥, =080 ¥, =070 ¥, =085 ¥,=070
¥ =080 ¥ =070 ¥ =085 ¥ =070
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Egyszer sitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

H hidak - MSZ-EN-1SO 14683
H hidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti h atbocsatasi tényez

Szabvanyos h atbocsatasi értékek:

Roofs (continued)

e =1300 g e=1300 Wy
" ——— - — ol e -
| ‘LL ] i
8| g ﬁ g
" g - H e
O " 9
. | . :
i, oi = 1000 EE i, ci=1000
R9 ¥, =-0,05 R10 ¥, =0,00 R11 ¥, =0,05 R12 ¥, =0,15
¥, =0,15 ¥, =0,20 v =025 ¥, =040
¥ =0,15 ¥ =0,20 ¥ =025 ¥ =040
Balconies
(=]
8
31
8 .
& ‘ .
S | "800 1000 |
LY [ =]
8
2
B1 % =0s" B2 7, <os B3 Y. 5088 B4 ¥ =070
= A /=
%= = £ i ¥, =070
¥ =1,05 ¥ =105 ¥ =1,00 g R0
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H hidak - MSZ-EN-1SO 14683

H hidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti h atbocsatasi tényez .
Egyszer sitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

Szabvanyos h atbocsatasi értékek:

Window and door openings

e=1000
200
- == -
i, ol = 1000 ‘
w1 ¥, =0, w2 ¥, =1,
2 =0,00 s .00 w4 ¥, =0,05
¥, = 0,00 ¥, =1,00 i Pl
4 = s =1, ai = Y,
¥ =0,00 ¥ =1,00 i
-
w5 ¥, =040 w6 ¥, =0,10
¥, =040 ¥, =0,10
¥ =040 ¥ =0.10
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H hidak - MSZ-EN-1SO 14683
H hidak az éplletszerkezetekben. Vonalmenti h atbocsatasi tényez .
Egyszer sitett modszerek és felilirhato kiinduloéertékek.

Szabvanyos h atbocsatasi értékek:

Window and door openings (continued)

w7

200

ws

26 06 8

L LI |}
oo o
o O o

¥, =060
¥, = 0,60
¥ =060

W10 ¥ =0,10
¥.=0,10
¥ =0,10

w11 ¥ =0,00
¥, = 0,00
% =0,00

w12 ¥, =0,10
¥, =0,10
¥ =0,10
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Hoéhidkatalogusok

Vonalmenti hoatbocsatasi értékek:

Hohidas vasbeton erkelylemez

Durchbetoniert

Einschrankungen

Deckencicke 20 cm
Bocenheizung keine
Deckendammeinlage keine

8
W
? —
“ L )
f. 600 1000 §
n
B1 ¥, =095
U;,=0,343 ¥, =095
¥ =105
U-Wert Wand  Mauerwerk -/ ¥-Wert in W/(m-K)
inW/(m?-K)  Backstein SAahlbeton
0.15 069 /0.84
0.20 075 / 092
0.25 078/ 087
0.30 0.80/ 1.0
0.35 0.81 1.04
0.40 081 1.05
Zuschlage - )
Deckencicke 18 ¢cm - 0.05 W/im - K}
Deckendicke 22 ¢cm +0.05 W/(m - K}
Deckencicke 24 cm +0.08 W/(m : K}
Bocenheizung B +0.07 W/(m - K}
Deckencammeinlage (2 x 50 ¢cm) - 0.06 W/(m - K}




H hidkatalégusok

Vonalmenti h atbocsatasi értékek:

H hidasmegszakitds vasbeton erkélylemez

U-Wert Wand ¥-Wert in W/(m- K)

in W/(m?-K)

0.15 0.26

0.20 0.25

25 o2al

0.30 023

0.35 0.23

0.40 0.22
Einschrénkungen Zuschlage
Kragplatten- Kragplattenanschlusscéammung 6 cm +0.03 W/(m - K)
anschlussdammung 8 cm Bodenheizung +0.02 W/(m - K)

Bodenheizung keine




H hidkatalégusok

Pontszer h hidak hatasa:

Kétiranyu fa lecvaz

Zweischichtige, kreuzweise

Holzlattung U-Wert Wand  Mauerwerk AU-Wert in W/(m?- K)
in W/(m?-K)  Backstein Stahlbeton

Hersteller: unabhangig 0.15 0.02 0.02
0.20 0.02 0.03
0.25 0.03 0.03

0.30 0.03 0.03




H hidkatalégusok

Pontszer h hidak hatasa:

Aluminium homlokzatburkolat tarté vaz h hidmegszakito alatétekkel

Alu-Unterkonstruktion

mit thermischer Trennung Mauerwerk AU-Wert in W/(m?- K)

axb in m? Backstein Stahlbeton
Hersteller: unabhangig 0.2 012 0.18

0.3 0.08 0.13

0.4 0.06 0.10

0.5 0.05 0.08

0.6 0.04 0.06

0.7 0.03 0.06

0.8 0.03 0.05

0.9 0.03 0.04

1.0 0.02 0.04

L% 0.02 0.04

1.2 0.02 0.03




H hidkatalégusok

Pontszer h hidak hatasa:

Aluminium homlokzatburkolat tarté vaz h hidmegszakitas nelkul

Alu-Unterkonstruktion

ohne thermische Trennung Mauerwerk AU-Wert in W/(m?- K)

axb in m? Backstein Stahlbeton
Hersteller: unabhangig 0.2 0.18 0.41

0.3 0.12 0.28

0.4 0.08 0.21

0.5 0.07 0.17

0.6 0.06 0.14

0.7 0.05 0.12

0.8 0.05 0.10

0.9 0.04 0.08

1.0 0.04 0.08

1.1 0.03 0.08

1.2 0.03 0.07




H hidkatalégusok

Vonalmenti h atbocsatasi értékek:

PTH 38 HI
Kbzbens
fodémcsatlakozas

Temperaturverlauf

i
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y = 0,030 WimK
Kondensatrisiko
8, = -12,0 G
8= 20,0
AB = 320 K
g = 171 °6
Ts Rl = 0,91
Mo QITT M Q9T A, AP
! | [ [ | [ | | [ [
D e e e e AR amaay ot
e el e e e e ] L ]
I Lo e
@51 T~ Mindestwert zur Vermeidung von Schim me]b‘ld.ur.g o
emf——+-  und Kondensation nach ONORM B 8110-2 - —1
o,_}:-_‘_!: -_._F: ‘_r_" Lr_-_" r_"_-.f: ‘_“_F; "_T'_. :T:‘;
e SRy ol SR SR || ST S (BSOS (S SO
e e
o ) N ) [ ) T SRS () I
o | | | | | | | | |
] (-1 .} o1 an o2 h‘o»?." o3 s 04 o4 os




H hidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
H hidak energetikai szamitasa

Il. A fajlagos h veszteségtényez re vonatkozo kdvetelmények — q [W/m3K]

Részletes szamitas:

1 Qsp Qs

a=g> AXYU + |;xY, + cC- T és eértékek szamitassal, tablazatbol, katalogusbol

Egyszer sitett médszer:

1 +
q=—X A)URi+ |ijj_M
V 72
U, =U>(1+ ¢)
ahol: U — arétegtervi h atbocsatasi tényez [W/m?3K]
Ugp  —arétegtervih atbocsatasi tényez korrigalt értéke [m?]
—a h hidak hataséat kifejez korrekcios tényez
U — a hatarolo szerkezetek h atbocsatasi tényez je [W/m2K]

I — a vonalmaneti h hidak hosszusaga [m]
— a labazat ill. pincefal vonalmenti h vesztesége [W/mK]
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H hidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
H hidak energetikai szamitasa

Arétegtervih atbocsatasitényez  korrekcidjaa h hidak hatasa alapjan:
Az egyes épllethatarol6 szerkezeteket a h hidak dsszes hosszanak és a teljes fellletnek az aranya
szerint csoportositja

A hohidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/m?2)

Epilethatarolo szerkezetek

Epilethatarolo szerkezet besorolasa

gyengén kozepesen erosen
hohidas hohidas hohidas
Kiilso falak <08 0,8-1,0 >1,0
Lapostetok <0,2 0,2-0,3 >0,3
Beépitett tetotereket hatarold szerkezetek <04 0,4-0,5 >0,5

Az egyes szerkezetekre adott tipusu h hidakat kell figyelembe venni:

N Besorolas a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy vasbeton pillérek, a homlokzatsikbo!l kinyulo falak, a nyilaszaro-keriiletek, a
csatlakozo fodémek és belso falak, erkélyek, lodzsak, fliggofolyosok hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a kilso falak feliiletéhez
viszonyitva).

4 Besorolas az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, feliilvilagito- és felépitmény-szegélyek hosszinak fajlagos mennyisége alapjan a (teto feliiletéhez

viszonyitva, a tetofodém kerilete a kiilso falaknal figyelembe véve).

Besorolas a tetoélek és élszaruk, a felepitményszegélyek, a nyilaszaro-keriiletek hosszanak, valamint a térd- és oromfalak és a tetd csatlakozasi

hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a fddém keriilete a kiilso falaknal figyelembe véve).

4 A fodém keriilete a kiilso falaknal figyelembe véve
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H hidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
H hidak energetikai szamitasa

Arétegtervih atbocsatasitényez  korrekcidjaa h hidak hatasa alapjan:

A korrekciés tényez k értékei ()

Epiilethatarolo szerkezetek

A hohidak hatasat
kifejezd
korrekcios tényezo

falak

7
) ‘ . gyengén hohidas 1) 0,15
kiilso oldah(, vagy sz:eﬂ(.czelcp beliili kozepesen hohidas D 0.20
megszakitatlan hoszigeteléssel : —
Killss falak erosen hohidas i 0,30
iils6 fa
gyengén hohidas 1 0,25
egyéb kiilso falak kozepesen hdhidas 1) 0,30
erosen hohidas 1) 0,40
gyengén hohidas 2) 0,10
Lapostetk kozepesen hohidas 2 0,15
erdsen hohidas 2) 0,20
gyengén hohidas 3) 0,10
Beépitett tetdteret hatarolo szerkezetek kozepesen hohidas ) 0,15
erdsen hohidas 3 0,20
Padlasfodémek 4 0,10
Arkadfodémek 4) 0,10
. ) szerkezeten beliili hoszigeteléssel 4) 0.20
Pincefédémek . - ; |
also oldali hoszigeteléssel 4 0,10
Flutott és fltetlen terek kozotti falak, fldtt pincetereket hatarold, kiilsé oldalon hoszigetelt 0,05
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H hidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet

H hidak energetikai szamitasa

Az egyszer sitett médszer kritikaja

Facade Geometry

Internal courtyard facade

Street side facade

e !""'_"1

— —

Constructional parameters

Original state

Internal insulation

External insulatic

o original

internal ins. optimized
internal ins. standard
exterior ins. street f.

4

tyar [cm] 44-59-74 44-59-74 44-59-74 exterior ins. courtyard f. |
Ryan [M*K/W] 0.6076 - 0,8 - 0.9922 0.6076 - 0,8 - 0.9922 0.6076 - 0,8 - 0.9922
! Kinsu [W/mK] 0 0.045 0.04
ﬁ_ tinsul [C]TI] 0 2-4-6-8 2-4-6-8
R D —— Rin [M?K/W] 0 0.44-0.88-133-1.77 05-1-15-2
0.45- 1
04F 09
aask 0.8f
07+
0.3
06 : .
20,25 e > R wall R insulation
05 vyr
0.2+ / 0.8
0.4" 7 07 r
| 06
- 03 % | 0.5
04k * results i * results 04 * results I
=l —7/2006 TNM ~ ° —712006 TNM 83—~ —7/2006 TNM
—0.1241%(I/A) ' =—0.2734*(/A) o1 ~—0.4879*(I/A)
0 . ; A , \ P % , : \ 0 : ; : k il )
0 05 1 15 25 3 4 0 05 1 15 25 3 35 4 0 05 1 15 25 3 35
/4 114 /4




H hidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
H hidak energetikai szamitasa

Vonalmenti h  veszteségek a labazatnal:
Avonalmenti h atbocsatasi tényez értékei ( )

A padloszerkezet hovezetési ellenallasa a keriilet mentén legalabb
A padlészint és a 1,5 m szélességli savban!)
talajszint k(jSzﬁui = a—‘(mszW)
: magassag- A
2 killonbség z (m) | Szigete- | 0,20- [ 0,40- | 0,60- [ 0,80- [ 1,05- | 1,55- | 2,05-
letlen 0,35 | 0,55 | 0,75 | -1,00 | -1,50 | -2,00 [ -3,00
-6,00 0 0 0 0 0 0 0 0
-6,00...-4,05 0,20 0,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
-4,00...-2,55 0,40 0,40 0,35 0,35 0,35 0,35 0,30 0,30
-2,50...-1,85 0,60 0,55 0,55 0,50 0,50 0,50 0,45 0,40
-1,80...-1,25 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 0.60 0,55 0,45
-1,20...-0,75 1,00 09 | 085 | 08 | 0,75 | 0,70 | 065 | 055
-0,70...-0,45 1,20 1,05 1,00 0,95 0,90 0,80 0,75 0,65
-0,40...-0,25 1,40 1,20 1,10 1,05 1,00 0,90 0,80 0,70
-0,20...+0,20 1,75 1,45 1,35 1,25 1,15 1,05 0,95 0,85
0,25....0,40 2,10 1,70 1,55 1.45 1,30 1,20 1,05 0,95
0.45....1,00 235 1,90 1,70 1,55 1,45 1,30 1,15 1,00
1,05....1;50 2,55 2,05 1,85 1,70 1,55 1,40 1,25 1,10
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H hidak - 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet
H hidak energetikai szamitasa

Vonalmenti h  veszteségek a pincefalnal:
Avonalmenti h atbocsatasi tényez értékei ( )

A talajjal érintkezo falszakasz A falszerkezet hoatbocsatasi tényezoje
magassaga [m] 0,30... | 0,40... | 0,50... | 0,65... | 0,80... | 1,00... | 1,20... | 1,50... | 1,80...
0,39 049 | 064 | 0,79 0,99 1,19 1,49 1,79 2,20
.- 6,00 1,20 1,40 1,65 1,85 2,05 2,25 2,45 2,65 2,80
- 6,00...- 5,05 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,05 2,25 2,45 2,65
-5,00...- 4,05 0,95 1,15 I,35 1,50 1,65 1,90 2,05 2,25 2,45
-4,05...- 3,05 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,85 2,00 2,20
- 3,00...- 2,05 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1.80 2,00
-2,00...- 1,55 055 | 070 | 085 | 1,00 | 1,15 | 130 | 1.45 | 1,65 | 1.80
-1,50...- 1,05 0,45 0,60 | 0,70 | 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 1,55
- 1,00...- 0,75 0,35 045 | 0,55 | 0,65 0,75 0,90 1,00 1,15 1,30
- 0,70...- 0,45 0,30 0,35 0,40 0,50 0,60 0,65 0,80 0.90 1,05
-040...-0,25 0.15 020 | 030 | 0,35 0,40 0,50 0,55 0,65 0,74
- 0,40... 0,10 0,10 | 0,15 | 0,20 0,25 0,30 0,35 0,45 0,45

Pontos szamitas numerikus modszerrel (MSZ-EN-ISO 10211: 2007 )
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H hidak

H hidszimulacids szoftverek

Therm 5
http://windows.Ibl.gov/software/therm/therm.html

Heat 2, Heat 3
http://www.buildingphysics.com/index.htm
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FelUletek allagvédelmi ellen  rzése

A bels fellletekkel szemben tamasztott kdvetelmények:

* bel felllet h mérséklete felelien meg a termikus komfort kvetelményeinek (g i, >t-3
* bels fellileteken ne lépjen fel paralecsapddas

* bels fellileteken le 1épjen fel kapillaris kondenzacio

A penészképz dés feltételei:
» PorOzus épit anyag - adott
» Gombaspora - adott

* Megfelel nedvesséqgtartalom

min. 75-80%-0s relativ paratartalom
(kapillaris kondenzacid) min. 5 napon at

Z



FelUletek allagvédelmi ellen  rzése

Penészképz dés: K. Seedlbauer: Vorhersage der Schimmelpilzbildung auf und in Bauteilen

Z



FelUletek allagvédelmi ellen  rzése

Szorpcids izoterma és kapillaris kondenzacio

Z



Fellletek allagvedelmi ellen  rzése

Bemen adatok falfelliletek paratechnikai ellen rzéséhez:

 t, =-5°C (MSZ-04-140-2)

* t, — az épulet rendeltetése és helyiségtipus szerint (MSZ-04-140-2)
* helyiségen bellli nedvességfejl dés [g/h] (MSZ-04-140-2)

e szell z leveg térfogatarama [m3/h]

 épit anyagok szorpcios izotermaja (MSZ-04-140-2)

* frsi min — NUMerikus szamitasbol

A szamités Iépései — a kovetelmény meghatarozasa:

A kapillaris kondenzacidhoz tartozo relativ paratartalom:
A legtobb épit anyagra . értéke 75% koruli

Az anyagra megadott szorpcios izotermabdlkiolvashato:

a gorbe inflexios pontja

—_— < k @akovetelmeny
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Fellletek allagvedelmi ellen  rzése

A szamités lépései — a helyiség nedvességmeérlege:
W=m,-m,
ahol: W - anedvességfejl dés [g/h]

m, -aszell z leveg vel tavoz6 nedvesség [g/h]
m, -aszell z leveg vel behozott nedvesseg [g/h]

m=L*c
ahol: L -aszell z leveg térfogatarama [m3/h]
c -aleveg benlév vizg z[g/m3]

W =L*c,— L*c,=L* c
ahol: C -avizg z koncentraci6 valtozasa = az elszallitott mennyiség [g/m?]

c=W/L
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FelUletek allagvédelmi ellen  rzése

A szamitas lépései — bemen  adatok:
A helyiségben termel d vizg z mennyiség (MSZ-04-140-2)

Forrasok alapjan: Helyiségek alapjan:
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FelUletek allagvédelmi ellen  rzése

A szamitas |épései — a szilkséges szell z leveg
térfogataram meghatarozasa nomogramal

(MSZ-04-140-2)

fRsi,min — numerikus szamitasbdél adott (  régi jel6léssel)
t, — adott

t,=-5°C és ,=75% esetére
c leolvashaté a nomogrambol

A szikséges szell z térfogataram: C

A

L=W/ c[m3/h]

Részletes szamitas: MSZ EN 1SO 13788
Epiiletszerkezetek és épiiletelemek h - és nedvesség-
technikai viselkedése. A kritikus felUleti nedvességet és a
szerkezeten bellli paralecsapodast megel z bels
felileti h mérséklet. Szamitasi médszerek

A\




Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Ablakok h atbocsatasi tényez jének szamitasa:

Transzparens szerkezeteknél az épuletszerkezeti elem teljes
fellletére hatarozunk meg egy h atbocsatasi tényez t és erre
adunk meg kévetelményértéket.

U :A9>Ug+Af>Uf +A U+ Y+ Y
" A +A A

ahol: U, - ateljes ablakszerkezet ered h atbocsatasitényez je [W/m2K]
A, - az Uvegezett felllet nagysaga [m2]
U, - az lvegezés h athocsatasi tényez je [W/m?K]
A; - atok- és szarnyszerkezet nagyobbik vettleti teriilete [m2]
U; - atok- és szarnyszerkezet atlagos h atbocsatasi tényez je [W/m2K]
A, - az atlatszatlan h szigetel panel betétek felllete [m2]
U, - az atlatszatlan h szigetel panel betétek h atbocsatasi tényez je [W/m?K]
|, -az tvegszegélyek hossza [m]
¢ - az Uvegperem vonalmenti h atbocsatasi tenyez je [W/mK]
- az atlatszatlan h szigetel panel betétek szegélyének hossza [m]
¢ - @ panelperemek vonalmenti h atbocsatasi tényez je [W/mK]

g

l
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h atbocsatasi
tényez jének meghatarozasanak lehet ségei a szabvanyok alapjan:

Ablakgyartok, fejleszt  k, szakemberek részére:

Mérés alapjan:

MSZ EN ISO 12412-2: 2003 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Determination of thermal transmittance by hot box method - Frames

MSZ EN ISO 12412-4: 2003 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Determination of thermal transmittance by hot box method. Roller shutter boxes

MSZ EN ISO 12567-1: 2000 Thermal performance of windows and doors —
Determination of thermal transmittance by hot box method — Complete windows and doors

MSZ EN ISO 12567-2: 2005 Thermal performance of windows and doors —
Determination of thermal transmittance by hot box method — Roof windows and other
projecting windows

Numerikus szamitas alapjan:
MSZ EN ISO 10077-2: 2003 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance - Numerical method for frames

Z



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h atbocsatasi
tényez jének meghatarozasanak lehet ségei a szabvanyok alapjan:

Normal halandok részére:

Szabvanyos méretezési tablazatok alapjan:

MSZ EN ISO 10077-1: 2006 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance — General

Gyéartdk altal megadott méretezési értékek ill. programok alapjan
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h atbocsatasi
tényez jének meghatarozasanak lehet ségei a szabvanyok alapjan:

MSZ EN ISO 10077-1: 2006 Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance — General

Tok- és szarnyszerkezet h atbocséatasi tényez je:

1

RSi +|df+ RSe

f

U, =

fa m anyag aluminium
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének,
valamint Uvegezésének h  atbocsatasi
tényez jének meghatarozasanak

lehet ségei a szabvanyok alapjan:

MSZ EN I1SO 10077-1: 2006
Uvegezés h atbocsatasi tényez je: U,

Z



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h atbocsatasi
tényez jének meghatarozasanak lehet ségei a szabvanyok alapjan: U

v

MSZ EN ISO 10077-1: 2006 Thermal performance of windows,
doors and shutters — Calculation of thermal transmittance — General

Uvegperem vonalmenti h atbocsatasi tényez je: g

v

Aluminium és acél (nem rozsdamentes acél) tavtartokra vonatkozo értekek, minden eltér esetben
numerikus szamitas sziukséges (MSZ EN ISO 10077-2).

Z



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

H szigetel (veg tavtartok h  hidproblémaja:

Hagyomanyo tavtartok

aluminium — 160 W/mK

Paralecsapodas az livegperemeken

Warm-Edge Technology

Roszdamentes acél, vagy m anyag

gwe 097 4
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Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Az ablak tok- és szarnyszerkezetének, valamint ivege  zésének h atbocsatasi

tényez jének meghatarozasanak lehet

Gyartbi segédletek alapjan:

ségei a szabvanyok alapjan:

Z



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Hagyomanyos fliggonyfalak h

atbocsatasi tényez

jének szamitasa:

Z



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Strukturalis és pontmegfogasos fiiggdnyfalak h atbocsatasi tényez  jének szam.:
U A+ Yol
UCW = A I
CcwW

ahol: U, - a strukturélis fuggonyfal h atbocsatasi tényez je [W/m2K]
U, -aziuvegezésh atbocsatasitényez je [W/m3K]
A; - atok- és szarnyszerkezet nagyobbik vetlleti tertlete [m2]
I - a strukturalis hézagok hossza [m]
- a strukturalis tveghézagok vonalmenti h atbocsatasi tényez je [W/mK]

Z



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Kilon kils  és bels ablakszarnybdl allé ablakok (ill. ajtok) szamitasa

ahol:

U,
U,
R

S

- a kiuls ablakszarny h atbocsatasi tényez je [W/m?K]
- a bels ablakszarny h atbocsatasi tényez je [W/m3K]
- a kdzrezart légréteg egyenérték h vezetési ellenallasa [m2K/W]

Z



Transzparens epiletszerkezetek szamitasa

Ablakbeépitések h hidjai:

Alapelv: az ablakbeépités h hidhatasat
a falszerkezetnél vessziik figyelembe.

DE! Kivétel: pl. passzivhaz ablakok:

Y, *ablakkerulet
+

wbeép ~ “w

ablakterulet

Kovetelmeny: Uy, pee, 0,85 W/m2K
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K0szonom a figyelmet!




