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Hatások és követelmények összegzése:

- igénybevételi fokozatok meghatározása

- megfeleltetés: elvi rétegrend

rétegterv ( anyagok is ! )

épületszerkezetek 

kiválasztása:

teljesítményelvű tervezés
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Termikus burok:

Felületfolytonosan, hőhídmentesen, pára- és 

légzáró módon az épület hővédelmét biztosító 

szerkezetek összessége

- hőszigetelés

- hőhídcsökkentő

kiegészítő intézkedések

- pára- és légzárás

- szélzáró alátéthéjazat
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összetett követelmények

- ne ázzon be! vizet elvezetni !

vízküszöb + alátéthéjazat

- télen meleg! hőszigetelt, hőhídmentes

- nyáron hűvös! átszellőztetett ( klíma? )

- ne szeleljen! pára- és légzáró

- csendes legyen! felülettömeg és kéthéjú



- 20 °C

Tetők vízelvezetése

Hőszigetelt tető – felületi hóolvadás

A hideg vízelvezetési zónában 

visszafagy !



Tetők vízelvezetése - alapelv

• hőszigetelt ( meleg ) tető

beltéri vízelvezetés 

• átszellőztetett ( hideg ) tető

kültéri vízelvezetés

melegtető – meleg vízelvezetés, hidegtető – hideg vízelevezetés
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vízelvezetés !
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összetett követelmények

- ne ázzon be! vizet elvezetni !

vízküszöb + alátéthéjazat

- csendes legyen! felülettömeg és kéthéjú

- télen meleg! hőszigetelt, hőhídmentes 

- nyáron hűvös! átszellőztetett ( klíma? )

- ne szeleljen! pára- és légzáró



lehetőleg NE !

tetőfedések vízzárósága
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• porhó

• visszatorlódó

csapadék

• páralecsapódás
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jégsánc 

képződés 

eresznél
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a vízzáróságot 

meghatározó szempontok

• tetőtér hasznosítási jellege ( pl. beépített )

• hajlásszög ( vízküszöb, átfedések )

• tetőforma, tagoltság ( szaruhossz, vápa,

áttörések )

• időjárás ( magasság, szél, hó, stb. )

• helyi előírás ( p. műemlékvédelem )
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a tetőtér hasznosítási jellege:

- beépítés nélküli tető

- beépített tető

kettős feladat: a belső tér, és

a szerkezetek védelme



a fedés 

előírt 

hajlásszöge
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- legfeljebb 6°-kal kisebb

- legfeljebb 10°-kal kisebb

- több, mint 10°-kal kisebb

a fedés előírt hajlásszögénél

a tető 
tervezett hajlásszöge:
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tetőforma:

- 10 m-nél hosszabb szaruzat

- összetett tetőidom vápái

- felépítmények mögötti hózug, stb.



�-

l 

AN 3. - TH6TE!<B EP T S 0 �VAT� ANDOR 



LETSZERKEZ AN 3. - TH6Tt!<BIEf PITfS 



különleges időjárási 

körülmények:

- átlagosnál nagyobb szél,

csapadék, hó, stb.
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- belső tér rendeltetése

( pl. műemléki védettség )

egyéb körülmények:
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…fogalmak, pl.:
- alátéthéjazat
- alátétszigetelés
- alátétfedés
- szélzáró alátétfedés
- szabad átlapolású alátétfedés
- szabadon fektetett alátétfedés
- tetőfedés előírt hajlásszöge …stb.



- vízhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc felett

- vízhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc alatt

- lemezek, fóliák, táblák aljzaton,

ragasztott tömített toldásokkal

- lemezek, fóliák, táblák aljzaton,

átlapolt toldásokkal

- belógatott fóliák, táblák

alátéthéjazatok 
szerkezeti változatai:
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vízhatlan alátétszigetelés 1.



vízhatlan alátétszigetelés 2.



vízhatlan alátétszigetelés - előkép



vízhatlan alátétszigetelés 3.
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vízzáró alátétszigetelés

tömítőszalag
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szélzáró alátétfedés



alátétfedés



LETSZERKEZ AN 3. - TH6Tt!<BIEf PITfS 



AN 3. - TH6TE!<B EP T S 0 �VAT� ANDOR 



előtét fedés nem alátéthéjazat !
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vízhatlan alátétszigetelés 1.
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szabadon fektetett alátétfedés
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ALATETHEJAZATOK CSOPORTOSITASA ES JELLEMZOI 
focsoportok valtozatok at1apo1as 

1. 1.1. hegesztett vagy 
Al.ATET- vizhatlan ragasztott 
SZIGETELES alatetszioeteles 

1.2. 

vizzar6 
( esobiztos ) 
alatetszigeteles

-·- -

2. 2.1. hegesztett, 
ALJZATRA szelzar6 ragasztott vagy 
KESZITETT alatetfedes tomitett horony-
ALA TETFEDES eresztekes 

toldassal
• 

2.2. attedesek 
alatettedes ragasztas, tllmltes 

nelkUI, tablak 
horonyeresztekes 
toldassal vagy 
atlapolassal 

3. 3. atfedesek 
SZABADON bel6gatott f61iak, ragasztas, tllmftes 
FEKTETETT tablak nelkUI, tablak 
ALA TETFEDES atfedessel 

E<:>L.ErSZERt<flE.: AN 3. - TH6TB<BEEP TES 

anyagok 

bitumenes 
vagy milanyag 
szigetelo-
lemezek 

·-

szigetelo-
lemezek, 
alatetfoliak, 
vagy 

alatettabhik 
mechanikai 
rogzitessel 

alatettablak 
es/vagy 
alatetf61iak. 

ellenlechez aljzat
viszonyitott 
helyzet 
ellenlec teljes 
felett felilletu 

aljzat
ellenlec ( deszkazat 
alatt vagy 

lepesallo 
hoszige-

I teles) 

' 

nines 

-

0 �VAT� ..'.>ANDOR 



a fedés 

előírt 

hajlásszöge



- . .. . . . .

11 
AlATETHEJAZATOK KIVALASZTASA CSEREPFEDES ESETEN 

a teto tervezett egy tovabbi k.et tovabbi harom es t6bb 
hajlasszOge - igenybeveteli igenybeveteli tovabbi 

tenyez6 tenyezo igenybeveteli tenvezo ' 
a � a.11. szabadon szabadon alatetfedes 

- fektetett fektetett teljes al jzatra 
alatetfedes alatettedes 2.2. 

I 3. 
. 

3. 
I szelzaro 

ct < a11 szabadon szabadon alatetfedes alatetfedes 

(t � <J,1t - 6" fektetett fektetett teljes aljzatra tomitett 

alatettedes alatelfedes 2.2. toldasokkal 
' 3. 3. 2.1. 

. .

vizzar6 vizzar6 vizzaro 
I vizhatlan U. < Uk-6

°

0C;;,, Uk- 10° a1atetszigete1es alatetszigeteles alatetszigeteles J alatetszigeteles 
1.2. 1.2. 1.2 . 1.1. 

' a<u"-10" viz2ar6 vizhatlan vizhatlan vizhatlan 
alatetszigeteles 1 alatetszigeteles alatetszigete18s alatatszigeteles 

1.2. i 1.1. 1.1. 1.1. 
- .

a.< 10° cserepfedesu teto nem keszitheto 
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részletképzések 

egyenértékű
vízzárósága…

eresz, gerinc, vápa, 

áttörések, stb.
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Önhordó nagytáblás fémlemez* fedésű tetők 
előírt hajlászöge az átfedés függvényében



Alátét héjazatok kiválasztása önhordó 
nagytáblás fémlemez fedések esetén



összetett követelmények

- ne ázzon be! vizet elvezetni !

vízküszöb + alátéthéjazat

- télen meleg! hőszigetelt, hőhídmentes

- nyáron hűvös! átszellőztetett ( klíma? )

- ne szeleljen! pára- és légzáró

- csendes legyen! felülettömeg és kéthéjú
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ÉPÜLETENERGETIKAI TERVEZÉS

- összesített energetikai mutató

( épületgépészet, villamosság )

- fajlagos hőveszteségtényező

( fűtött térfogat és lehűlő felület aránya )

- hőátbocsátási tényezők

(épületszerkezeti határérték )



M.1.1. Korrekclos tenyez6k a bccpftctt 
hOszlgetelO anyagok hOvezetesl tenyez6jenek 
meghataroZl!sahoz hazal meresek alapJan 

Anya <ls beepltilsi m6cl 
Polisztirol hab, amolyro ravakolnal< vagy
rabolonoznak 
Pe<filboloo (pS 400 kglm3

), amelyrn
rabetonoznak 
Bilumoperlil (pS 300 kgtm"}, amelyra 
rabelonoznal< 
EJ<panzit, amolyro ravakotnak
Polisztirol hab ket falazon re1eg kOzou
lsolyth kill falazott reteg kOzOII 
Pooi1 Omlo,ztvo, ke1 falazott r6109 kozon
Poliuretan (40 kQ!m"} kiszen62tol81t
l6gre1egben 
lzofon kiszoll0ztel8tl f6gr6tegben
NfKECELL 's D6ztoten legr<ltogbon 

Abe = A.anyag • (1 + K} 

4. tablazat

0,42 

0,57 

0,51 

0,20 
0,10 
0,10 
0,38 

0,25 

0,25 
0,50 
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M.1.2. A h68Zlgetelll reteg rl6vczctcs1
l&nyezOjilnek helyesbfleS<l a becpftc!SI
leltetelek IOggvenyilben

KOlsO faJburttola1 vagy hidagtnl6 ;:t�. a ICOlsO
kweg6vel tirinlke.20 l�nitegbe bu<tpfloll ,
�ozW-6 bc:Nonat131 u1 nlJfll ltllOtt h6s.zigetelils, 
a h&.tigio,�6 rOtQg �mdltlUti6s elenAHA�t61 
fllgg6en, ha 
A.,. -<. �8: R,. a:. 0,8-5; A., > !i 
10� ms P(llkq 
Pou�ws lt:lvlolU Mszigolol.O r6te,g. emelyra az
6pfl6r; v;:iov a gyMti$ w4.n h.t.barcsi-4teoet 
hordanak tel ,  vagy betonr6teget 4h!Onok 
HiOtO�tllo 1iikA.is 1-,6:;.tif)OIOIO anya,gok,
kOM,Obetonok olyan helylt.l,o 11t1<1hll:Uol6
�1ork<1i(l{t'ttw)n, Mol :,. bc>ls6 rotatfv nect,ei.s<t,J 
folyama1csan M¾ f(!JAu van

ha a helyirkg levegf.;61.'0I UilvOlf4>1'101 
�M0'JHik
ha, ;)tt6f 1>aittt<ikoi6 v;J(/'I bvlM r6teg
v.ila!.zijael

.-100 kglm'-n� ki>Ubb surOOOgO, Ufepod&;rc, 
valilme�e. rookadl.\S(A hajlamoG 

h6!.zigeteJ8s fOggOlog� r0 1n-gkOnt t,OOptvv
.)sv4nygyapot, polisz6'olhab
t.AblAk torm�ban ellSregyA!tva 

l apostct6kbo bo6pltott h5s.zigetel6 tAblAk ecy 
r(1tog.b0n, ,omp:, \l!kOt<tssol fektatve

kasi'oZ.Ss nffl.OI 

k>g�bb 09)' olclalr61 kash>zva 

5. tab/Mat

K(l(fOkoos 
Utnyez6 

• 

0.35 
0.>S 
0,10 

0,30 

0,25 

0,10 

0,20 
0,15 

0,2� 
0,10 

O�VAT� ANDOR 



A szigeteles boopftese 

KOls6 falburkolat vagy hidegtetO ala, a kOlsO 
leveg6vel �rintkezO legretegbe beepltett, 
legzar6 bevonattal el nem latott hOszigeteles. 
a h6szigetel0 reteg paradiffuzi6s ellena11Asat61 

Korrekci6s 
tenyez6 

l( 

fOggoon, ha 0,35 
Rv < 0

2
8; Av = 0,8-5; Av > 5 0,25 

109 m s Pa/kg 0, 10 
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KUlso fal 0,45 

Lapostet5 0,25 

Padlasfodem 0,30 
·-

FOlott tetoteret hatarol6 szerkezetek 0,25 

Als6 zar6fodem arkad felett 0,25 

Also zar6f5dem futetlen pince felett 0,50 

Homlokzati Uvegezett nyflaszar6 (fa vagy PVC keretszerkezettel} 1,60 

Homlokzati Uvegezett nyflaszar6 (aluminiu1n keretszerkezettel} 2,00 

Homlokzati Ovegezett nyilaszar6, ha nevleges feliilete kisebb, mint 0,5 m2 2,50 

Tetofe I ii lvilag it6 2,50 

Tetosik ablak 1,70 

Homlokzati Ovegezetlen kapu 3,00 

Homlokzati, vagy fOtott es futetlen terek kozotti ajt6 1,80 

FCltott es futetlen terek kozotti fal 0,50 

Szomszedos fOtott epOletek kozotti fal 1,50 

Talajjal erintkezo fal O es -1 m kozott 0,45 
--

Talajon fekvo padl6 a keriilet menten 1,5 m szeles savban (a labazaton 0,50 

elhelyezett azonos ellenallasu hoszigetelessel helyettesithet5) 
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s VAT ANDOR 
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tetőtéri 

térelhatárolások 

hőhidassága



átmenő faszerkezet:

hőhíd !

λhőszig = 0,04 W/mK

λfa = 0,13 - 0,19 W/mK



K-ertek < W/m1I( J

0,4 .--�---------- --. - . ---�--�-----

0,35 

0,3 

0,25 

��- � hdvezQtQsl t6'0yez6 0,04 W/m2K _.. 15 % fotto;kezet

. 
' . . ..

�- h6ve-zete!J Mny8.1:0 0,01 W/m2K • 10 � fo�erl<.czor 

h6vczcl8si t8nyez6 O,C05 W/mJK + 10 %, fosierkezet ·· · · • · • ·· · · 

8pulelfe lU
j
it6s 

. . 
. . . . . . . . . . . . . . . .

0,22----

0,2 
t'J
j 

E:pulet 

0, 15 
. . . ' 

. . . . - . . . . . . . . . . . . . 

. . 
· · ·. · · · .- · · 

0, 1 '------ -----------
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 
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hőhídhatás 

csökkentése:

az átmenő 

keresztmetszet 

csökkentésével



hőhídhatás 

csökkentése:

kétrétegű

szerkesztéssel



hőhídhatás 

csökkentése:

szarufa feletti 

hőszigetelés

terhelhető hab, 

vagy szálas anyag



Ellenléc rögzítése

szaruzat felett átmenő hőszigetelés esetén
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szélzárás: cca. 10%
energiamegtakarítás



összetett követelmények

- ne ázzon be! vizet elvezetni !

vízküszöb + alátéthéjazat

- télen meleg! hőszigetelt, hőhídmentes 

- nyáron hűvös! átszellőztetett ( klíma? )

- ne szeleljen! pára- és légzáró

- csendes legyen! felülettömeg és kéthéjú



BELSŐ OLDALI LÉG- ÉS PÁRAZÁRÁS
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légcsere ( h-1 )

nedvességtartalom ( g/m3 )

Építési Piac, 2006. 1-2. szám
A. Bobocinski – J. Pogorzelski nyomán

a diffúzióval 

elszállított pára 

mennyisége

egészségügyileg szükséges légcsereszám

a teljes páraáram 95-99 %-a 

filtrációval távozik



/7,T/T/T/77/T/7, VT//T/7/T/7777 

--------

----------
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párakicsapódás !



---------------------
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szerelőréteg



Ö K Ö L S Z A B Á L Y :

általános rétegrenddel 

azonos értékű részletképzések
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Ö K Ö L S Z A B Á L Y :

tetőtérbeépítés egyszeres kiszellőztetésű 

térelhatároló szerkezeteinek 

páratechnikai méretezése elmaradhat: 

- ha a belső tér légállapotjellemzői a 

+22 C-t és a 60 %-ot

nem haladják meg,



- ha a belső oldali párazáró

réteg diffúziós egyenértékű

légrétegvastagsági értéke

sd  100 m,

- ha a belső oldali párazáró 

réteg sdi  2 m, a külső oldali 

alátéthéjazat sda  0,3 m 

határértékeknek megfelel, 



- ha az sdi / sda tényezők

arányszáma a hatszorost

meghaladja.

minden más egyéb légállapotjellemző 

illetve klimatizált belső terek esetén 

egyedi páratechnikai méretezés kell!



összetett követelmények

- ne ázzon be! vizet elvezetni !

vízküszöb + alátéthéjazat

- télen meleg! hőszigetelt, hőhídmentes 

- nyáron hűvös! átszellőztetett ( klíma? )

- ne szeleljen! pára- és légzáró

- csendes legyen! felülettömeg és kéthéjú



kettős 

átszellőztetés



kettős 
átszellőztetés



külső légrés:

hűtés belső légrés:

páraelvezetés



egyszeres 

átszellőztetés



egyszeres 

átszellőztetés

hűtés és 

páraelvezetés



l 

3S'C 

22·c 
\ 

\ 

·PuLETSZERKEZETTAN 3. - TH6TERB EPT·s

70-BO'C
\

\ 

ORVATH SANDOR 



a külső héj jelentős hőterhelése

az áramló 

levegő 

alulról hűt
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Átszellőztetett tetők a DIN 4108 szerint
Átszellőztetett tetők 

≥10°-os hajlásszög 

esetén 

(sematikus ábrázolás)



Átszellőztetett tetők a DIN 4108 szerint
Átszellőztetett tetők 

<10°-os hajlásszög 

esetén 

(sematikus 

ábrázolás)



Átszellőzetett tetők a DIN 4108 szerint

általános helyen 

(légréteg vastagság)
eresz mentén

gerinc / élgerinc 

mentén

< 10° ≤ 10 m ≥ 10 m ≥ 5 cm

≥ 10°

≤ 10 m 

≤ 15 m 

> 15 m

≥ 2 m 

≥ 5 m 

≥ 10 m

200 cm2/m 

és    

2cm

az ereszhez tartozó 

tetőfelület ≥ 2‰-e 

mindkét egymással 

szemben fekvő eresz 

mentén és ≥200 

cm2/m

a teljes (tényleges) 

tetőfelület ≥ 5%-a

teljes vetületi tetőfelület ≥ 2‰-e,     

külön-külön legalább két egymással szemben 

fekvő eresz mentén

Tetőhajlásszög Szaruhossz

Szükséges 

diffúziós 

egyenértékű 

légréteg 

vastagság

Szellőző keresztmetszet mérete
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összetett követelmények

- ne ázzon be! vizet elvezetni !

vízküszöb + alátéthéjazat

- télen meleg! hőszigetelt, hőhídmentes 

- nyáron hűvös! átszellőztetett ( klíma? )

- ne szeleljen! pára- és légzáró

- csendes legyen! felülettömeg és kéthéjú



6. 

1. B urkolaLi reteg rogzit6se

2. Belso hejle1nez
- -·

3. H�jak t<'ivolsaga

4. S7an1f.1.k t,1.volsaga

5. Sz.arufak kozotti uregkitoJtcs

5. 2. 1. 
6. Teloledes, a fedes aljz.at:a

7. Tllmftettseg

r 4. .. 
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Szcrkczct 
leghanggatU1sa R'

w 
dB 

Hejazat Bels6 burkolat 

I, 

11. 

I. 

ll. 

I. 

I I .

UL IV. V. 

25-29 35-39

30-34

30-34

35-'.39 40-44

40-44 45-49

3 5 -39 40-44

45-49 45-49

cca. 56-58 

- - -
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R =48 dB 
LW 
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a részletek egyenértékű kialakítása…

… pl. tetősík-ablak



T(i}= + ,0 •c 
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csapadék elleni védelem 



hőszigetelés
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pára- és légzárás



Richtlinie 

Ausführung luftdichter 

Konstruktionen und 
Anschlüsse 
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köszönöm a figyelmet…


