-._..I'_' .‘h ..-‘. knd



















SN 8 o 5 i
H T |

= Wil _.J 1

I .i.m-"ljl1 - -

-
| -%-."t-'ﬂ!f'i'ﬁ; fid

0 b HE '

B















épUlletszerkezetek
kivalasztasa:

> teljesitményelvi tervezés

Hatdsok és kovetelmények osszegzése:
- igénybevételi fokozatok meghatarozasa
- medfeleltetés: elvirétegrend

rétegterv ( anyagokiis !)
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Termikus burok:

Feluletfolytonosan, hohidmentesen, para- és
legzaro modon az epulet hovedelmet biztosito
szerkezetek 0sszessege

- hoszigetelés

- héhidcsokkentd A
kiegészito intézkedések |

- para- és legzaras

- szélzar6 alatéthejazat
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osszetett kovetelmények

- he dzzon be!

- félen meleg!
- nyaron huvos!
- ne szeleljen!

- csendes legyen!

vizet elvezetni !
vizkUszob + alatéthéjazat
hdszigetelt, hohidmentes
atszellbztetett ( klimae )
pdra- és legzard

felOlettomeg és kéthéju



Tetok vizelvezetése

, Hoszigetelt tetd — felUleti hdolvadas

A hideg vizelvezetési zondban
visszafagy !




Tetdk vizelvezetese - alapelv

« hoszigetelt ( meleg ) tetd
beltéri vizelvezetés
e Otfszelloztetett ( hideg ) tetd

kUltéri vizelvezetés

melegtetd — meleg vizelvezetés,  hidegtetd — hideg vizelevezetés
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osszetett kovetelmények

- ne dzzon be!

- csendes legyen!
- félen meleg!
- nyaron huvos!

- ne szeleljen!

vizet elvezetni !
vizkiiszob + alatéthéjazat
felOlettomeg és kéthéju
hoszigetelt, hohidmentes
atszelloztetett ( klimae )

odra- es leégzdrd



EPULETSZERKEZETTAN

tetofedések vizzarosaga

kishajlésu
tetd

lehetdleg NE !

alacsony
hajlésu
tetd

meredek
tetd

0 23 58 20

- TETOTERBEEPITES

vizhatlan

fokozottan
vizzard
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a vizzarosagot
meghatarozo szempontok

* tetotér hasznositasi jellege ( pl. beépitett )
 hajlasszog ( vizkUszob, atfedések )

* tetoforma, tagoltsag ( szaruhossz, vapa,
attdrések )

r7e 7 Y 4

e idojaras ( magassag, szél, ho, stb. )

s

e helyi eloiras ( p. mGemlékvédelem )






a tetoter hasznositasi jellege:

- beépités neélkuli tetd
- beépitett tetd
kettos feladat: a belsd tér, és

a szerkezetek védelme



a fedes

Vid 4

eloirt
hajlasszoge

CSEREPFEDESU TETOK ELOIRAS SZERINTI

LEGKISEBB HAJLASSZOGE
betoncserep, hulldmhegyen leévd oldalhoronnyal | 22°
kettds korilhornyolt cserép 22°
nem folytonos kortlhornyoldsu cserép 307
valtoztathatd atlapoldsu kérilhornyolt cserép 30°
oldalhornyos hulldmos cserép 357
oldalhornyos sik, Un. szalagcserép 35"
hornyolds nélkUli hulldmos cserép 357
Bardt-apdca fedés 40°
sik, hornyolds nélkuli cserép 30°
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a teto

tervezett hajlasszoge:

- legfeljebb 10°-
- tobb, mint 10°-

Vid 4

- legfeljebb 6°-kal

Ka

Ka

KIsebb

Kisebb

KIsebb

a fedés eloirt hajlasszogénél






tetoforma:

- 10 m-néel hosszabb szaruzat

- Osszetett fetdidom vapadi

- felepitmenyek mogotti hdzug, stb.









rre 7

kUlonleges idojardsi
korulmények:

- atlagosndl nagyobb szél,
csapadék, ho, stb.






egyeb korulmenyek:

- belsO tér rendeltetése

( pl. mUemléki védettség )









...fogalmak, pl.:

- alatéthéjazat

- alatetszigeteles

- alatetfedes

- szeélzaro alatetfedes

- szabad atlapolasu alatetfedes
- szabadon fektetett alatetfedes
- tetofedes eloirt hajlasszoge ...Sth.




alatethejazatok
szerkezeti valtozatai:

- vizhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc felett

- vizhatlan szigetelés aljzaton, ellenléc alaft

- lemezek, folidk, tabldak aljzaton,
ragasztott tomitett folddsokkal

- lemezek, folidk, tablak aljizaton,
atlapolt toldasokkal

- beldgatott folidk, tablak






vizhatlan alatétszigetelés 1.
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vizhatlan alatétszigetelés 2.
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vizhatlan aldtétszigetelés - eldkép




vizhatlan alatétszigetelés 3.
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vizzard alatétszigetelés
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szélzard aldatétfedés
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aldtétfedés










elbtét fedés
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vizhatlan alatétszigetelés 1.
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szabadon fektetett aldtétfedés







ALATETHEJAZATOK CSOPORTOSITASA ES JELLEMZO)

fédecsoporiok vatozatok atlapolas anyagok ellenlechez | aljzat
viszonyitot:
helyzet
1. 11 hegesztett vagy bitumenes ellenléc teljes
ALATEF vizhatlan ragasztott vagy mianyag | felett felilletd
SZIGETELES |alatétszigetelés szigetelo- aljzat
1.2. lemezek eilenlec ( deszkazat
vizzaro ajati vagy
( esobiztos ) lepesalié
alatetszigeteles y ! hoszige-
2. 2.1. hegesztett, szigetelo - telés )
ALJZATRA szélzaro ragasztott vagy lemezek,
KESZITETT aiatétfedés tomitett horony- | alatétféliak,
ALATETFEDES eresztékes vagy
., toldassal alatétiablak
2.2. atfedések mechanikai
alatetfedes ragasztas, témites |rogzitéssel
nelkill, tablak
horonyeresztekes
teldassal vagy
atlapolassal
3. 3. atfedéesek alatét ablak nincs
SZABADON belbgatott fOliak, |ragasztas. tbmités |ésfvagy
FEKTETETT tablak nélkul, tamlak alatétfatiak
ALATEFFEDES atfedessel




CSEREPFEDESU TETOK ELOIRAS SZERINTI
LEGKISEBB HAJLASSZOGE

betoncserép, hulldmhegyen |évd oldalhoronnyal | 22°
kettds korGlhornyolt cserép g°
nem folytonos kérulhornyoldsu cserép 30°
vdaltoztathatd dtlapoldsy koérulhornyolt cserép 30°
oldalhornyos hulldmos cserép 5°
oldalhornyos sik, Un. szalagcserép o
hornyoldas nélkUli hullémos cserép 35°
Barat—apdca fedés 40°
sik, hornyolds nélkuli cserép 30°

a fedes

Vi d 4

eloirt
hajlasszoge



ALATETHEJAZATOK KIVALASZTASA CSEREPFEDES ESETEN

o < 410°

a tetd tervezett eqy tovabbi ket tovabbi harom és tdbb
| hajlasszage - iweénybeveteli igénybevétel tovabbi
tényezoé téenyezd igénybevete
ténvezd
X 2 oy szabadon szabadon alateffedeés
- fektetett féktetett teljes alizatia |
alatétfedés alavetfedés 2.2. |
3. < _—
szélzaro
o« < oy szabadon szabadon alatétfedes atatetfedes
o« >gg- B fektetett fektetett teljes aljzatra tomitett
alatétfedés alatétfedes 2.2 | toldasokkal
| 3. 3. ) s
< ok—6°* vizzaré vVizzard vizzara vizhatlan
o= ak—10° alatétszigetelés | alatétszigeteiés | alatéwzigetelés | alatéetszigeteles
1.2 12 1.2 1.1
o < eg— 10° vizzaro vizhatlan vizhatlan vizhatlan
alatétszigetelés | alatétszigewolés | alatétsziJeteles | alawetszigetsles
12, 1.1. 1.1. 1.1,

cserépfedésl tetd nem készitheto




reszletképzesek
egyenértekui
vizzardsaga...

eresz, gerinc, vapa,
attoresek, stb.
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Onhordé nagytablas fémlemez* fedésii tetok
eloirt hajlaszoge az atfedés fuggvényében

ok = 3° (5,2 %) lejtésiranyu atfedés és tetbattorés nelkil

o > 7° (12,3 %) 200 mm

0w >12°(212%) | 150 mm

oy > 22° (40,4 %) 100 mm




Alatét héjazatok kivalasztasa onhordo
nagytablas fémlemez fedések esetén

a teto tervezett
hajlasszége

egyszeri tet6*

beépitett tetdk

tovabbi igénybevételi

tényezok

o > oy=22° - szabad atlapolasu szélzaro alatétfedés
alatétfedés
2.2. 21
22° > o, = 12° 150 mm atfedés kiegészitd | szeélzaro alatetfedes vizzaro
gyartoi elbirassal™ alatétszigetelés
2.1. 1.2.
12°> a2 7° 200 mm atfedés kiegészit6é | vizzaro alatétszigetelés | vizhatlan
gyartoi eldirassal*™* alatétszigetelés
1.2. 1.1.
7° > G lejtésiranyu atfedés, attorés| vizhatlan vizhatlan
nélkil, kiegészitd gyartéi| alatétszigetelés alatétszigetelés
elbirassal** 1.1 1.1,
o & Jovee vizzar6 alatétszigetelés vizhatlan vizhatlan
alatétszigetelés alatétszigetelés
1.2. 1.1. 1.1.




osszetett kovetelmények

- ne dzzon bel

- télen meleg!
- nyaron huvos!
- ne szeleljen!

- csendes legyen!

vizet elvezetni !

vizkUszob + alatéthéjazat
hoszigetelt, hohidmentes
atszellbztetett ( klimae )
pdra- és legzard

felOlettomeg és kéthéju



' ﬁZO -140 mm

1980
100 mm



EPULETENERGETIKAI TERVEZES

- osszesitett energetikai mutato
( éplletgépészet, vilamossag )

- fajlagos hoveszteségtényezd
( fUtott térfogat es lehuld felUlet aranya )

- hoatbocsatdasi tenyezdk
(épUletszerkezeti hatdrérték )



M.1.1. Korrekcids tényezbk a beépitett
hbszigeteld anyagok hbvezetési tényezbjéinek
meghatarozasahoz hazai mérések alapjan

4. tabldzat
Anyaq és baéphési méd "

Poliszwrol hab, amalyro ravahkolnak vagy

042
rabolonoznak
Pevlitbeton (ps 460 kg/m”), amelyre 057
rabetonaznak
Bilumoperiil {p< 300 ka/m’), amalyra o8
rabetonoznak
Expanzit, ame lyre ravakeinak 0.20
Polisztirol hab két falazott réteg kézott 0.10
Isolyih kél falazott réteg kdzdit 0,10
Paitit Smleszive, kél falazo rdteg kézett 038
Poliuretan (40 kg/m?) Kiszellézielett 025
bgréregben '
13cien kiszelibztemt! [égriitegben 025
NIKECELL bic;clibztstert lbgrdtagben 0,50

Abe = Aanyag - (1 + x)

M.1.2. A hbszigetelt réteg hbvezetésl
lényeadjének helyesbitése a belpitést
feltételek 10ggvényében

A grigmalés badpléso

Kuls6 falburkolat vapy hidegew o, 3 k(ls6
tevepdvel Arintkez b |égratagbe Lo (lolt,
MUZad bevens i3l o num liltott hSsngesmlds,
8 héczigewts rélag nIradiNY Zée ekensl|dsis!
flgpben, ha

A, <0B8;:R =08 &R, >5

10° s Pag

Pordzus fubilo 1 hészigoluld réleg, amelyra a7
éptés vogy a gyansie sevan hakaresriteget
herdianak tal, vagy betonséteget daloncs
tHOrustke phus FO stigow |6 anyagok,
keanyObevanek clyan helyleig 1ehuidiole
arcrkazetdbon, adiol 3 bokd relativ necvacsdy
tolyamarcean 8% ledact van

ha a tehiség lavapgspbvel kézvaiend)
énnikoi: k

3. 305" pArslekoz6 vagy bilen rotep
valaczia el

400 kg/m -néf kisubh s@lzégl, Ulepedssre
velamedégse, reskadasra bij|ewos
hiszigewlss f@ag6loges ré|eghénl Ledphve

dsvanygyapot, polszrolhab
Lib Bk termédidban e lragy v

Lapostadskbo boép kot Ibs2igemld sk jdk agy
110§ LOn, lompa dkEG2éssel (chiatie

kaghozés NERBI
togadibb ogy oldalré| kaskozva

5. tdblazat

Kossok 3as
MWnyezd
X

035
D2s
0.10

030

020
016

025
0,10




Korrekcids

A szigetelés beépltése tényezd
X

K0lsO falburkolat vagy hidegtetd ala, a kolss
levegbvel érintkezd légrétegbe bedpitett,
légzard bevonattal el nem iatott hdszigetelés,
a h&szigeteld réteq paradiffuzios elienallasatol
foggben, ha 0,35

Rv«:OéBRv =08-5R,>5 0,25
10° m*“s Pa/kg 0,10




Kilsé fal 0,45
Lapostetd 0,25
Fadlasfodém 0.30
F{ilott tetSteret hatarold szerkezetek 0,25
Also zaréfodem arkad felett B S
Also zarefédéem futetlen pince felett 0.50
Homlokzati Uvegezett nyilaszaro (fa vagy PV C keretszerkezettel) 1,60
Homlokzati Uvegezett nyilaszaro {aluminium keretszerkezettel) 2,_00_
Homlokzati tivegezett nyilaszaro, ha névieges feliillete kiseb, mint 0,5 m? 2.50
Tetofe liilvilagito 2.50
TetSsik ablak WO
Homlekzati Uvegezetlen kapu 3,00
Homlokzati, vagy fUtétt és fltetlen terek k&z6tt ajto 1,80
Fhtott es fitetlen terek Kozotti fal 0,50
Szomszédos fUtott éplletek ko6zotti fal 1.50
Talajjal érintkezd fal O és -1 m kézott e 0,45
0,50

Talajon fekvd padlo a kerlilet mentén 1,5 m széles savban (a lakazaton
elhelyezett azonos ellenallasu hészigeteléssel helyettesithetd)
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tetoteri
terelhatdaroldsok
hohidassaga
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atmeno faszerkezet:
hohid !
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)\hészig — 0,04 W/mK
Ao = 0,13 - 0,19 W/mK



K-artdk (W/m2K )
.I4 e oy

— ——

e — T

i — héveet6sl tenyead €,04 WiInvK + 15 % feste kezet -

e h@vazetes tényocO 0.0 'A/m2K + 0% fazenczet
35

; hé. czctéqs tényezé 0L35 W/mAK + 10 <6 (oszertezet ™

\—\\ \‘\ : ! : ; - [ ; C émiletfelljitas

I~
i

== ZNERGIASIUKSEGLET

0.25

0,22 ———4M— |
1] Epulet
0.2

DFRRS

0,1 — = - |
13 14 16 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 27 28
srUkstges hdsigetelSsvattagsdg cm-ben = — =
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hohidhatas
csokkentese:

az atmend
keresztmetszet
csOkkentésevel
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hohidhatds oo . . o b L -
csokkentése:

ketrétegu
szerkesztéssel




hohidhatas
csokkentese: %Bﬁ%

szarufa feletti y
hoszigetelés /

ternelhetd hab,
vagy szalas anyag
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Bild 2

Dampfsperre

Dachschalung

BIERBACH®- DABAU-Schraube




T

_-m!____







N\ Pl U o -
S LSN Jede

Ky =l
i Tl |
oy s e ol g Y TS =
| wiats tervezal ) e/ vl Lkt tovdlab hé&ern tovdsb
hojlaseége geénykevéie lényezd |gemtcevelre! 1enyad |iganyoeve elliéryezo
I
walzaden fe delell gclefiedeés Ql1é1fedes
[ - ddiéifedés
B Bz 22
|
P ssobodon fektetelt | clitélfecss atelfecss 126015 9lG G tacés
(9 = .
. alotetiedas
a2og-e°
Bl 5| gal 211
.- VizGre alotét vadrdolter VRZard A et vihatian alétét
- 0' . gigelaks sigetems sadgeless Lgewés
L Z Ak =
1.2} 2l (2] M1
o€ altéet vizhaian alaiét vihatlan akoiét vizralanh aléér
G <ug=10° zig=i=és sogeielss ageielss gijeleles




—_—— 0 N =,

11420 AN B RRE bt

(Y iy L &
v Mg I“‘ an, =
atete tercoastt i eqy tovabkl ‘Fzrom T alinisd
nelasszoae igenyme éfall €ny=z3 fivezd | lgérybavetel| enyezd
Qléfetedss
" > = I
- oldtatfedss okreifedés Pcélzérb clatét taelés
«>o-&
%\ B2l B2] Bl
e vizeae alaet vi220rg aatet- viZZAI0 0AtES vigaticn alétét
- szigete ey szigaielés s0ge 0lés wigcials
azau-10°
I.2] __hal 2] i
viZ2ire aldtét vihafion alétet- viraton ala*é- viahotlon alétét
o <ok- 1P stigetelds Liqetalds % gotaks igotalés
il p1 fi.1] fu







e ——— e —

I .";- "x -.-'
| /
i

e e LT TR SR THE T R

oD

kAl aeal b melon




szélzaras: cca. 10%
energiamegtakaritas




osszetett kovetelmények

- ne dzzon bel

- félen meleg!
- nyaron huvos!
- ne szeleljen!

- csendes legyen!

vizet elvezetni !

vizkUszdb + alatéthéjazat
hoszigetelt, hohidmentes
Atszelldztetett ( klima? )
para- eés légzaro

felOlettomeg és kéthéju
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OKOLSZABALY:

tetdtérbeépités egyszeres kiszelloztetésu
terelhatdrolo szerkezeteinek
pdratechnikai méretezése elmaradhat:

- ha a belsd tér légdllapotijellemzdi o
+22 °C-t és a 60 %-ot
nem haladjak meg,



ha a belsd oldali pdrazdrd

reteg diffuzids egyenértéku
légretegvastagsagi erteke

sd > 100 m,

ha a belsd oldali pdrazdard
reteg sd. > 2 m, a kulsé oldali
alatethéjazat sd_, < 0,3 m
hatarertékeknek megfelel,



- haazsd, /sd, tenyezdk
aranyszama a hatszorost
meghaladja.

minden mas egyéb legallapotjellemzd
lletve klimatizalt belso terek esetén
egyedi paratechnikai méretezes kelll



osszetett kdvetelmények

- ne Azzon bel

- félen meleg!
- nyaron huvos!
- ne szeleljen!

- csendes legyen!

vizet elvezetni !

vizkUszOb + alatéthéjazat
hoszigetelt, hohidmentes
atszelloztetett ( klima? )
odra- es leégzard

felblettdmeg és kéethéju
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atszelloztetes odraelvezetés

egyszeres (\4/\%/0 hotés és
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\ Sztetett teték a DIN 4108 szerint

Atszell

Ok

Oztetett tet

Atszell

Vé

asszog

7

10°-0s hqjl
esetén

>

(sematikus abrdzolds)




Atszelléztetett tetdk a DIN 4108 szerint

Q)

/\
Y YA Y Y Y Yy

e

X

AtszellBztetett teték

<10°-0s hajldsszo6g
esetén

(sematikus
dbrdzolds)



Atszellézetett tetdk a DIN 4108 szerint

Tetéhajlasszog

< 10°

2 10°

Szaruhossz

<10m

<10m
<15m
>15m

Szilkséges
diffazios
egyenértéki
légréteg
vastagsag

210 m

>2m
>5m
=210 m

”_ s

Szell6z6 keresztmetszet mérete

altalanos helyen
(Iégréteg vastagsag)

=25cm

200 cm2/m

és
2cm

gerinc / élgerinc
mentén

eresz mentén

teljes vetUleti tetéfelllet 2 2%o€,
kulon-kuloén legaldbb két egymassal szemben
fekvd eresz mentén

az ereszhez tartozo
tetéfelUlet 2 2%0€
mindkét egymassal a teljes (tényleges)
szemben fekvd eresz tetéfelllet > 5%-a
mentén és 2200
cm2/m
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osszetett kdvetelmények

- ne dzzon bel

- félen meleg!
- nyaron huvos!
- ne szeleljen!

- csendes legyen!

vizet elvezetni !

vizkUszOb + alatéthéjazat
hoszigetelt, hOhidmentes
atszellbztetett ( klimae )
pdra- és legzard

felilettomeg és kéthéju
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. Burkolati rétegrogziiése
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. Belsd héjleme.

. Héjak tavolsiga

. Szarufak Kozott Gregkitoites

1
2
3
4. Szarufak tavolsiga
5
6. Tewdledés, a fedés aljzala
7

. Témitetiség
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