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AKUSZTIKAI FELADATRESZ

SEGEDLET ES SZAMITASI PELDA

A feladat tartalma, a kidolgozas célja:
A kuls6 zaj elleni védelem megoldasa a homlokzat és tetdszerkezet hangszigetelésének méretezése
alapjan.

Az épitészeti feladatrész algoritmusa:
1. Az épiilet és a kiilsé kornyezet adatainak rogzitése, kornyezeti zajforrasok
2. A kozlekedési zaj ellen védend6 helyiség kijelolése
Az akusztikai feladatrész algoritmusa:
3. A Kkiilsé6 hatarol6 szerkezeteket terheldé mértékadd kozlekedési eredetli zajszint
meghatarozasa
4. A helyiséghen megengedett atlagos kozlekedési zaj meghatarozasa
5. A kilsé hatarolo szerkezetek sziikséges ered6 zajcsokkentd hatasanak a szamitasa
6. A terv szerinti Osszetett kiilsé hatarolé szerkezetek tényleges ereddé zajcsokkentd
hatasanak meghatarozasa
7. A kiilsé szerkezetek sziikséges és a tervezett szerkezetek tényleges eredd zajcsokkentd
hatasanak 6sszehasonlitasa, sziikséq esetén a szamitas megismétiése

A feladatmegoldas peremfeltételei:
A kls6 zaj elleni védelem méretezését az épuletben folyd tevékenység fiiggvényében kell elvégezni a
nappali és ha sziikséges (pl. lakoépulet esetében) az éjszakai idészakra is. A kiilsé hatarold szerkezeteket
a mértékado zajallapotra kell kivalasztani.
A jelen feladatban a méretezést az alabbi kiindul6 feltételek mellett végezzik:

e az épulet meglévé beépitésii, belvarosi teriileten van.

e Uj beépitésii épiilethelyszin esetében az épiilet kornyezetére vonatkozd éjszakai és

nappali zajhatarértékeket kell betartani,
e a szamitast csak nappali idészakra végezzik el,
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a homlokzat mégétti diffiz hangter( helyiség térfogata V < 200 m3,

csak a kdzuti kdzlekedéstdl szarmazo zajt feltételezlnk,

az épileten bellli éplletgépészeti — pl. szell6zési - zajforrasok hatasat a valdsagban méretezni
kell.

az épuleten beluli zajos tevekenységek hatasaval most nem kell szamolni,

feltételezziik, hogy a méretezett helyiség kiilsé szerkezeteit terheld zajszint a homlokzat el6tt
2 m-es tavolsagban azonos értékd,

a homlokzati szell6z6 elemek — ha vannak - akusztikai hatasaval is szamolunk.

A méretezésre vonatkozé szampéldat az M1. Melléklet tartalmazza, a szell6zteté elemekre példat az
M2. Melléklet tartalmaz.
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A FELADATRESZ RESZLETES MEGOLDASA:

1.

2.

Az épililet és a kiils6 kornyezet, adatainak rogzitése, kornyezeti zajforrasok

A kozlekedési zaj ellen védendé helyiség kijelolése
Az épuletszerkezeti feladat alapjan kell a korrektorral meghatarozni.

A kiilsé hatarold szerkezeteket terheld mértékadd zajszint meghatarozasa

A kilsé hatarolo szerkezeteket terheld mértékadod kozlekedési zajszint értékét a valésagban
zajkataszter vagy helyszini zajszint mérések eredmeényei és szamitasok alapjan egyedileg
hatarozzak meg, nappali (és ha sziikséges) éjszakai idészakra.

A feladatban megadott belvarosi épiilet homlokzatat terheld, kozuti kézlekedéstdl szarmazé kiilsé
terhel6 zaj valaszthatd mértékadod értékei:
nappali (6 - 22 6ra kozott) idészakra vonatkozdan: Liam: 65 dBA, 70 dBA,

A helyiségben megengedett atlagos kozlekedési zaj meghatarozasa

Az éplletek helyiségeinek zajterhelése az alabbiakbdl szarmazik:

o az épulet kulsd kornyezetébdl szarmazd, kozlekedési eredeti zajosszetevébol,

e az épuletben folyd tevékenységektdl,

o abelsd, éplletgépészeti zajforrasoktdl
A mostani feladatban az épiletben folyd tevékenységektdl, és a belsd, épiletgépészeti
berendezésektdl szarmazé zajokat elhanyagolhaté mértékiinek feltételezziik.
A helyiségben megengedett atlagos kozlekedési zaj értékeit osszefoglaldan az A1. tablazat
tartalmazza.

A1.tablazat A kozlekedési zaj L. megengedett értékeinek térbeli és iddbeli atlaga a

helyiségekben az MSZ 15601-2:2007 szabvany eldirasai alapjan

A helyiségek megnevezése L2a [dBA]
nappal, 6 "-22h éjjel, 22h-6n
RendelGintézet kezeld- és miitbhelyiségei 35
Egyéb orvosi rendelé- és kezelbhelyiségek 40
Oktatasi intézményben: tantermek, eléadotermek, tanari 40
szobak, konyvtari olvasotermek, Ulés és targyald termek
Lakoszobak lakasokban, szocialis otthonokban, tdilékben 40 30
Lakoszobak szallodakban, panzidkban, didkotthonokban 45 35
Minden fajta intézmény zajvédelmi szempontbol igényes 40
ifodahelyiségei
Ettermek, eszpresszok 55
Intézmények akusztikai szempontbél kevésbé igényes 60
helyiségei
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5. AKkiilsé hatarol6 szerkezetek sziikséges zajcsokkentd hatasanak a szamitasa
A kiilsé hatarold szerkezetekre vonatkoz6 helyszini sziikséges eredd zajcsokkenté hatas értéke
az alabbi 6sszefliggésekkel szamithato:

: S
R We+Ctr = LlAM — L2A +1O|9Kh+ Kh [dB] (1)

A szerkezetvalasztas megfelel6ségének ellenérzése:

Rye + Cyp =R\, +C, +2 [dB] (2)

A jelolések értelmezése:

R'we + Cir a teljes kiilsé6 hatarolé szerkezetre vonatkozd, kozlekedési zaj elleni sziikséges
helyszini zajcsokkentd hatas értéke (amely a sulyozott léghanggétiasi szam és a
szinképillesztési tényez6 0sszegevel azonos, [dB].

Rwe + Ctr a teljes kuls6 hatarol6 szerkezet kdzlekedési zaj elleni zajcsokkentd hatasa laborat6riumi
beépitésben [dB]

L1am a kozlekedési zaj mértékadd A-hangnyomasszintje [dBA], (felvehetd értékei 3.fejezet
szerint)

L2a a kuls6 szerkezeteken keresztll bejutd kozlekedési zaj megengedett A-
hangnyomasszintje, [dBA] (értékei az A1. tablazat alapjan)

Sh a zaj ellen védendé helyiség telies kilsé homlokzati szerkezetének a felilete [m?] (a
homlokzat és a tet6 tomor és lvegezett feliiletei egyUtt)

A a zaj ellen védendd helyiség egyenértékii hangelnyelési felllete [m?], A ~0,3*V, ahol V a
helyiség térfogata

K tavolsagi tényezd, mely a mérési hely és a homlokzat sikjanak kdlcsdnds helyzetétdl fliggd
tényez0 értéke jelen feladatban: 5 dB

Cr szinképillesztési tényez6, mert a terhel6 zaj kozlekedéstdl szarmazé zaj [dB]

6. A terv szerinti 6sszetett kiilsé hatarold szerkezetek tényleges zajcsokkenté hatasanak
meghatarozésa
Meg kell hatérozni az épuletszerkezeti terveken alkalmazott, tomor és Uvegezett szerkezetekb6l
Osszetett kuls6 hatarold szerkezet tényleges eredd zajcsokkentd hatasat, az aldbbi szamitas
alapjan:
A kozlekedési zaj elleni eredd zajcsokkentd hatas értéke, a tervezett szerkezetekre:

S, +S,+S,, +..5,
Sl *10_011*(Rw1+ctr) + Sz *10_011*(Rw2+ctr) + SSZ *10—0,1*Rwsz___sn *10—0,1*(Rw3+cn
[dB] (3)

R,, +C, =10lg( )

A jelolések értelmezése:

Rwe * Ctr a tervezett telies kilsé hatarolé szerkezet, kozlekedési zaj elleni eredd zajcsokkentd
hatdsanak tényleges értéke, laboratoriumi beépitést feltételezve, [dB]

$1,S2..8Sn atdmor és livegezett szerkezetek fellilete, [m2]

Ssz a szelloztetd elem fiktiv fellilete, a szamitasban 1,9 m2 — rel kell helyettesiteni.

(R wit C tr), (R w2 +C tr), (R wn +C tr)
a tomor és Uvegezett homlokzati és tetbszerkezetek, léghangszigetelési jellemzéi a
helyszin hatasa nélkiil, (a sulyozott Iéghanggatlasi szam és a Cy értékeiben kifejezve) [dB]

Rw a tervezett kulsO hatarold szerkezetek laboratoriumban meghatarozott sulyozott
léghanggatlasi szamai [dB], értékei az A2. és A3. tablazatok alapjan
Rwsz az alkalmazott szell6z6 elem 1,9 m2re vonatkoztatott sulyozott (laboratériumi) léghanggatiasi

szama [dB], értéke az M2. segédlet alapjan
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A2. tablazat Kiilso szerkezetek sulyozott léghanggatlasi szamai, R w és Cy értékei a szerkezetek
gyartdi altal atadott laboratériumi vizsgalati jelentések alapjan

Sor- Anyag, szerkezet megnevezéese m’ Rw Ctr
szam kg/m? dB dB
1 SCHUCO AWS 60 ) 37 4

Hészigeteld ivegezés:6/16/4, Argon gaztoltéssel
9 SCHUCO AWS 60

" | Tébbrétegli hészigeteld livegezés:6/16/4,

8/2 VSG SI 0,38/20/6

- 42 -6

A3.tablazat Kulsé szerkezetek sulyozott léghanggatlasi szamai katalogusok és a szakirodalom

alapjan
Sor- Anyag, szerkezet megnevezése m’ Rw Ctr
szam kg/m? dB dB

3. Monolit vasbeton fodém, 12 cm vastag 276 49 -2
4. Monolit vasbeton fodém, 26 cm vastag 598 61 -1
5. Kisméret(i tomor téglafal, kétoldali vakolattal 475 55 -1
6. Mészhomok téglafal, 24 cm vtg., kétoldali vakolattal 420 56 -1
7. B 30-as falazéblokk fal, kétoldali vakolattal 340-360 48-50 -1
8. Porotherm 30 N+F fal, kétoldali vakolattal 260 43 -
0. Porotherm PTH 30 Klima fal, kétoldali vakolattal 226 39 -1
10. [ Porotherm 25 HG Profi fal, kétoldali vakolattal 470 56 -2
11. | Ytong G2 30 cm-es falazat, kétoldali vakolattal 220 46 -1
12. | Ytong G4 30 cm-es fal, kétoldali vakolattal 260 49 -1
13. | Hoszigeteld (ivegezésii miianyag ablak, >*11-15 mm - 37 -4

uvegréteg, 30-36 mm vastag,

normal levegbvel toltdtt Uvegezés,

1-2-szeres tomités
14. |H6szigeteld (ivegezésli mlianyag ablak, >12 mm - 42 -4

Uvegréteg, 32 mm vastag, gézzal toltétt (ivegezés, 3-szoros

tomités

Adathianyos szerkezetek estében a Ci = 0 dB értékkel kell szamolni
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A kiilsd szerkezetek szilkséges és a tervezett szerkezetek tényleges eredd zajcsokkentd

hatasanak 0sszehasonlitasa, sziikség esetén a szamitas megismétlése

Az 5. fejezet (1) és (2) Osszefiiggései szerint szamitott_szilkséges zajcsokkentd hatas
kovetelmény értékét és a terv szerinti szerkezetekre vonatkozoan a 6. fejezet (3) dsszefuggése
szerint szamitott, tényleges zajcsokkentd hatas értékét 6ssze kell hasonlitani.

Ha a tervezett kiilsé szerkezetek tényleges zajcsokkenté hatasa nagyobb, mint a szilkséges érték,
akkor a kuls6 szerkezetek megfelelnek.

Ha a tervezett kiilsé szerkezetek tényleges zajcsokkentd hatasa kisebb, mint a szlkséges érték,
akkor a kiils6 szerkezetek nem felelnek meg a zajvédelem kdvetelményeinek.

Ha nem felelnek meg, a kiilsé hatarolo szerkezeteket részben vagy egészben médositani kell.
Megoldasként javasolni lehet:
e nagyobb hanggatlasu szerkezeteket lehet alkalmazni,
e modositani lehet a kisebb hangszigetelésii homlokzati felliletek méreteit,
e modositani lehet a zaj elleni védelmet igényl6 helyiség alaprajzi helyzetét a homlokzat
zajterhelésének csokkentése érdekében,
és a szamitast meg kell ismételni.

Ajanlott irodalom:

27/2008. (lll. 22.) KvWM-EUM rendelet

MSZ 15601-2:2007 Epiiletakusztika. A homlokzati szerkezetek hangszigetelési kvetelményei cimii
szabvany

Reis F - Varfalvi J.- Zold A.: Az eplletfizika alapjai epiteszmérnok hallgatok szamara c. jegyzet
Eplletakusztikai alapismeretek c. fejezete

J. Koronkay Andrea-Reis F-Hunyadi Z: Epitészeti akusztika c. jegyzet

Budapest, 2017. 09. 04. Juharyné Dr. Koronkay Andrea

egyetemi docens, eléado
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SZAMITASI PELDA EGY ISKOLAI TANTEREM HOMLOKZATANAK AKUSZTIKAI MERETEZESERE

Osszeallitotta: Juharyné Dr. Koronkay Andrea
egyetemi docens

Legyen adott egy iskolaépilet, melyet féutvonal mellé telepitenek.
Adottsagok:
o Aziskola tartdszerkezete: monolit vasbeton vazszerkezet.
o A homlokzati szerkezetek: 15 cm h{szigetelt és burkolt vasbeton fal, és hdszigetelé Uvegezési
aluminium szerkezet( ablakok.

FELADAT:
A zajvédelmi szempontbdl kiemelt tanterem homlokzatanak akusztikai méretezése az alabbiak szerint:

1. és 2. feladatrész elvégzése az épitészeti tervek alapjan

A homlokzat dsszfeliilete: Sh=23m2
Tomor felllet: S1=11m2
Ablakok fellilete: S2=12m2
A terem térfogata: V=140m3
Egyenértéki elnyelési felllet: A ~40 m?

3. A homlokzatot, illetve a kilsé hatarold szerkezeteket terhel6 mértékadd zajszint
meghatarozasa

A példaban megadott iskolai tanterem homlokzatat terhelé mértékadd nappali kdzlekedési zajszint:
L1aw =70 dBA

4. A helyiségben megengedett atlagos kozlekedési zaj meghatarozasa
A tanteremben megengedett atlagos kdzlekedési zaj értéke az A1. tablazat alapjan:
Loa =40 dBA

5. A kiilso hatarold szerkezetek sziikséges eredd zajcsokkentd hatdsanak a szamitasa
Az (1) dsszefliggés alapjan:

R',.+C, =70— 40+1OIgj—§ +5

R +C, :70—40+1OIg%+5 =326dB = 33dB

A szlikséges eredd zajcsdkkentd hatas a szerkezet valasztashoz a (2) 6sszefliggés alapjan:
R, +C, =(R,.+C,)+2 =35dB

6. A terv szerinti O0sszetett kiils6 hatarold szerkezetek tényleges zajcsokkenté hatasanak

meghatarozasa
A 15 cm tomor vasbeton falszerkezeten a burkolatok akusztikai hatasat elhanyagoljuk, a

zajcsokkentd hatas:
Rwi+Cyr= 53-1 =52 dB
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A SCHUCO AWS 60 tipusu, 6/16/4, rétegfelépitésti, Argon gaztdltéssel kialakitott hészigeteld
Uvegezési ablak zajcsokkentd hatasa:

Rwz+Cy=37-4 =33 dB
A valasztott szellbzteté elem zajcsokkentd hatasa az M2. tablazat alapjan:
Rws+Cy=34 +0=34 dB

A tervezett tomor falbol, az ablakbol és a szelldztetd elembdl Osszetett homlokzat eredd
zajcsOkkentd hatasa a (3) 6sszefliggés alapjan:

11 +12 +1.9
1*107°7%2 £ 12*107°7F 11,9*10"™

)

R,. +C, =10lg( ;

Rwe = 35,6 = 36,0 dB

1. A Kkiils6 szerkezetek sziikséges és a tervezett szerkezetek tényleges eredd zajcsokkentd
hatasanak 0sszehasonlitdsa

A sziikséges zajcsokkentd hatas: Rwe =35 dB
A tervezett homlokzat tényleges zajcsokkent6 hatasa:  Rwer= 36 dB
Ertékelés:
36 dB 2 35 dB, a tervezett homlokzati szerkezet a zaj elleni védelem igényeinek:
MEGFELEL

A szamitast nem kell megismételni, a valasztott akusztikai minGségli szerkezetek megfelelnek.
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Osszedllitotta:

M2. MELLEKLET

Dr. Hunyadi Zoltan egyetemi docens
Ventilatorral is felszerelt gravitaciés rendszerii szellbztetd készillékek hanggatlasi és levegdszallitasi

adatai G-U Luftungstechnik termékismertet6 alapjan

Dy () Reo) A }(ésgﬂlék A \’/e’nt’ilétor I3ég- Tern’1észetes’ szgll'('jzés,’ nf/h,
(dB) (1698) tipusjele széllitasa (m3/h) légnyomas kilonbség:
4 Pa 10 Pa 30 Pa
41 34 Z100 - 25 40 70
47 40 Z0100 - 15 22 40
43 46 Z/ZB 100 50 15 20 35
ZB101
48 41 ZE101 50
ZU101
ZB102
44 37 ZE102 100
ZU102
49 42 Z100V - 15 25 50
50 43 27ZB 101V 50 15 20 40
ZB101V
51 44 ZE101V 50
ZU101V
ZB 102V
50 43 ZE 102V 100
ZUu102v
43 36 Z150 - 67 103 170
47 40 Z0150 50 36 56 88
50 43 2150V 26 41 65
48 41 ZZB151V 120 15 22 34
48 41 ZB 151V 120
ZE 151V
ZB 152V
45 38 ZE 152V 240

Ezen szerkezetek estében adathiany miatt a Ci = 0 dB értékkel kell szamolni

A szelléztetd készilékek altaldban  kis méretliek. Hanggatlasi jellemzdiket nem lehet valésagos méretiikre megadni, mert
ugy az eltérd méretii késziilékek akusztikai tulajdonséagainak dsszehasonlitasara nem volna mod. Emiatt a

Osszefiiggés alapjan szamitott Dy, sUlyozott szabvanyos (laboratériumi) hangnyomasszint kildnbségtikkel, vagy

10

D, =D +10*Ig—
A,

elterjedtebben az

19

1,9 m2re vonatkoztatott sulyozott (laboratoriumi) léghanggatiasi szamukkal jellemzik Sket, ahol:
a hangnyomasszint-kiildnbség, L 1- L [dB]
a vevbhelyiség egyenértéki einyelési felllete

D
A
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