TETOK VIHARKAR
ESETEI ES AZOK
TANULSAGAI

Dr. Kakasy Laszlo
okleveles épitészmérnok
épitésugyi és igazsagugyi

miszaki szakérté

BME Epitészmémaki Kar o Kakasy Lisds TotK viharkr esete s azok anulséal
EptlelszerkezetaniTanszék D Kakasy Lészo: Tetdk vinarkdr esetei s azok tanulségai
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Igaz ugyan, hogy az éghajlat valtozik, széls6ségesebb,
és ez az épitményeket éré szélterhelésben is kimutathatd, de

a tervezési hibak
a kivitelezési hibak

altaldban 6nmagukban elegend&k a meghibasodasok

kialakulasahoz!

Ritka az, hogy tokéletesen megtervezett és elkészitett teték
mennek tonkre pusztan a szélséséges szélterhek kdvetkeztében

BME Epitészmémoki Kar

Epllelszerkezetani Tanszék D Kakasy Laszl6: Tetok vinarkdr esetei és azok tanulségai
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Korabban a teljes feliileten ragasztott rétegkapcsolatok
és a szilard, nagy tdmegi szigetelési aljzatok szinte

egyeduralkodok voltak a hazai piacon.

A konnylszerkezetek megjelenése, a sajat tdmeg
csokkentésének igénye Uj miiszaki megoldasokat hozott

Az 1970-as évektdl ismeri a hazai épit6ipari gyakorlat a

szigetelések kapcsolatrendszerében a:
* leterheléses

* mechanikai régzitéses

* ragasztott

rétegfelépitési modokat.

BME Epitészmémoki Kar

EptletszerkezetaniTanszék D Kekasy Lész6: Tetok vinarkdr esetei és azok tanulségai
N




MECHANIKAI ROGZITESU PVC SZIGETELES — 2009.

Mechanikai rogz.

parazaro szig.
1,7 mm
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MECHANIKAI ROGZITESU PVC SZIGETELES — 2009.

Mechanikai

rogzités a szig.
lemezek
~ atlapolasaiban

Az attikatol

363 cm-re volt
az els6 sor
rogzitdelem!!!

Szélsé sav?
Sarokmez6?
Régzitések
besiritése?

1. SULYOS HIBA
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MECHANIKAI ROGZITESU PVC SZIGETELES - 2009.

PVC falszegélyt
a kazetta tetején
csavarokkal
50-100 cm-ként
szoritottak le!!!
Foliabadog

volt a tervben.

A légnyomas a
szigetelés alatt
megnétt,

a szél kitépte a
PVC-ta
csavarok alél.
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MECHANIKAI ROGZITESU PVC SZIGETELES — 2009.

Féliabadog profil
rogzitése

60-70 cm-enként
a kézetgyapoton
keresztil!!!

Hegesztés a fdlia
badoghoz
szakaszosan!!!

3.SULYOS HIBA
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MECHANIKAI ROGZITESU PVC SZIGETELES - 2009.

Részletes kiviteli terv késziilt
Aterv tartalmazta a sarokmezék,
széls6 savok méreteit, valamint
az azokban szamitott szélterheket

sarokmezdk: 2,69 kN/m2 (7 db/m2)

széls6 savok: 1,44 kN/m2 (3,5 db/m2)

kdzépmez6: 0,38 kN/m2 (2 db/m2)
Arészlettervek tartalmaztak a szigetelés
és a badogos munka szakszerti rogzitéseit.
Akivitelez6 rendre figyelmen kiviil hagyta a terv el6irasait,

I; . E

illetve a szakma szabalyait.
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MECHANIKAI ROGZITESU PVC SZIGETELES - 2009.
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RAGASZTOTT ROGZITESU PVC SZIGETELES - 2010.

Szendvicspanel:

Lagyitott PVC
1,2 mm, filc kasir,
gyari ragasztasu

gyari ragasztasu

Acél trapézlemez
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A kézetgyapot
fels6 rétege
levalt az alsé
rétegekrol!!!
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RAGASZTOTT ROGZITESU PVC SZIGETELES - 2010.

szegéllyel egyiitt
leszakadt a
hészigetelésrol

Afalszegélyt a fa
tetején nem rogz
tették és

nem tomitették!!!

Fallefedés

rogzitése
2-3 m-ként!!!

1. SULYOS HIBA
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RAGASZTOTT ROGZITESU PVC SZIGETELES - 2010.

Hézagokon
keresztll

a vizszigetelés
szegélyezését

Az attikara
ragasztott
PVC falszegély
leszakadt
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2. SULYOS HIBA
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RAGASZTOTT ROGZITESU PVC SZIGETELES - 2010.

faltében nem
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RAGASZTOTT ROGZITESU PVC SZIGETELES - 2010.
Kialakult meghibasodasnak tébb oka volt:
=
=
Atervezé altal kivalasztott tetépanelnek nem volt miiszaki engedélye! :
a
Akivitelezé nem ellendrizte, hogy a megrendelt, majd beépitett ;
panelek miszaki engedélye rendben van-e E
A homlokzati panelek beépitése, ahézagképzés nem volt szabalyos {
3
A vizszigetelés kivitelezése soraneltértek a szakma szabalyaitol a
i
Afallefedés kivitelezése soraneltértek a szakma szabalyaitol. g
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RAGASZTOTT ROGZITESU PVC SZIGETELES - 2010.
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BITUMENES FELUJITAS PUR RAGASZTOVAL — 2005.

1 réteg bitumenes
hegeszthet6 lem.
~ PUR ragasztéval
“ rogzitve

-~ : = ~ EPS100 hésziget
= PUR ragasztéval
~ rogzitve

Tobb réteg rég bi
lemez vizszig.
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Cementhabarcs
Salakfeltoltés

b. teknépanel
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BITUMENES FELUJITAS PUR RAGASZTOVAL - 2005.

-
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A szél megemelte
rétegek nem
keriiltek eredeti
helylkre
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BITUMENES FELUJITAS PUR RAGASZTOVAL - 2005.

APUR ragasztd
nem valt el a bit.
szigeteléstdl

A PUR ragaszta:
sdvjai kb. 3cm
szélességliek

Az EPS hab
~ kiszakadt

EPS csak 6 cm
szerzédott
= 10 cm helyett
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BITUMENES FELUJITAS PUR RAGASZTOVAL — 2005.

EPS hab néhol
ielvélt a
ragasztotol

A gyongykavics
lekaparasa
utan a felllet
durva, egyenetle
Toébb ragasztot
kellett volna
hasznalni ezen a
fellileten.
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A ragasztasi
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BITUMENES FELUJITAS PUR RAGASZTOVAL - 2005.
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A kdzeli meteoroldgiai allomasokon mért szélsebesség 15 m/s volt altalaban,
a karesemény idején 28 m/s széllokések voltak egy 6ran at.

Az MSZ 15021-1 szabvany alkotdi a torlonyomasok meghatarozasanal
a szélsebességet 33,5 m/s értékkel vették szamitasba.

A mért szélsebesség tehat kisebb volt a szabvanyban szamitottnal.

Nem vis major eset okozta a meghibasodast.
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Kivitelezési hiba (a hészigetelés elégtelen ragasztasa) okozta a meghibasodast!
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MECHANIKAI ROGZIRESU PVC SZIGETELES — 2014.

Mechanikai rogz.
lagy PVC vizszig.
1,2 mm
Lépésallo kézetg

Fektetési irany!
1. SULYOS HIBA
Kevés rogzités!
2. SULYOS HIBA|
Anyagvalasztas!
3. SULYOS HIBA
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MECHANIKAI ROGZIRESU PVC SZIGETELES — 2014.

Fallefedés,
foliabadog
elégtelen
rogzitése

4. SULYOS HIBA|

A szél a vizszig.
ala fuj
5. SULYOS HIBA|
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Uj épitésti csarnok — csak épitési engedélyezési terv késziilt az épitész szakhoz

Az épitési engedélyezési tervben fém fegyverzetli szendvicspanelt
PVC vizszigeteléssel hatarozott meg a tervezé.

Eltértek az épitési engedélyezési tervben megadott szerkezettl, helyszinen
rétegekbdl szerelt tetészigetelést készitettek.

A szigetelés kivitelezéje durva szakmai hibakat kovetett el:

nem megfeleld vizszigetelés (nem mechanikai rogzitéshez valo)
nem megfeleld fektetési irany (trapézhullamokkal parhuzamos)
elégtelen szamu mechanikai rogzités

attikanal a szélzaras hianyzott

fallefedés régzitése elégtelen,, megoldatlan

Kérdés: hol volt a miiszaki ellenér?

BME Epitészmémoki Kar o ——— .
Dr. Kakasy Lszld: Tetsk vinarkar esetei és azok tanulségai -
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PVC SZIGETELES ,FELUJITASA” —2015.

NECFMEENT

Rogzités nélkili bitumenes
lemezszigetelés lagy PVC
szigetelés felljitasaként

Az eresz-szegélynél a szig.
ala jutott a szél és feltépte
az egész vizszigetelést

SULYOS KIVITELI HIBA
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Nem késziilt terv vagy pontos kiiras a feldjitashoz
Kivitelez6 sulyos szakmai hibat kovetett el
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KETTOS ALLOKORCOS FEDES

Egy tetésikot bontott meg a szél
a viharoldalon.

FHEFN1T
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Fércek kdzotti tavolsag: 70 cm!!!
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BITUMENES HULLAMLEMEZ FEDES

Azbesztcement szabvany
palafedés felljitasa bontas
nélkil, rafedéssel

Elégtelen szamu rogzités
Oldalrél nem zartak le a

hullamlemez szélét,
alakapott a szél
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SULYOS KIVITELI HIBAK
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A szélszivas elleni biztonsagos rogzités kdvetelményei ismertek:
- gyartdk alkalmazastechnikai kézikdnyveibdl
- EMSZ iranyelvekbdl

- méretezési szabvanyokbol:

korabban: MSZ 15021-1
napjainkban: MSZ-EN 1991-1-4:2007

Altalanos érvény( kévetelmény:
OTEK 253/1997.(X11.20.) Kormanyrendelet:

60.§(1) ,A teté az épitmény rendeltetésének megfelel6 mértékben
allion ellen az idéjaras...hatasainak...”
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MERETEZES SZELTERHELESRE
Szamitas az MSZ EN 1991-1-4:2007 alapjan:

Falakkal hatarolt éplleteken lévé — nem ,szabadon allo” — teték héjalasara

—Kiils8 szélnyomas w_ =q, x ¢, (XY, )
— Belsd szélnyomas w, = q, x ¢, ( Xy, )

A fenti képletekben:

,0,” a torlonyomas csucsértéke:  Részletes szamitas: q, szamitassal
Egyszerisitett szamitas: q_ tablazatbol
,C’ a szabvany tablazataibdl kikeresheté nyomasi (alaki) tényezd,
értéke és eldjele fligg:
- a tet6 tipusatol,
- a tet6 hajlasszogétél,
- a vizsgalt tetdfelilet helyzetének és a szél irdanyanak viszonyatol

» Yo @ biztonségi tényezo, értéke 1,5
Egyszerisitett szamitas: csak bizonyos feltételek esetén hasznalhatd
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EGYSZERUSITETT SZAMITAS

Torlényomas szamitasa
helyett tablazatbol vett érték q,(z)

Terep (beépitési) kategoriak
I. Nyilt terep akadalyok nélkuil

Il. Mezbégazdasagi terllet
elszértan épitmények, fak

Ill.Alacsony beépités, kiilvaros
ipari dvezetek, erdék

IV.Intenziv beépités, atlagosan  rorras: Terhek és hatasok. Tervezés az Eurocode alapjan.

15 m magas épliletek BME Szilardsagtani és tartoszerkezeti Tanszék
BME Epitészmémoki Kar o ——— .
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EGYSZERUSITETT SZAMITAS - LAPOSTETO
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Forras: Terhek és hatasok. Tervezés az Eurocode alapjan. BMGTE Szilardsagtani és tartoszerkezeti Tanszék
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TERULETI ZONAK
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- Mechanikai régzitéses
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TORLONYOMAS ERTEKE ALAPJAN
SZIGETELES ROGZITESENEK TERVEZESE
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Forras:

Technische Regeln fir die Planung und Ausflihrung von Abdichtungen

Mit i und Bi Abc der Bil

Tet6szi é tervezési és kivil ési ira i. EMSZ
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EGYSZERUSITETT SZAMITAS — MAGAS TETO
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Hajlasszdg, szélirany a tetéélhez viszonyitva, elem nagysaga
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EGYSZERUSITETT SZAMITAS — MAGAS TETO
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TANULSAGOK

A szélterhekre méretezés a tervdokumentéacié elvalaszthatatlan része kell legyen

MR DSCFEEERT

A szélterhek felvételének modjat a tervdokumentacionak be kell mutatni

A részletképzéseken kiemelt fontossaggal kezelendd:

a szigetelés fels6 szélének légtémor lezarasa

a szigetelés (fedés) felsé szélének viharallé rogzitése

a tetdsik peremén a vizszigetelés (fémlemezfedés) vonalmenti rogzitése

a hézagok (fal-fodém, homlokzat) légzarasa megoldasara gondot kell forditani

Minésitett, megfelelé engedélyekkel rendelkez6 terméket tervezziink, épitsiink b

BN, 0 e A O T B AT DAL LR L

A mindsitésnek megfeleld felnasznalasi terliletre épitheték be a termékek

Felljitas soran a hideg ragasztdk hasznalata nagy koriltekintést kivan
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MERETEZES NELKUL BETARTANDO SZABALYOK

Lapostetdk:

A hajlatrogzités minden esetben sziikséges — szélterhektdl fliggetlendil
- bitumenes lemezeknél is

A szigetelés felsd szélét nem csak rogziteni, de tomiteni is kell

A fal-fédém csatlakozast lég- és paratdémor moédon kell elkésziteni

Az attikafal elemcsatlakozasait tdmitetten kell kialakitani

Cserépfedések

45 fok felett minden 2.v.3., 60 fok felett minden cserepet rogziteni kell
Erésen szeles teriileten kisebb hajlasszognél is rogziteni kell

Eresz, orom, gerinc vonalaban minden cserepet rogziteni kell

Véagott cserepeket mindig rogziteni kell

Korcolt lemezfedések
Korctavolsagot a szakmai szabalyok szerint kell megvélasztani
Fércek tavolsagat a szakmai szabalyok szerint kell megvalasztani

BME Epitészmémoki Kar o ) o e .
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A FELELOSSEG KERDESE

Az Epitési torvény és a Kivitelez6i kodex alapjana Tervezé felelds:

- az dltala készitett épitészeti - mliszaki tervek miiszaki tartalmanak
szakszeriiségéért

- a jogszabalyok, szabalyzatok, épitési eléirasok, szabvanyok, szakmai
szabalyok betartasaért

- megfelel szakismeretekkel és jogosultsagokkal rendelkez6 szakagi
tervezok kivalasztasaért

Az Epitési torvény és a Kivitelezsi kodex alapjana Kivitelezé felelds:

- az engedélyezési / a kiviteli tervekben eldirtak betartasaért és betartatasaért,
jogszabalyok, szabalyzatok, épitési eldirasok, szabvanyok és egyéb
szakmai szabalyok betartasaért

- az elvégzett szakmunkak eredményeként létesiilt szerkezetek, berendezése
épitmény, épitményrész rendeltetésszerii és biztonsagos
hasznalhatésagaért
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