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A 2011.06.21. és a 2011.11.22. eléadasok bévitett valtozata,
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A téma kidolgozasaban résztvettek:

dr. Kakasy Laszlé egyetemi adjunktus, témavezetd

Dr. Fuldp Zsuzsanna egyetemi docens
Kuntner Ferenc egyetemi tanarsegéd

Bakonyi Déniel doktorandusz

okleveles épitészmérnokok
valamint
Szikra Csaba tanszéki mérnok
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A téma indoklasa:

A varosi lakéépliletek jelentds hanyada a XIX. szazad
masodik fele és a XX. szazad 30-as évei kozott éplilt.

Altalanos jellemzé: a homlokzatok diszitése,
plasztikus megformalasa.

Utdlagos hészi ése nem kertilt még napi
az X s 5 "

Epitészeti arculat megtartasa:
hészigetelés a belsé oldalon

Fenntartasok:
- kialakulo é ikai émak,
- a hétarolo tomeg elvesztése,
- a belsé terek méretének csokkenése

Klénboz6 gyartok miiszaki megoldasai:
- figgetlen értékelésiik nem publikus

Az érvényes szabalyozas (7/2006 (V.24.) TNM rendelet)
nem tesz kiilonbséget régi és Uj éplilet kozott
korszerUsités alatt.

s ! i . ©Dr. Kakasy Laszlo,
&. laksepiletek 2013.01.08. Bakonyi Déniel, Kuntner Ferenc

A kutatas soran vizsgalt kérdések

Milyen
nedveségtechnikai problémak nélkil?

Mennyire teljesithetdk a 7/2006 (V.24.) TNM
rendelet kovetelményei?

Milyen rétegfelépitések biztonsagosak?

Milyen ?
Milyen ai vannak a hészi e ?
Milyen épité i kor realis a megtartasa?
N Megatartando homlokzat lakospiletek uislagos hészigetelése  2013.01.08. Bokon Do K o

Budapest, VI, Nagymezd utca 25.
Epiilt: 1893

Epitész tervezé: Schumann Antal
Epittets: Karfunkel Salamon

Jelenleg févarosi egyedi védelem alatt all
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A vizsgalt mintaépiilet:
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A vizsgalt mintaépiilet:
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A vizsgalt mintaépiilet jellemz6 héatbocsatasi tényezoi:

Pozicié Szerkezet U [W/mK] 7/2006.(V.24.)
TNM rendelet
Kulsé fal Tomor tégla 1,29...0,87 0,45
44-74 cm 2v
Padlasfodém  Csapos 0,78...0,85 0,30
gerendafodém

Légudva rok Féltéglafal

2,4

e e




NETTO FUTESI
HOIGENY

Netts fitasi

Megatartandé homiokzatti laksépiletek utdlagos hészigetelése

Bakonyi Daniel, Kuntner Ferenc
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44 cm vtg. tomor tégla falszerkezet héa atasi
tényezéjének alakulasa belsé oldali hészigeteléssel
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44 cm vtg. tomor tégla falszerkezet belsd oldali hészi-

etelése. Sajat Iéptékben mért hémérséklet sarokban

és falk6zépen A¢ = 0,040 W/mK
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A falfeliilet hémérsékl
a belsé oldali hészigetelés mogott
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Abels6 oldali hészigetelés mértékét allagvédelmi korlatok kotik!
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Nedveségtechnikai méretez

s — ,Glaser médszer”

-Pératechnikai ellendrzé az MSZ 04-140-2 alapjan
5| (va0y MSZENISO 13765: Euro-Glaser)

& a alkotd anyagok 6
- {izemszerii viszonyok mellett a megengedett
= nedvességtartalom értéke alatt maradjon”
i
E
& =
g ¥
=
E Fizikai modell:
hé: -héaramlas csak hovezetéssel
T - stacioner allapot
Himarsakiat [*C] -az anyagok hévezetési tényezéje a

nedvessegtartalomtdl figetien

- csak paradiffizio ttjan
- kvazi stacioner allapot
-az anyagok péradiffizios ellendllasa a
nedvességtartalomtol figgetien
-a lecsapdd nedvesség az adott
rétegben marad

N Megatariands homlokzati lakospiletek uldlagos hoszigetelése  2013.01.08

©Dr. Kakasy Lészo,
Bakonyi Daniel, Kuntner Ferenc

Nedveségtechnikai méretezés — numerikus szimulaciék

Valés fizikai folyamatok* transzport mechanizmus | kivalté potencil
kapillarporzus épitéanyagokban
hétranszport: -hévezetés homérseklet
-hésugérzas homérseklet a negyedik hatvanyon
-hétartalom-aramis paradiffizio + fazisvaltas
Hoegyenstly: folyékony
@ _a(, a0 :
o & x| *ax -konvekcié légnyomaskiilonbség
(. dopaar) ~oldédasos diffizio péranyomés
ML v -molekularis diffuzio paranyomés
. . nedvességtr: | -kapillris vezetés kapillris nyomés killénbség
Nedvesség egyensily. felileti diffuzio relativ paratartalom
dw do_d(y 0 ~gravitécios aramis helyzeti energia
o 3t "3 Do -hidraulikus dramids nyomaskiilonbség
30 30300 ) ~elektrokinézis elektromos potencial
2|0y %% | -ozmozis ionkoncentracio kiilonbség
Yy ay

Z Fraunhofer Q WUFI (Warme und Feuchte nstacioner)
18P

£ TECHMSCHE (Simulationsprogramm fr den gekoppelten
UHNERSITAT DELPH I N Warme-, Luft-, Feuchte-, Schadstofi-
h=—d und Salztransport)

*Kinzel, HM., Verfahren zur ein- und zweidimensionalen Berechnung des gekoppelten Warme- und Feuchtetransports in Bautelken
it einfachen Kennwerten, doktori disszertacio, 1994
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Bakonyi Daniel, Kuntner Ferenc

Nedveségtechnikai méretezés — numerikus szimulaci

Sziikséges anyagjellemz

hétechnikai: - slir
- fajhé
- nedvességtartalom fiiggs hovezetési tényezs

nedvességtechnikai: - porozits [m¥/m?]
- nedvességtartalom fiiggs péradiff. ellenallasi szam [
- nedvességtartalom fiigény (szorpcids izoterma a kapillaris zonaval kiegészitve)
- : ési egyitthatd a é ényében (vizfelszivas) [m 7s]
- é ési egyiitthat6 a ¢ énye 4 és) [m #s]

iMASE|

gepriifte Datenbank

©
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T ¥ Epitanyag adatban
Wl - ) Higrtotermikus szimulaciokhoz

http://www.irb.fraunhofer.de/denkmalpflege/
angebote_partner/masea/
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Belsé oldali hészigetelések csoportositasa

1. Teljesen paratomor

N

. Epitlemezzel tarsitott

w

. Szerelt, réteges

FN

. Kapillaraktiv, diffaziényitott

©Dr. Kakasy Lészo,
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1. Teljesen paratomor hészigetel6 rendszer

Fontos:
/ m Nem éghetd anyagu (A1), tokéletesen para- és
£y légzaré anyag 66%-ban Ujra hasznositott livegbdl.
m A hészigetel6 lapok hézagait teljes keresztmet-
g szetben téltse ki a bitumenes ragaszté anyag.
£l 3 A csatlakozasoknal se jusson levegd, vagy para a
; g hészigetelés mogé.
s He T4 Afalba kiviilrél bejuté csapadék, vagy felszivodod
I = talajnedvesség csak kifelé tud eltavozni.
7 ? 5 '| Javasolt a homlokzat egyideji javitasa, hidrofobi-

zalasa.

Csak megfeleléen vizszigetelt fal esetén hasznalhaté.
2,5 m magassagig elég a ragasztas, ha vakolt.
Nagyobb magassagnal, illetve burkolt feltletnél

2 db/m2 mechanikai régzités is kell.

abra: Bakonyi D., Kuntner F.: Megt 0...(Epitési 3.2012.)

Dr. Kakasy Lésd6,

©
N Megatartands homiokzat lakoépletek utdlagos hoszigetelése  2013.01.08. Bakonyi Déniel, Kuntner Ferenc
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Bakonyi Daniel, Kuntner Ferenc

2. Epitélemezzel tarsi hészi 16 rendszer

FR—————

Bakonyi Daniel, Kuntner Ferenc




2. Epitélemezzel tarsitott hészigetelé rendszer

Fontos:

A mianyag hészigetel6 habokkal tarsitott rendszerek
alkalmazésanak kisebb a kockazata, mint a szalas
hészigeteléssel tarsitottaké.

Az épitélemez folytonossaganak, légtémorségének
meghatarozé jelentésége van abban, hogy ne juthasson
levegé, illetve para a hészigetelés mdgé. A konvektiv
aramokat mindenképpen meg kell akadalyozni.

A hészigetel6 tablakat a keriiletiik mentén folytonos
ragasztd savval kell régziteni.

A hészigeteld elemek hézagaiba nem kertiilhet ragasztd.
Az elemek csatlakozasat tomiteni kell.

abra: Bakonyi D., Kuntner F.:

hc u...(Epitési 3.2012))

©Dr. Kakasy Lészo,

Megatartandé homlokzatii lakopiletek utdlagos hoszigetelése  2013.01.08. Bakonyi Dniel, Kuntrer Ferens

2. Epitélemezzel tarsitott hészigetel rendszer

Parcidlis vizglernyomas [Fa)

Paradiffizié szamitasa stacioner viszonyokat feltételezve — Glaser modszer

Parcidks vizgieryoirds [Pal

" Hamrsaklet[C)

6 cm vtg. polisztirolhab, illetéleg asvanyiszalas hészigeteléssel tarsitott épitélemez

©Dr. Kakasy Lasao,

Megatartandé homlokzati lakopiletek utdlagos hoszigetelése  2013.01.08. Bakonyi Déniel, Kuntner Ferens

Epitélemezzel tarsitott hészigetelés 80%

Instacioner nedvességtranszport
szimul&cié valos viszonyok felvéte-
lével. WUFI 2D program

Meps=40
Me=1,1

Parafékezé folia nélkill, illetve foliaval
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Megatartands homiokzati lakéépiletek utélagos hészigetelése  2013.01.08,

©Dr. Kakasy Laso,
Bakonyi Daniel, Kuntner Ferenc




Nedvességtartalom a teljes falszerkezetben
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Kuntner F. szakdolgozatabol
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3. Szerelt, réteges
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A magas s, érték gatolja a kiszaradast, ezért célszerli 2-5 kézétti, valtozd
ellenallasu foliat alkalmazni.
A légtdmorség és a paravédelmi réteg folytonossaga alapvet6 fontossagu.

Kuntner F. szakdolgozatabol

©0r. Kakasy Lésdo,
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4. Kapillaraktiv, diffzidnyitott hészigetel6 rendszer

i
&
=

§
E
|4
o

R

o |
id | o
e g o
e T e
£xy T i
k Megatartando homlokzat lakospiletek uislagos hészigetelése  2013.01.08. Bkonyi Do Ko o

forrds: g wwwbat webplug2009/1881 phpi

=~ bent

aravandorlas

Sl gyors kiparolgas
kondenzacio sikja :jL ﬁ”a kapillaris hatas miatt

s k6o s . s ©Dr. Kakasy Lésd6,
N Megatartandé homlokzati lakopiletek utdlagos hoszigetelése  2013.01.08. Bakonyi Déniel, Kuntner Ferens

Fontos:

Teljes feliiletli ragasztas, rendszeranyaggal.
Aragasztas alatt nem maradhat parafékezé, vagy
gatlé festék, vagy bevonat a falon.

Anedvesség atmeneti tarolasaban a hészigetelés
kapillarisai is részt vesznek.

A homlokzatot éré csapadékhatas kiszaradasat
nem gatolja.

abra: Bakonyi D., Kuntner F.: 6 a...(Epitési a 3.2012))

o o ratany Lozt
\ Megotarands homiokeal kot ulogos osielibse 20130108 gy 0ok KT L.




4. Kapillaraktiv, diffuziényitott hszigetel6 rendszer
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TANULSAGOK
A belsé oldali hészigetelés nem cél, de egy lehetséges miiszaki kompromisszum.

Minden esetben részletes épliletdiagnosztikai vizsgalatokon alapuld éplileffizikai
szamitasok kell megel6zzék a konkrét kiviteli tervet.

Az egyszerlsitett szamitasok alkalmazasa félrevezeté eredményekhez vezethet.

A szerkezetben lejatszddo fizikai folyamatok modellezése szamitégépes programok
segitségével, szamos miiszaki adat ismeretében lehetséges.

Héhidkatalégus és higrotermikus katalégus egyszerisitheti a munkat analégiak
bemutatasaval, de az épiletek kiindul6 allapotanak megismerésétél nem mentesithet

Az elérhetd energia megtakaritas az allagvédelem oldalarol korlatozott mértéki. Az
éplletek energetikai besorolasa jelentésen javithato.
(cca. H-bol C-be, geometria és gépészet fliggvényében)

N Megatartandé homiokzati laksépietek utélagos hészigetelése  2013.01.08 Bkonyi Do Ko o
Hohidkatalogus, higrothermikus katalégus
N Megatartandé homiokzati laksépietek utélagos hészigetelése  2013.01.08 Bkonyi Do Ko o

] Feliileti allagvédelmi értékelés:
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