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3.) Tantargyfelelds személy: dr. Dobszay Gergely

4.) A tantargy eloadoja:
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Epiiletszerkezettani Tanszék
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5.) A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Epiiletszerkezettan, Epiiletfizika, Matematika

6.) A tantargy kotelezo/ajanlott elétanulmanyi rendje:

Neptunkéd Targycim Elétanulmanyként
BMETE90AX34 | Epitész Matematika II. ajanlott
BMEEPEGA301 | Epiiletfizika ajanlott
BMEEPESA101 | Bevezetés az épliletszerkezettanba ajanlott

Tematika iitkozés miatt a tantargyat csak azok vehetik fel, akik
korabban nem hallgattak a kovetkezo targyakat:

Neptunkéd Targycim

" a=alairas, f= félévkozi jegy, v=vizsga, s=szigorlat
? (egy féléves targynal 1/1, tobbféléves targynal adott/Gsszes
? Egy targy csak egy tanszékhez rendelhetd!




7.) A tantargy célkitiizései:

Az épiiletszerkezetek fejlodésével egyre kevésbé kielégitd az azok belsejében
lejatsz6dod Osszetett transzportfolyamatok egyszeri 6kolszabalyokkal valo kozelitése a
tervezés folyaman. A targy célja a tomor és transzparens éEpiiletszerkezetekben
lejatszodd folyamatok minél valdsaghtibb szamitdsara szolgdlo HAM (Heat Air
Moisture, azaz hoé-, nedvesség- és légaramlas) modellek hasznalatahoz sziikséges
minimalis elméleti és gyakorlati tudas atadasa.

Az els6 tantargy keretében a hallgatok kiilonféle hdvezetési feladatok soran
ismerkednek meg a transzportfolyamatok modellezésének matematikai és fizikai
alapjaival, és az egyenletrendszerek megoldasdhoz sziikséges numerikus modszerekkel
(véges differencia és véges térfogat modszerek).

A stacioner tobbdimenziostol az instacioner hdvezetési szimulacidokon at a
bonyolultabb csatolt folyamatokig haladva az elméleti hattér mellett a tervezést segitd
szamitogépes programok hasznalata is bemutatasra keriil a gyakorlati alkalmakon. A
programismertetéseken til sor keriil a sikeres szamitdsokhoz elengedhetetlen 6tvozésére
a fizikai modellekrol ¢és numerikus modszerekrol tanultaknak  (halozas,
halofliggetlenség, stabilitds és idolépések, numerikus hiba, gépidé és memoriaigény,
stb.).

A hallgatok a gyakorlati és féléves feladatok sordn konkrét tervezési
feladatokkal sajatitjak el hogy hogyan tudjék kihaszndlni a szamitogépes szimulaciok
altal kinalt lehetOségeket az épiiletszerkezettani tervezésben.

8.) A tantargy részletes tematikaja:

Bevezetés (eloadas)
Valosag, modell és szimulacio. Extenziv és intenziv mennyiségek, nem egyensulyi
termodinamika fogalma. Matematikai alapok: differencidlegyenletek ¢s legfontosabb
fogalmaik. Skalar és vektorterek.

A hdévezetés alapjai (eloadas)
Gradiens ¢és divergencia. A hétranszport mechanizmusai. Hévezetési tényez0, Fourier
torvénye és a Laplace egyenlet. A Laplace egyenlet egy specidlis esete: stacioner 1D
hévezetés.

Numerikus mddszerek alapjai (eloadas)
Zart képlet szerinti (analitikus) és numerikus megoldas fogalma és Osszehasonlitasa,
numerikus modszerek fogalma. Legfontosabb numerikus mddszerek. Véges differencia
modszer alapjai: Taylor sor, véges differencidk és legfontosabb tipusaik, a hiba fogalma,
rendje és forrasa. Linearis egyenletrendszerek didhéjban.

Tobbdimenzios stacioner hdvezetés szamitasanak gyakorlata 1(gyakorlat)
2D stacioner hdéhidszimulacidé szamitégépes gyakorlat (HEAT 2 demo). A feladat
megoldasanak 1épései: a probléma elemzése, a megmodellezendd geometria
lehatarolasa,  halozas,  peremfeltételek,  numerikus  paraméterek,  futtatas,
posztprocesszalas, az eredmények értelmezése és ellendrzése. Halofliggési vizsgélat,
lehatarol6 sikok megvalasztasanak fontossaga.

Tobbdimenzios stacioner hdvezetés szamitasanak gyakorlata 2( (gyakorlat)
Tovabbi programismertetés (LBNL THERM). A vonalmenti és pontszer(i hdatbocsatési
tényez0 fogalma és szamitasa. Feliileti allagvédelmi ellenérzés elmélete és gyakorlata.

Transzparens szerkezetek hotechnikai modellezése (elmélet)



Uvegszerkezetek hétechnikai teljesitményjellemz6i, a meghatdrozd hdtechnikai
jelenségek. A gazok hdtechnikai anyag és allapotjellemz6i. Szabad és kényszeritett
aramlasok, hatarrétegek, hdatadas fogalma. Jellemz6é dimenzid nélkiili mennyiségek és
mérnoki kozelitések (Nu=f(Ra,A) korrelaciok).

* Transzparens szerkezetek hotechnikai modellezése 2 (elmélet)
Hosszuhulldmu sugarzasos héatadas szamitdsa. A napsugarzas spektruma ¢€s az épitési
iivegek spektralis jellemzoi. Mérlegegyenletek felirdsa és megolddsa egy tobbrétegii
iivegszerkezetre. Tobbrétegli livegszerkezetek és komplex szerkezetek (iiveg +
arny¢ékolo rétegek) hotechnikai és szolar-optikai tulajdonsagainak szamitasa.

* Transzparens szerkezetek hotechnikai modellezése 3 (gyakorlat)
Uvegszerkezetek hétechnikai és optikai modellezése szamitdgépes gyakorlat (LBNL
Window). Egy, két és haromrétegli iivegezések szamitdsa, a gaztoltések, 1égrés
vastagsagok bevonatok ¢és azok pozicidja hatdsdnak elemzése szamitogépes
programmal. Arnyékolok modellezése.

*  Komplett nyilaszaro szerkezetek hotechnikai teljesitményjellemzéinek szamitasa

(elmélet és gyakorlat)

A modellezés elvei és szintjei, a modellezési feltevések és azok érvényességi kore. 2D-s
légrések kozelitése egyenértékii hdvezetési tényezokkel, ablakprofilok 2D hdtechnikai
szimulacidja. A részeredmények integraldsa egy egész ablakfeliiletre.
Szamitogépes gyakorlat egész ablak U értékének szamitasara, az ablak beépités
vonalmenti héatbocsatasi tényezdjének szamitasa.

* Instacioner hovezetés elméleti alapjai (elmélet)
Entalpia, hékapacitas ¢és fajhd fogalma. Biot szdm, Newton-féle lehiilési torvény. E
analitikus kozelitések. Id6allandé fogalma. A hévezetés teljes differencidlegyenlete. A
hévezetés differencidlegyenletének numerikus megoldésa: az id6 szerinti derivalt
diszkretizaldsa. Explicit, Implicit, ADI és Crank-Nicolson sémak. A numerikus
stabilitds fogalma és szemléltetése az explicit mddszernél, stabil idolépés.

* Instacioner hévezetés szamitasa (gyakorlat)

1D instacioner hdvezetés szimuldcioja, szamitogépes gyakorlat. A csillapitas, késleltetés
¢és a hotarolas értelmezése és szemléltetése szamitasokkal. A stacioner és az instacioner
hévezetés kozotti eltérés szemléltetése.

e Kpiilet alatti tobbdimenziés instacioner héiramok szamitisa (elmélet és
gyakorlat)
Bevezetés az ¢épiiletek alatti tobbdimenzids instacioner hdéidramok numerikus
szamitasanak elméletébe és gyakorlataba. Vendégel6ado.
* Esettanulmanyok

Epiiletszerkezetek hétechnikai modelljei hasznalatanak bemutatisa, fontossaguk
szemléltetése a tervezési gyakorlatbol vett példakon keresztiil.

9.) A tantargy el6adasanak modja: Eldadas és gyakorlat jellegti foglalkozasok felvaltva

10.) Kovetelmények:

a) A szorgalmi iddszakban (az alairas megszerzésének feltételei):

A jelenlét a tanorak 70%-an kotelezd (TVSz 13.§ alapjan). Ezt az oktatok rendszeresen
ellendrzik, hianyzas esetén orvosi igazolas elfogadott.

Egy kisebb és egy nagyobb méreti 6ndlldo (otthoni) modellezéssel alatamasztott
tervezési feladat hataridore torténd teljesitése.



A targy teljesitéséhez a gyakorlati 6rdkon sajat szamitogép biztositasa és a sziikséges
programok telepitése sziikséges.

b) A vizsgaiddszakban:

A vizsga a félév sordn Ondlldan elkészitett modellezési-tervezési feladat szdbeli
bemutatasabol all.

A félév végi jegy megszerzéséhez az alairds megléte és a szobeli vizsgén legalabb
elégséges eredmény elérése sziikséges. Az osztilyzat a félév sordn teljesitendd két
feladat és a vizsga stlyozott atlaga alapjan torténik (20% kis féléves tervfeladat, 40%
nagy féléves tervfeladat, 40% szobeli vizsga) :

0% — 50% elégtelen (1)
51% — 60% elégséges (2)
61% — 75% kozepes (3)
76% — 90% jo (4)

91% jeles (5)

11.) Potlasi lehetoségek: A hazi feladatokat a mindenkori ZH-litemterv szerint lehet potolni.

A vizsga pétlasa a TVSz-ben el6irtak szerint.

12.) Konzultalasi lehetéségek: A félév soran minden héten az oktaté fogadoorajan

konzultacids lehetdséget biztositunk. A tanszéki demonstratorok a konzultaciok
tartasaban kozremiikddnek.

13.) Jegyzet, tankony, felhasznalhato irodalom:

Az 6rékon kiadott segédanyagok

14.) A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

Kontakt ora: 28 ora

Onalld modellezési-tervezési feladat elkészitése: 30 ora
Vizsga: 2 ora

Osszesen: 60 6ra

15.) A tantargy tematikajat kidolgoztak:

név beosztas tanszék, intézet

dr. Dobszay Gergely egy. docens Epiiletszerkezettani Tanszék

Bakonyi Déniel egy. tanarsegéd Epiiletszerkezettani Tanszék




