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BEVEZETES

Az (veg a mai kor épitészetének is egyik meghatarozd eleme. Egyre nagyobb fellleteket, egyre
nagyobb fesztavval és valtozatosabb forméval igyekszink lefedni. A transzparencia miatt még a
teherhord6 szerkezet is sokszor Uvegbdl készll. Az épitészeti formaképzés és a bels6 terekben a
megfeleld klima kialakitdsa az anyaggyartokat és a szerkezettervezéket egyre nagyobb kihivas elé
allitja.

Ez a jegyzet attekintést ad az Uvegtetdkrél, a velik szemben tamasztott kovetelményekrdl, tervezésik-
szerkesztésiik elveirdl, szabalyairdl, végiil nagyon réviden a jarhato iivegszerkezetekrdl. Epitészmémok
hallgatok szaméra késziilt, ezért feltételezi jellemz6en korabban targyalt szerkezetek ismeretét — tetok,
nyilaszarok, fliggonyfalak stb. — és csak az ettdl eltérd tudasanyaggal foglalkozik.
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1. AZ UVEG, MINT EPITOANYAG, ES SAJATOS TULAJDONSAGAI

1.1. Az iiveg anyagszerkezete és szilardsaga

1. abra A homok (a bal oldalon) és a natroniiveg (jobb oldal)
molekularis felépitése

Az (iveg szilardsaga figg az anyag mennyiségétdl. Az liveg nano- és makroszilardsaga (térészilardsag)
jelentésen eltérd: nanoszilardsaga 2000-11000 N/mm?, a mérhetd szilardsaga 33-81 N/mm?. Ennek az
a magyarazata, hogy az (iveg amorf szilikatvegyulet, amit megdermedt olvadékként is szoktak
modellezni. Az 1. abra bal oldalan egy tiszta, kristalyos szilicium-dioxid SiO2 (homok), a jobb oldalan
egy natrium beagyazodasokkal teli alkali-szilikat Uveg molekulalanca lathato. Jol lathatd hogy az anyag
inhomogén, ami azt is jelenti, hogy nagyobb mennyiségii anyagban nagyobb mennyiségli komolyabb
inhomogenitas, ,hiba” is felléphet, ami alapvetben lerontja a szilardsagat. Ez a magyarazata annak,
hogy a tiszta, idedlis, kis mennyiségli Uveg huzoészilardsaga igen nagy (gondoljunk csak az Uvegszal
erésitésli mlanyag kompozitokra, az lvegszdvetre, az livegszalas harisnyara), de a nagy tdmeg(, sok
anyagot tartalmazo épitési termékek huzoszilardsaga kicsi.

Az épitésben hasznalt livegnek nagy a nyomészilardsaga, kicsi a hizo- és hajlitészilardsaga. A
gyakorlati alkalmazasban a legfontosabb tulajdonsédga, hogy rideg, azaz egy bizonyos fesziiltségi
allapot elérése utan hirtelen, lényegében alakvaltozas nélkul torik.

Megjegyzés az 1.1 tablazathoz: a nano-huzoészilardsag fugg a szal vastagsagatol. Az 5-7 pm-es

rugalmassagi modulus (E) 70000-72000 N/mm2
slir(iség normal lveg 2,5 glem3 (2500 kg/m?)
6lomiveg 6,3 g/cm3
nano huzoszilardsag 2000-11000 N/mm?
makro nyomdszilardsag 700-900 N/mm2
makro hlzo6szilardsag 33-81 N/mm2
névleges hajlitd- normal sikliveg 40 N/mm2
huzoészilardsag hokezelt Uveg 85 N/mm2
edzett Uveg 150 N/mm2
keménység alkali-mész-szilikat iveg 60,0
(Mohs-skala) bor-szilikat Gveg 70,0
kvarciveg 80,0
olvadasi hémérséklet 1100 °C
lagyulasi hdmérséklet 560-700 °C
linearis hbtagulasi egyutthaté (a) 88 x 10-7 1/°C
hévezetési tényezd (A) 1 W/mK
fajhé kvarclveg (c) 0,75 JIgK
ablakiveg (c) 0,84 JigK

1.1 tablazat: A Uveg legfontosabb mechanikai és fizikai tulajdonsagai

széllak huzoszilardsaga 2000 N/mm?, az 1 um alattiaké 11000 N/mm? feletti.
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Az (iveg rossz elektromos vezetd. A legtobb anyagban nem oldédik, ez aldl kivétel a hidrogén-fluorid. A
viz, és enyhe lugok folyamatos hatasara lassu korrdzio, vakulas alakul ki a feltletén.

1.2. Az iiveg szilardsagat befolyasolo tényezok

Az lveg szilardsaga - az épitbanyagok korében egyedulalloan - fugg az Uveglap fellleti hibaitdl: a
polirozott felliletl, 104 mm-es felileti hibaknal nagyobbakat nem tartalmazé felllet(i Gveg szilardsaga
20-30-szor nagyobb, mint egy 0,1 mm-es hibakat tartalmazé felilet( lvegtablaé. (Lasd a 2. abrat!)
Ebbdl a gyakorlatban az kovetkezik, hogy a teherhordd Gvegek, ill. nagy megbizhatosag igénye esetén
az Uveg fellleteit (a gyakorlatban a vagott élét) polirozni kell.
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2. abra A fellileti hibak hatasa az liveg szilardsagara

Az (veg szildrdsaga — szintén az épitéanyagok tobbségénél nem szokasos modon — fiigg a terhelési
id6tdl is: 10-15 perces igénybevételre 2-3-szor nagyobb terhelést képes elviselni, mint egy évre. (Lasd a
3. abrét!)
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3. dbra Az Uveg szilardsdganak alakuldsa a terhelés idejének fliggvényében

1.3. A hdkezelt livegek fajtai és alkalmazasuk

1875-ben készitettek elbszor termikusan edzett Uveget. Az eljaras soran az (veget teljes
keresztmetszetében 640°C-ra felhevitik, majd hirtelen lehdtik. Az egyenetlen leh(ilés kovetkeztében az
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eljgras soran feszliltségkilonbség keletkezik a felilet és az anyag belseje kdzott: a hirtelen lehdilt
fellletben gy(rls huzéfesziltség alakul ki, ami el6feszitett allapotot eredményez a tablaban. (Lasd a 4.
abréat: edzett Uvegek keresztmetszeti feszultséggorbéje.) Ez az allapot hasonlit az el6feszitett vasbeton
szerkezetekéhez. Mivel a teljes felllet fesziltség alatt van, amennyiben annak barmelyik pontja
megsérul, az egyensulyi allapot felborul, az uveg ,felrobban”. A torés soran keletkezd szilankok mérete
kicsi, morzsas, forméjuk lekerekitett. Ebbdl kovetkezben az edzett (ivegek mar nem munkalhatok meg,
és nagyobb teherbirasuk ellenére sériilékenyek.

- 2 ‘N
hokezeléssel elofeszitett kémiai uton
edzett Gveg dveg edzett Gveg

4. &bra Edzett livegek keresztmetszeti feszliltséggorbéje

A normal és az edzett Uiveg j6 tulajdonsagainak kompromisszumos kozelitésére alkalmazzak a h6kezelt
(héerésitett, eléfeszitett, felig edzett)! Uvegeket. Az liveget az edzéshez hasonlo eljarasnak vetik ala, de
a lehités fokozatosabb, nem olyan gyors. Az eredmény kéztes tulajdonsagu Uveg: szildrdsaga
nagyjabol kétszerese a normal Uvegének és fele az edzettének, torése esetén kozepes méretii
szilankokbdl allo, laminalas alkalmazasaval Osszefeszilésre alkalmas, tehat maradd szilardsaggal
rendelkezé tabla.

Az edzett Gvegtablak hajlamosak a spontan torésre, ami a nikkelszulfid zarvanyok hatasara jon létre,
amelyek hémérséklet-valtozasokra valtoztatjak térfogatukat, ezzel idézve el6 az edzett (ivegek
,felrobbanaséat”. A spontan torés valdszinlisége szakirodalmi adatok szerint 1-3%. Mivel ez igen nagy
éraig héflrdében (290-300 Celsius fokon) tartjak, ezalatt a spontan torésre hajlamos (vegek
osszetornek. Az eljarast Heat Soak Test-nek (,h6furdd teszt”) hivjak. A szakirodalom szerint a tesztelt
uvegek esetén a spontan torés valosziniisége 0,1 % korul van.

Létezik még az Uvegek kémiai Uton vald edzése is, aminek sordn az liveget vegyszerekkel teszik
ellenallobbéa, de ez lényegében csak a feluletére hat, néhany molekula mélységben. Olyan helyeken
alkalmazzak, ahol elsésorban a feliilet nagyobb mechanikai ellenallo-képességére van szikség, pl.
miszerek, monitorok; az épitdiparban nem hasznalatos.

1.4. Az liveg torése, torésképe; laminalt iivegek
Az (vegtablak mindségére jellemzd azok torésképe. A normal épitési Uveg torésképe kard alaku,

nagyobb feluletli darabokbdl all, ahol a torés kiindulasi helye és a forméja utal a tonkremenetelhez
vezetd igénybevételre. Ezek a nagy fellletll, éles darabok igen veszélyesek a hasznalokra nézve,

1 A hatélyos magyar szabvany ,h6erésitett” megnevezése nem tul szerencsés, hiszen a termikus edzés is ,herdsités”. Jobb
hijan hasznaljuk a ,h6kezelt” megnevezést is, bar az ,el6feszitett’, de féleg a ,félig edzett” sokkal beszédesebb, de egyik
sem terjedt el széles korlen.
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sulyos sérlléseket, sét akar halalos baleseteket is okozhatnak. (Lasd az 5. &bréat: lvegek torésképe.)
Ahol ez fokozott veszélyt jelent (pl. jarmiveken), ott edzett iveget hasznélnak, aminek aprd, lekerekitett
forméaju szilankjai sokkal kisebb sértlést okoznak. A hdkezelt (félig edzett) Uvegek torésképe a kettd
k6z6tt van, de jobban hasonlit a normal Givegéhez.

—=

normal Gveg el6feszitett Uveg edzett tveg 5. abra Kiilonféle livegek jellemzd térésképe

Az edzett Gvegek morzsakra valo szétesése sok helyzetben, de barmilyen vegb6l készitett fej folotti
Uvegezés (Uvegtetdben, ferde Uvegekben valé alkalmazas) esetén, amikor a szilankok razuhanhatnak
az alattuk kdzlekedbkre, igen nagy veszélyt jelentenek. llyen alkalmazésra és tobb (vegtablabol allo
szerkezetek Osszeépitésére dolgoztdk ki az Uvegtablak laminalasat, ragasztasat. A laminaléas
ragasztdanyaga viztiszta, igen er6s mianyag folia (PVB polivinyl butiral, EVA ethyl-vinyl-acetat), vagy
az Uvegtablak kdzé ontott mlgyanta.

1.5. Az épitési livegek épiiletfizikai tulajdonsagai, jellemzéi

Az épitési gyakorlatban a kils6 térelhatarolasra hasznalatos (vegek legfontosabb tulajdonsagait az
alabbi tablazatban 0sszefoglaltakkal tudjuk jellemezni.

megnevezés Jjel mértékegység
hdatbocsatas U W/m2K
fényateresztés T vagy Lt %
0sszenergia-atbocsatas g %
szelektivitas - -
fényvisszaverés R %
szinhliség Ra %

1.2 tablazat: az épitesi livegek épliletfizikai jellemzoi.

A héatbocsatasi egyltthatot széles korben hasznéljuk, nem szorul magyarazatra. A fényateresztési
egyutthatd (t vagy Lt light transmission) az (vegtablan atjutd lathaté fény arényat adja meg, az
dsszenergia-atbocsatasi egyutthato (g) pedig az tvegen atjutd dsszes energia aranyat a fellletére esd
teljes energiamennyiséghez viszonyitva. Altalaban arra toreksziink, hogy a lehetd legtébb fény jusson
be, mig a nagy uvegfelileteken bejutd nyari hiterhelés kedvezétlen hatdsa miatt jellemzéen az energia
tavoltartdsa a cél. Ennek aranyara jellemzd a szelektivitas, ami annél kedvezébb, minél magasabb a
szam. A fényvisszaverés az uveg tukrozodésének mérGszama, a hagyomanyos ragasztott tvegé kb.
15%.
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1.6. Az épitési livegek leggyakoribb fajtai, tablaliveg termékek

SZECHENYI TERV

Az épitési alaplivegekbdl készld termékeket az 1.3-as tablazatban foglaltuk 6ssze.

épitési alaplivegek

termékek

atlatsz6 sik livegek
float (huzott)

e normal
e bevonatos (lagy vagy kemény bev.)
o hokezelt (edzett, eléfeszitett stb.)
o rétegelt-ragasztott (,biztonsagi”)
- gyantaval
- PVB vagy EVA folidval
e utdlag (egy oldalan) féliazott
e tobbrétegli ragasztott hészigeteld
e tobbréteg(i ragasztott hangszigeteld
e tobbrétegli tlizgatld

nem atlatszo sik ivegek
float (huzott)

ontott, hengerelt

e maratott (fluorsavval)
e homokfuvott

e ornamens, szintelen — szinezett

anyagaban szinezett
préselt

huzalbetétes
idomUveg
félig fényatereszté livegek o reflexios
float (huzott) e intelligens (ivegek

e abszorpcios
e (ivegtéglak

1.2 tablazat: Az épitési alapiivegek és a beldllk készil6 termékek

2.  AZ UVEGTETOKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

2.1 Atetoket éré hatasok

Az UvegtetOket ugyanazok a hatasok érik, mint barmilyen vizszintes feliletet, vagy tetét egy beépitett
kérnyezetben. Mégis célszer(i végigvenni ezeket, hogy kdnnyebben tajékozddhassunk az Uvegtetdk

tervezése soran.

A legfontosabb hatadsok a meteoroldgiai eredetliek:
- Csapadék, ami els6sorban es6, hd, ill. hdolvadék, ritkabban jégesd formajaban jelenik

meg.

- A napsugarzas a fényen kivll mindenekel6tt hGsugarzas; a szerkezetek szempontjabol
lényeges O0sszetevéje az ibolyantuli (uv) sugarzas, ami az anyagok (és igy a szerkezetek,
feliletképzések, tomitések) oregedésének elsédleges elbidézéje.

- A szélhatas elsésorban mint dinamikus hatas jelentds (tartdszerkezeti méretezés), de a
csapadékkal egyutt kialakuld csapoesé konstrukcios szempontbdl is fontos.
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A kiils6 hatasok kozill a legfontosabbak

- A vegyi, korrozids hatasok, melynek oka elsGsorban a légszennyezddes.

- A por, szennyezédés, mely jelentbsen befolyasolja a tervez6 és a felhasznalé altal
megkivant transzparenciat.

- A mechanikai hatasok, amelyek kozil meg kell kilonbdztetnink az Gzemi jellegi (allando)
hatasokat, a karbantartasi jelleg( (alkalmi), végil a rongélas jellegli hatasokat, pl. zuhané
tomeg.

- A zaj, ami egyre érzékenyebben érinti a hasznalokat, azaz nagy figyelmet kell forditani
kizarasara.

- A tiz, amit itt csak megemlitink. Léteznek tlizszakaszhatarként is szolgaldo nagy
tlzallosagu Uvegtetdk erdsitett, tlizvédelemmel ellatott bordakkal és kulonleges
Uvegezéssel, de jegyzetlinkben ezekkel nem kivanunk részletesen foglakozni.

A kiils6 és a belsé tér légallapotanak kuldnbségébdl adéddan Iétrejové hatasok
- A hémérsékletkiilbnbség, ami tobbek kozott feszlltséget és alakvaltozast okoz a
szerkezetekben, és
- a paranyomas Kilénbség, aminek szerkezeten bellli fékezése-zarasa, ill. kiegyenlitése
szerkesztési feladat.

Az Uvegtetdket érd hatasokat az attekinthetdség érdekében egy tablazatban is 6sszefoglaljuk.

AZ UVEGTETOT ERO HATASOK

csapadék (esd, ho)
napsugarzas (h6hatas, UV-
sugarzas, fény)

szélhatas

meteoroldgiai hatasok

hémérsékletkulonbség
paranyomaskulonbség
por, szennyez6dés
vegyi hatasok (korr6zio)

uzemi jellegu (allando)
mechanikai hatasok karbantartasi jellegti (alkalmi)
rongalas, zuhano témeg

zajhatasok
tiz

2.1 tablazat Az livegtetoket ér6 hatasok

2.2  Atetokre vonatkoz6 altalanos kovetelmények

A fenti hatasokbdl egyértelmiien kovetkeznek a kovetelmények, ezeknek az megbizhatéan és
meghatarozott teljesitménnyel ellen kell tudni allniuk az (vegtetéknek. Ezeket a tetbket is a mas
szerkezeteknél megszokott modon méretezni  kell csapadékviz-elvezetésre, hdatbocséatasra,
szerkezeten belilli és fellleti paralecsapddasra, napvédelemre, szélhatasra, allékonysagra és a
kulonféle terhekre, igénybevételekre, bizonyos esetekben ezen felul hanggatlasra és tlizgatlasra is.
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2.3 Aziivegtetokre vonatkozo specialis kovetelmények

Bar a tetbket ér6 hatadsok azonosak, az Uvegszerkezeteknek azokra valo érzékenysége méar nem
azonos. Két alapvetben érzékeny hatds van, amire az Uvegtetdk tervezésénél oda kell figyelni: a
mechanikai hatasok és a szennyez6dés, ezek vonatkozasaban specialis kdvetelményeket tdmasztunk
az Uvegtetokkel szemben.

2.3.1 Afej folotti ivegezés szabalya

Az Uvegtetdre zuhand nehéz targy a vékony Uvegszerkezetet 0sszetOri, azon atzuhanva az Uveg
szilankjaival egy(tt az alatta évé térbe zuhan, igen sulyos balesetet, akar halalesetet is okozhat. Mivel
ez megengedhetetlen, meg kell akadalyozni az (vegtetbk tablainak lezuhanasat. Az Uvegtablak
lezuhanast akadalyozo kialakitasat alacsony igényszint és kis Uvegtablak esetén huzalbetéetes Uveggel,
normal igényszint esetén jellemzéen (altalaban féliaval) laminalt Gvegtablak beépitésével oldjak meg. A
helyzet logikajabdl adodoan mindig a legalso uUvegtablanak kell laminéltnak lennie.

Tagabb értelemben minden a fliggélegestél 10 foknal jobban eltérd lvegezést fej folottinek tekintiink,
hiszen ezeknél fennéll a lezuhanéas lehetdsége.

2.3.2 Ontisztuls

A szennyezbdésre az Uvegtetd rendkivll érzékeny, hiszen a transzparens tablak elpiszkolodasa igen
csunya. Ennek elkertlésére a feluletét dntisztulora kell kialakitani. Ezt ugy lehet elémi, hogy a ra jutd
csapadék mindig kelld energiaval rendelkezzen ahhoz, hogy a felliletre lerakédé port, szennyezddést
magaval sodorja, ami a felllet lejtésének fliggvénye. A szakirodalom sokféle adatot hasznél, de abban
elég nagy az egyetértés, hogy 5% alatti lejtés esetén az Ontisztulas mar biztosan nem jon létre. A
tervezés soran lehetbleg kertini kell, hogy az Uveg fellletekre mas fellletekrdl viz folyhasson, mert a
viz altal szallitott szennyezGdés csunya nyomot hagyhat az uveg feltletén.

2.4 Uveghazhatas, hétorlodas

Az Uveghézhatas jelensége kozismert: az Uveg atbocsatoképessége hosszu hullamon kisebb, mint a
napsugarzas rovidhullamu energiaspektrumaban. Amikor az (vegtabla mogé bejutd napsugarzas
energiajaval az ott 1évo fellleteket felmelegiti, azt hosszuhullamud sugérzassa alakitja at, ami megreked
az Uveg mogott, ez az Uveghadzhatas. Az Uvegtetdk esetében az Uveghézhatas szinte mindig
megjelenik, és komoly gondot okoz a nagy besugarzasu (nyari) idészakokban.

A meleg levegb felfelé szall. Az Uvegtetdk jellemzGen nagyobb, reprezentativ terek folott vannak,
ezekben a terekben az épuletben keletkez6 meleg levegd O0sszegydlik, és felszall a tetd ald. Ez a
jelenség tovabb fokozza az Uveghazhatas miatt amugy is felmelegedett levegd feltorlodasat.

A jelenség ellen csak tobb eszkoz egyideji alkalmazasaval tudunk hatésosan fellépni. (6. abra) A
leghatékonyabb az Uvegtet6ket learmnyékolni. Az arnyékolas lehet kiilsé, ez az igazan hatékony
megoldas; lehet belsé, ami Iényegesen kevésbé hatékony, bar atszelldztetéssel sokat lehet rajta
javitani, végul alkalmazhatunk napvedd tvegeket is. Mivel az tvegtetok Iégies megjelenése rendkivl
fontos, és az arnyékolok ezt sokszor le tudjak rontani, gyakran kompromisszumra kényszerilink.

A szellézés lehet gépi vagy gravitaciés. A gépi szell6zés elénye, hogy tetszéleges helyen, zdnaban
alkalmazhatjuk és jol szabalyozhatd, ugyanakkor hétranya, hogy a jelentds keresztmetszet(
légvezetékek nehezen rejthetdk el az lvegteték kornyezetében, ezért jellemzden alajuk épitik be Gket,
aminek kovetkeztében az alattuk 1év0 teret tobbé-kevésbé jol kiszellbztetik, de kozvetlenul az Uveg alatt
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megrekedt meleg ezzel a megoldassal nem tavolithato el. A gravitaciés szellézés elénye, hogy nem
igényel sem gépészeti berendezést, sem energiat a miikodtetéséhez.

o =

hétorlodas  —>  arnyékolas +  kiszellbztetés

6. abra Az Uvegtetdk alatti hétorlddas, és az ellenik vald védekezés eszkdzei.
2.5 Uveg tartoszerkezetek, a maradé szilardsag fogalma

Az (iveg bordak laminalt szerkezetek, legaldbb harom, tobbnyire négy tablabél dsszeragasztva. Az 1.4
fejezetben targyaltuk, hogy a legnagyobb szildrdsaggal az edzett Uveg rendelkezik, de tonkremenetele
esetén morzsakra torik szét, emiatt egy edzett Uveglapokbdl allo tartdoszerkezet igen nagy kockazatu. A
tartészerkezetnek rendelkeznie kell maradé szilardsaggal, azaz egy esetleges torés utan is a helyén
maradva, csokkent értékiien, de teljesitenie kell teherhordd szerepét. A 7. abran lathato egy kisérlet: a
két edzett Uveglapbdl ragasztott tabla torés utan ugy viselkedik, mint egy nemez: sajat sulyatdl is
lehajlik, mig a két hékezelt (félig edzett) lveglapbdl PVB féliaval laminalt tdbla nemcsak a helyén
marad, hanem rendelkezik valamekkora teherbird képességgel is. Ennek alapjan belathato, hogy a
laminalt liveg tartdszerkezeteket altalaban olyan felépitéssel készitik, hogy a kiilsd tablak normal, vagy
felig edzett Gvegek, amik torés utan is a helyukon maradnak, mig az edzett Uvegek alkalmazaséat
kerdlik, vagy a belsé — védett — zénaba helyezik éket.

7. &bra A marad6 szilardsag szemléltetése. A bal oldali Uvegtébla két edzett (ivegbdl, a jobb oldali két hberbsitett tvegbdl
van Osszeragasztva, az el6bbinek nincs, az utdbbinak van térés utani marado szilardsaga

3. TERVEZES ES SZERKESZTES

3.1 Azlivegtetok osztalyozasa, felosztasa

Az aldbbiakban réviden ismertetjlik az lvegteték egy lehetséges felosztasat, osztalyozasat, a téma
lehet6ség szerinti legteljesebb lefedésével.
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3.1.1 Méret és alkalmazas szerint
Ebben a pontban az alkalmazasi terilletek gyakorisaga és mérete szerint vesszilk szamba a lehetséges
szerkezeteket.

- Elbteték: méretik altaldban nem jelentds, bar vannak nagyméretl el6tet6-szerkezetek is.
Szerkesztésuk-kialakitasuk igen sokféle lehet, alapvetd funkciojuk csupan a csapadek
elleni védelemre szoritkozik.

- Feliilvilagitok: lehetnek pont-, vagy vonalszer( kialakitdsuak; a pontszeriiek kilonféle
magassagi és formai kialakitassal. A vonalszeriiek lehetnek féloldalasak (pl. séd-teték), és
lehetnek kétoldalasak kuldnféle hajlasszdggel, tovabba szegmens hernydk, konoidok,
hiperbolikus paraboloidok.

- Télikertek. Nem 0nall6 szerkezeti csoport, gyakorisaguk miatt mégis célszerl kulon is
targyalni Sket. Altalaban helyiségméretd, viszonylag kis (2-5 m) mélység(, jellemzéen
épulet falahoz illesztett, leggyakrabban félnyeregteté fedést, esésiranyban toldas nélkdili
Uvegtablakbdl kialakitott (vegezett fali szerkezetek. Készithetdk kizardlag bordas, ill.
vazas-bordas kialakitasban, ez utdbbi esetben az lvegtartd profilokat egy teherhordd
vazszerkezet (keret) tdmasztja ald. A kereskedelemben kaphatok kifejezetten télikertek
céljara gyartott magasitott (mlanyag, aluminium) profilok, amelyekbél ,konfekcionalt’
télikertek és egyedi szerkezetek egyarant kialakithatok.

- Onéll6 (vegtet6k, melyek a késébbiekben részletezendd szerkezeti kialakitasi lehetdségek
alapjan nagyobb terek lefedésére keszUld lvegszerkezetek.

- Komplex livegszerkezetek: olyan épuletek-épuletrészek, ami nem csak Uvegtetd, hanem
ahhoz méas Uvegezett, ill. Uveg szerkezetli térelhatarold szerkezetek (falak, esetleg
fodémek) is csatlakoznak.

3.1.2 Teljesitményfokozatok alapjan
A szerkezetek teljesitményfokozata alapjan a kovetkezd 6 Uvegtet-szerkezeteket kulonboztethetjik
meg:

- elotetd

- Vvédotetd - mindkét szerkezet csupan csapadék elleni védelemul szolgal, gyakorlatilag
,esermnyd” funkciét tolt be.

- Atmeneti légéllapotu tereket hatarolé szerkezetek: olyan livegteték, amelyek nem &llandd
emberi tartdzkodas céljara szolgalo, fiitetlen, vagy csak temperalt terek hatarolasara
készll. (PI. fltetlen csarnokok, varéterek stb.)

- Teljes ertékii terelhatarolast nyujtdo szerkezetek: ezek éallandé emberi tartézkodasra
szolgald, fitott 1égallapotu terek fedésére szolgalnak, veliik szemben a teljes komfortérzet
kovetelményével [épiink fel.

3.1.3 Atartészerkezet anyaga, kialakitasa szerint

- Teherhord6 + (ivegbefogadd szerkezetli tetd. Ezeknél a szerkezeteknél a tetd
tartdszerkezete és az Uvegfogadd szerkezet kettévalik. Nagyobb Uvegtet6k leggyakoribb
szerkezeti megolddsa, az altaldban bordas Uvegtartd profilokat kilon tartoszerkezet
tamasztja meg. A tartdszerkezet lehet hajlitott (gerenda), vagy ives (pl. donga) kialakitasu,
vegyes (pl. aléfeszitett) szerkezet, kotélhald arra alkalmas Uvegrogzitd kiegészitéssel;
helyzete szerint belsé, vagy kiilsé.

- Csak (vegtarto bordakkal kialakitott tetOk: jellemzéen a kisebb méretli Uvegtetok
szerkesztési mddja, amikor az Uveget befogadd (altaldban bordas) szerkezet egyben a
teherhordd szerkezet is, kulon teherhordo szerkezet nem jelenik meg.
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Nagyobb terek lefedésére alkalmas az a tartészerkezeti szempontbdl kildnleges
szerkezet, amelynél a (jellemzben legalabb egyszer, de inkabb kétszer gorblilt fellileti)
bordarendszert a racspontokban feszité huzalrendszer egésziti ki, amelynek révén egy
héjszer(i szerkezet, u.n. racshéj alakul ki. Vizualis értelemben gyakorlatiag csak a
bordaracs jelenik meg, de a feszitbpaszmak biztositjak az alaktartast, a merevséget és
esetenként a teherhordasban is kozrejatszanak.

Az (iveq is tartdszerkezet: ebben az esetben maga a fellletalkot6 tivegtabla is részt vesz
az erbjatékban, és ez teszi lehet6vé a tartészerkezet minimalizalasat. llyenek pl. az
alafeszitett Gvegtablakbdl kialakitott sik, ill. a térbeli kialakitdsu Uvegtablakbdl kialakitott
donga-, ill. kupola szerkezetek.

3.1.4 Az liveg megfogasa alapjan

A leggyakoribb megoldas a négy/két oldalan leszoritott Uvegtablék alkalmazasa,
amelyeknél fliggonyfal-jellegi tartobordak szoritoprofiljai rogzitik az Uvegtablakat.

A felsé sik felllet elérése érdekében a felsd leszoritdk elmaradnak, és az livegtablak négy
(két) oldalukon csupan ala vannak tamasztva. Ebben az esetben a szélszivas ellen
ragasztas, pontonkénti mechanikai rogzités egésziti ki az lveg rogzitését, kiléndsen a
szélszivasnak kitett sarkokon, éleken.

A tetbk Uvegtablait pontonként is lehet rogziteni. Ennek tobb lehetdsége van: élek mentén
kivalasztott pontokon, sarkokon, surlédasos kapcsolattal; végul furatokon keresztll, erre a
célra gyartott kulonleges szerelvények alkalmazéasaval. A pontonkénti megfogas a
tartdszerkezethez vald viszonya szerint lehet megtamasztas vagy fiiggesztés.

3.1.5 Az liveg kozvetlen tartoszerkezetének anyaga szerint

Fa anyagu bordékat ritkan, és altalaban kis léptéki (vegtetéknél alkalmaznak, ekkor
szilkség van a borda kls6 takarasara, csapadéktdl és az UV-sugarzastdl, héhatastol vald
védelmére. Kuls6é ferde fellleten a fa takarasra-rogzitésre onmagaban alkalmatlan. A
rendszerint rétegesen ragasztott fa bordékra aluminium, esetleg mianyag Uvegszorit6
profilokat szerelnek, igy a szerkezet belilrdl fa, kivulrél aluminium, ill. mianyag.

Az veg kozvetlen tartdszerkezeteként leggyakrabban fém (aluminium, ill. acél)
bordaprofilokat alkalmaznak. Ez tdbbnyire fiiggonyfal-jellegli profil, de lehet egyedi borda,
figgesztdsin stb. is. Ide tartozik még a korabban mar emlitett, u.n. racshéj, aminek bordéja
a nagy igénybevétel miatt vastag falu acél szelvény, de nagyméret(i szerkezet esetén akar
tomar szelvény is lehet.

A pontmegfogasos Uvegteték kozvetlen rogzitd eleme a pontmegfogd szerelvény;
tartdszerkezete lehet merev tartd, leggyakrabban acélsodronybdl készilt feszitett
kabelrendszer, amelyet integralt nyomott rudak egészitenek ki. A szerelvény segitségével
alafeszitett (ivegtablak is kialakithatok, amivel jelentdsen lehet novelni az Uvegtablak
teherbirasat, ezaltal alkalmazhatd méretét.

Ritka, de szerkezetileg érdekes megoldas a kétszer gorblt fellletl kbtélhalok feliiletének
livegezése. Ennek (vegezése a mezok eltérd alakja és formaja révén célszerlien a héaléra
applikalt egyedi Uvegrogzité (befogadd) szerkezettel torténik.

Az (iveg kozvetlen tartdszerkezete lehet Uvegbdl is: egyre gyakrabban alkalmaznak
altalaban egyenes vonald, ritkabban ives kialakitasu (iveg gerendakat az UvegmezOk
megtamasztasara.

A jobb attekinthet6ség érdekében a fentieket egy tablazatban is 6sszefoglaljuk.
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UVEGTETOK FELOSZTASA, OSZTALYOZASA

el6tetdk
pontszer(i
o felllvilagitok vonalszer(
mere;t- és alkalmazasi terulet tetésik ablakok
szerint
télikertek

onallé Gvegtetdk

komplex lvegszerkezetek

el6tetd

teljesitményfokozatok szerint | védétetd
atmeneti tér

teljes értéki térelhatasolas

csak Uvegtartd bordak

hajlitott szerkezetek
(gerenda)

teherhord6 + (ivegfogadé szerkezet vegyes szerkezetek (donga,

] ) alafeszités)
szerkesztés-tartoszerkezet — -
viszonya szerint hf’l?k’ 'm'embranok,

koétélhalok
csak Uvegtartd bordak +
paszmarendszerek
maga a fellileti Gveg (is)
tartoszerkezet
két/négy oldalan leszoritott
. . . oldalak mentén alatdmasztott
az liveg megfogasa alapjan —
) alatamasztott
pontonként -
felfliggesztett

fa (ritka, fém takarassal)

manyag (alt. kisebb szerk.)

fém (alu, acél)

tartoszerkezet (borda)

. racshéj (héjracs)
anyaga szerint

huzal feszitérendszer, alafeszités

kotélhalo acélsodronybol

Uveg gerendak

3.1 tablazat: Uvegtetdk felosztasa, osztalyozéasa
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3.2. Uvegtetdk arnyékolasa és szelloztetése

Ahogy azt az elméleti részben megallapitottuk, az UvegtetOk alatti terek tulzott felmelegedésének
elkertlésére az év nagy részében a mi éghajlatunkon arnyékolasra van sziikseg.

A kulsé arnyékolas a leghatékonyabb. de az Uvegteték funkciéjaval gyakran Gsszelitkdzésbe kerl,
hiszen az atlathatosagot jelentésen lerontja; akkor johetnek szdba, ha az lvegtetének csak bevilagitd
szerepe van. Nagyon szépek a kilonféle fellleti kezeléssel, strukturakkal attetszévé tett Uveg
lamellakbdl dsszeallitott arnyékoldk (pl. a berlini Potsdamer Platz éplletegylttes Daimler AG auléja
Uvegtetéjén — Renzo Piano) és a perforalt rozsdamentes acélbol készitett arnyékolok. A kilsd
arnyékolok nem csak bonyolult, hanem draga szerkezetek is, ezért anyagi megfontolasbol is inkabb a
belsd arnyékolast részesitik elényben.

kivalasztott vonalak mentén gy(jtenek dssze (tekernek fel). Els latasra lehetetlennek t(ind geometridju
tet6ket is egész j0l le lehet arnyékolni ezzel a modszerrel, pl. Mario Botta ellipszis alaku hengerszeletbdl
formazott Gvegtetdjét, vagy egy atlagos gulat — lasd a 8 sz. abrat! A belsé arnyékolas hatékonysaga
jelentésen fligg az arnyékol6 as az lvegfelilet kdzott feltorldodd meleg levegd kiszellbztetésétdl, annak
hianyaban a hatékonyséaga 10-15%-0s, mig kell6 kiszellbztetéssel elérheti akar a 65-70%-ot is.

8. abra Gula alaku ivegtetd belsd arnyékolasa textil arnyékoléval. A belsé arnyékolast atszelléztetés egésziti ki

Gyakran esztétikai vagy anyagi megfontolasbdl a belsé arnyékolas sem johet széba, ekkor bizonyos
védelmet jelenthet napvedd Uvegek alkalmazasa. Ezek azonban donmagukban sohasem jelentenek
teljes értékii megoldast, ezért ezt mindenképpen jol méretezett szelldztetéssel kell kiegésziteni.
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A gépi szellbztetéssel ezen a helyen nem foglalkozunk. A gravitacids szelléztetésnek tébb médja is van,
de egyszerl Uvegteték esetén célszer(i motoros tavnyitoval felszerelt ablakokat alkalmazni, amikre
jellemzden a fistelvezetés szempontjabdl is szikség van. Az igy kialakitott szellézést altalaban az
épuletfelugyeleti rendszerbe integraljak, és azzal egyutt automatikus Gzemben makodik.

3.3 Elétetok

Uvegezett el6tetket mar jo szaz éve készitettek. A leggyakoribb megoldas a konzolosan kinyuitott
T acélok kozé helyezett huzalbetétes Uvegtabla volt, ilyenbdl sok maradt fenn Budapesten is bejaratok
és fliggofolyosok, erkélyek felett.

Ezeknél a szerkezeteknél fellép egy olyan igénybevétel is, amire feltétlenil gondolni kell: a szél
megemelheti Oket, tehat a szerkezetet nem csak a gravitaciobol szarmazo erbkre kell méretezni. Az
eléteték Uvegtablait lezuhanas ellen meg kell védeni, ezért azok laminalt Gvegbdl késziilnek. A
rogzitésnek is szoritd jellegli kapcsolatnak kell lennie, hogy egyrészt ne engedje a megfogasbdl
kicsuszni és lezuhanni az 6sszetort Uvegtablat, masrészt a szél ne tudja a tablat a rogzitésbél kiemelni.
Vizelvezetésrél atlagos méretli tetd esetén kilon nem szoktunk gondoskodni, nagyobb méretii
szerkezetek esetén a mély vonalon célszeri ereszt késziteni. A falcsatlakozas kényes rész, hiszen a
tobbnyire szilikat anyagu fal és az Uveg talalkozasanak miiszakilag korrekt megoldésa szegélybadog
lenne, de ez nagyon lerontana az Uveg légies hatasat; ezért megfelelé minéségi burkolt fal esetén ettdl
eltekinthetink, bizva a burkoléanyag id6jaras-allosagaban. Vakolt falnal kompromisszumos megoldas
lehet az Uivegtabla faltél vald par cm-es eltartdsa, ami ugyan valamelyest rontja az el6tet6 védé hatasat,
viszont lényegesen csokkenti az el6tetdrdl visszaver6dd felrobbant esGcseppek vakolatot rombold
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9. dbra Konzolos acél zartszelvényre pontmegfogéssal rogzitett laminalt edzett Gvegtablabdl készitett elbtetd
1 - konzolos pontmegfogd szerelvény
2 - edzett laminalt Gveg
3 - rozsdamentes acél zart szelvény konzol
4 - az acél konzol talplemeze a vakolat ala rejtve

A 9. abran egy nagyon egyszer( el6tet6t latunk, aminek konzolos tartoszerkezete falra felcsavarozott,
megfeleld lejtési két acél zartszelvény, az edzett tablakbol laminalt (veget négy pontjan furaton
atvezetett pontmegfogd szerelvény fogja meg. Az edzett Uvegre a pontmegfogod szerelvények koril a
furat palastjan fellépé csucsfeszultségek miatt van sziikség. Tobb cég is forgalmaz két rudra figgesztett
egyszer( elétetdt, ahol az Gvegtabla megfogasa pontmegfogd szerelvénnyel torténik. A fliiggeszté elem
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azeért rud, hogy nyomast is fel tudjon venni, igy nincs sziikség kiegészité szerkezeti elemre a szél emeld
hatésa ellen.

3.4 Védétetok, egyrétegii nagy fesztavi teték

Ezeket nehéz egy szerkezeti csaladként kezelni, hiszen méretilk és kialakitasuk sokféle lehet, csak a
velik szemben tamasztott altalanos kovetelmények révén alkotnak egy kategdriat. Héjalasuk
egyrétegli, a lezuhands megakadalyozasa érdekében laminalt (iveg, aminek mérete, megfogasa,
aladtamaszto szerkezete igen sokféle lehet.

A fellilet geometriaja alapjan a tetd lehet sik, egyszer gorbllt, vagy kétszer gorbult. A sik fellleteket
hagyomanyos tartoszerkezet + bordas kialakitdssal, az egyszer gorbilt felileteket a bordak haijlitott
kialakitasaval téglalap alaku Uvegtéblakkal, a kétszer gorbilt feluleteket bordas kialakitas esetén
haromszdg alaku tablakbél kirakva lehet elkésziteni. Ez utdbbira hires példa a milanoi vasar latvanyos
uvegtetdje (Massimilian Fuksas) aminek egy részletét a 10. bran latjuk. A bordas Uvegtetdk kuldnleges
geometriai kialakitasi lehet0ségeivel és a racshéjakkal a kovetkezd fejezetben foglalkozunk.
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10.4bra Haromszog szerkesztésii kétszer gorbiilt bordas tivegtetd részlete (A milandi vasar livegtetsjének részlete. Epitész
Massimiliano Fuksas)

Szellemes szerkesztési elve miatt mutatjuk be az ,aléfeszitett” Uvegtablat, amit feltalaloja
szabadalommal védett le, tehat szabadon ebben a formaban nem alkalmazhatd. Kézismert, hogy a

- hajlitott sik lemezek tehervisel6
képessége sokkal kisebb, mint a
térbeli dongaké, boltozatoké.
Ebbdl kiindulva laminalt edzett
Uvegtabla alsé éleit befogva
 feszitd rudakkal az Uvegtablabol
kis magassagu dongat hajlitott,
aminek teherbirdsa sokszorosa
a sik lemezének: 11. &bra.

11. abra Alafeszitett Gveg donga -
szabadalommal védett német
szerkezeti megoldas
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Egyedi megoldas nagy terek (iveggel vald lefedésére a kabelszerkezetek pikkelyes fedése is. A
nagyméretl kabelszerkezetet ugy alakitotték ki, hogy a kabelek csomépontjaiban elhelyezett, a kabelek
talalkozasanak rogzitésére szolgald szerelvényre vékony rozsdamentes acélbél hajlitott taskat”
rogzitettek: 12. abra. A 2 db 4 mm vastag float Uvegbdl PVB foligval ragasztott 40x40 cm-es
uveglapokbdl kialakitott héjalas a szabvanyos palafedés rendjét kovet. Az atforduld és szabalytalan
forméju szakaszokra polikarbonat tablakat szabtak be, hajlitottak.

polikarbonat szegeély

<= @POOE -

50x50 cm-es
4+4 mm-es
float liveg

12. dbra Kébelszerkezetre szerkesztett ,pikkelyes fedés(” livegtetd. A ragasztott Givegtablékat rozsdamentes acélbél késziilt
(Bad Neustadt an der Saale-i korhdz, Németorszag)

3.5 Teljes étékii térelhatarolast nyujto livegtetok

Az allandé emberi tartdzkodasra szolgéld terek lefedésére készitett Uvegtetdk ragasztott hészigeteld
uveggel készlinek, amelyeknek mindig az alsé rétege laminalt Gveg. A fels§ tabla vastagsaga és
mindsége (edzett/hdkezelt/normal) az igénybevételtdl, elsésorban az Uveg fesztavjatol figg. A
gyakorlatban két f6 csoportja van ezeknek a tetéknek: a bordas és a pontmegfogasos lvegtetok.

3.6 Bordas lvegteték

A bordas Uvegtetdk jellemzden fliggonyfal-szerli bordakbdl, tipikusan aluminiumbdl, ritkabban acélbol,
esetleg mianyagbol készlinek. Tartoszerkezeti értelemben lehetnek onélld, csak bordakbol kialakitott —
jellemzden kisebb méretli — tetdk, tartoszerkezet f6lé applikalt szerkezetek és racshéjak.

A leggyakrabban alkalmazott bordatipusokat a 13. abran mutatjuk be. Az aluminium és acél bordak,
valamint a ,ratett’ (aufsatz) profilok nem vizhatlanok, hanem vizzaré szerkezetek. Kizardlag a
bordarendszerben |év0 masodlagos vizelvezetd csatornak megfeleld dsszekotésével és kivezetésével
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toltik be funkciojukat. Ebbdl kovetkezik, hogy ha a teté geometridja nem teszi lehetévé a viz kivezetését
(mélypontok, inflexiok), akkor ezek nem alkalmazhatok.
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13. dbra Bordatipusok: aluminium, acél és ratett (,aufsatz”) profil.

3.6.1 Bordas livegtetok atfordulasai és csatlakozasai

A rendszeren bellli atfordulasokat altalaban a rendszerkatalogusok felajanljak. Alapvetéen haromféle
lehet6ség van:

- kiegészité elemmel, jellemzben aluminium fegyverzetl hszigetelt panellel,

- specialis bordaprofilokkal,

- szOgben ragasztott Givegtablakkal.

Az elsé megoldés Iényegében mindenhol alkalmazhatd, de kétségtelenl csokkenti a transzparenciat, a
masodikhoz gyartmanyokra van sziikség, ami nem mindig és minden geometridhoz all rendelkezésre, a
harmadik megoldas csak az alapszerkezet alakvaltozasanak korlatozasaval, jelenlegi tudasunk szerint
korlatozott méretli Uvegtablak esetén alkalmazhato.
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14. abra Bordas Uvegtetdk atfordulasainak jellemzé részletrajzai: a gerinc és az ,eresz” (teté és fal csatlakozas) megoldasi
valtozatai [9]

Az (vegtetdkon el6forduld tipikus atfordulasi részleteket és megoldas lehetéségeiket a 14. abran [6]
mutatjuk be. A gerincet kialakithatjuk speciélis bordaval, vagy az atfordulast athidalo panellel. Ez utébbi
a teljes értékl csatlakozasok miatt biztonsagosabb, viszont kiilsé nézete valamivel kedvezétlenebb —
belulrl a gerincet megtamasztd tarto jellemzben kitakarja ezt a savot, ezért bellrél korantsem olyan
érzékeny, mint elsére gondolnank. Emiatt nincs értelme az lvegtablak kozvetlen csatlakoztatasanak
sem.
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15. &bra Bordas Uivegtetdk falcsatlakozasai [9]
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Az Uvegtetd és Uvegfal talalkozasanal a specialis profilok nem jonnek szamitasba, mert azok a
megndvelt leszorit6 profilméret miatt kisebb szoritéerére képesek, mint a normal profilok, és a teté teljes
feliletén dsszegydilt viznek nem képesek kelléképpen ellenalini. Emiatt itt csak a kiegészité elemes és
az liveg-uveg atforduldsos megoldas redlis. Van arra is méd, hogy a panel folott a felsé Uvegtablat
tulfuttassuk, ezaltal kivilrél kedvezébb megjelenést érhetlink el, és a hézag csapadék feldl takartta
valik.

A csatlakozasok kiala-kitdsa az épiilet tervez6jének feladata. A szerkesztés Iénye-gében a magastet6k
falcsatlakozasanak elvét koveti, a falszegély szerepét a borda leszorito profilja ala befogott aluminium
lemez tolti be: 15. abra. [6]

A hészigetelést az épulet hészigetelésének sikjahoz illeszijik, a bels6 parazarast az aluminium
fegyverzetii panel als6 lemezének tomitett csatlakozasaval lehet a legegyszerlibben megoldani.

3.6.2 Bordas livegtetok vizelvezetése

A tervezés soran a feladat nehézségét az jelenti, hogy az Uvegtetd rendkivil vékony szerkezetében
integralodik minden funkcid: a 28-40 mm vastag Uvegtabla a felllet tartoszerkezete (lemez), a
vizszigetelés, a hészigetelés, a parazaras stb. és ez alatt van a karcsu borda, igy amikor be akarjuk
stllyeszteni a feluletbe a vizelvezetés céljara szolgéld elemet, akkor nem csak az iveget, de a bordat is
at kell metszentnk. Ennek tudataban tudjuk értékelni igazan az 16.abrén [6] lathatd megoldast: a
csatornanak helyet biztosit6 geometriat egy kicsit anyagpazarld szerkezettel biztositja, ami viszont
lehetévé teszi a bordak arra vald kivaltasat, és az als6 burkolds elhagyasat, ezéltal egy kompakt
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16. &bra Példa bordas Uvegtetd vizelvezetésére. [9] jj:/?‘
i . _

Esztétikai értelemben az a kedvez0, ha a vizelvezetd csatorna nincs hangsulyos helyen, nem rontja le a
felllet transzparenciajat. A fal mellé valo helyezés lehet egy realis kompromisszum, bar ezzel a kuls6 és
a belsé homlokzati felilet elszakad egymastdl, és a tetébnek kerete, optikai pereme lesz. Gyakran
kedvezébb a belsé vizelvezetés — ha sikeril arra alkalmas geometriat kitalalni — mert ekkor a
falcsatlakozas sokkal szebb lesz. J6 példa erre az Alkotaspoint irodahaz atriumainak tvegteteje: lasd a
17. és 18. 4brakat! (Epitész: Csagoly Ferenc, Keller Ferenc és Honich Richard, szerkezettervezo
Becker Gabor)
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18. abra Az Alkotas Point irodahaz atriumanak vizelvezetése
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3.7 Récshéjak

Ezek a héjszerkezetek szerkesztési elve alapjan készlinek, tobbnyire kétszer gorbilt fellletiek,
amelyeknek a geometrigjat ugy alakitjak ki, hogy rudjaikban csak normalerdk Iépjenek fel. A jelentds
nyomoerék kovetkeztében vastag falu acélszelvénybdél, nem ritkan tomor szelvényl rudakbol készulé
bordarendszert altalaban a racspontokban feszitd huzalrendszer egésziti ki, ami a merevséget
biztositja. Az Uvegtablakat ritkabban a rudak talalkozasanal pontszerlen, gyakrabban a rudak felilete
mentén vonalszerllen tdmasztjgk ala. Jellemzéen zart hézagu, szilikon kittel tomitett
Uvegcsatlakozasokat alkalmaznak. Egyik legszebb példaja a British MUzeum udvaranak Normann
Foster altal tervezett lefedése.

3.8 Pontmegfogasos livegteték

A pontmegfogasos szerkezetekben az Uvegtablak nem vonal mentén fekszenek fel, hanem peremik
mentén vagy furatokon keresztil pontmegfogd szerelvénnyel vannak régzitve. Pontmegfogasos
szerkezetek alkalmazasa esetén a kdvetkezd Iényeges pontokat kell vizsgalni:

- az Uvegtablak anyaga, kialakitasa

- az Uvegtablak megfogasa

- Uvegek kozotti hézagkepzés

- atartoszerkezet kialakitasa

3.8.1 Az livegtablak megfogasa
A pontmegfogé szerelvények feladata az Uvegtablak felliletére hatd erék felvétele és a tartdszerkezetre
valé tovabbitasa. A pontmegfogés nagyon kis fellleten veszi fel a terheket, igy a megfogasok
kérnyezetében fesziltségcsucsok alakulnak ki az tivegben, ezért minden esetben rugalmas betétanyag
alkalmazaséra van sziikség.
A pontmegfogas késztlhet az Uveg megfurasa nélkil és az Uveg megfurésaval. Az el6bbi esetben az
Uvegtablak sarkain, vagy az tUvegperemek mentén EPDM gumialatétes szoritblemezekkel fogjak meg
az uvegeket. Az Uvegperemek mentén rogzitett lvegezés a beltéri Uvegfalakra jellemz6, uvegtetok
esetén ritkan alkalmazzak.
A pontmegfogdk kialakitasat statikai szempontbdl a 19. dbra mutatja be:

- merev

- kulsé csuklos

- bels6 csuklds

o
19. abra A pontmegfogd szerelvények erétani szempontbdl kiilénbdzé kialakitasa: b.) merev, c.) kiilsé csuklés, d.) belsé
csuklos
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Merev megfogas csak kis hajlitd igénybevételnek kitett (vegek esetén alkalmazhatd, mint példaul
flggesztett Uvegtabldk esetén. Az ivegfeliletre merblegesen haté terhek (pl.: hétehernek kitett
Uvegtetd) esetén jelentds hajlitonyomaték terheli az tveget. Ebben az esetben a felllet alakvaltozasat
kovetni képes csuklos szerelvényekkel kell megfogni a tablakat. A csukld idedlis helye az (veg
kdzépfellletében van, minden mas esetben a megfogasok kdrnyezetében lokalis nyomaték keletkezik.

A pontmegfogd szerelvényeket megjelenéslk szerint is lehet csoportositani, melyet a 20. abra mutat
be:

- ratakard (a pontmegfogés szerelvénye az tvegsikra ratakar)

- szineld (a pontmegfogas szerelvénye az livegsikba slllyesztett, azzal szinel)

20. abra A pontmegfogé szerelvények megjelenési/siktartasi szempontbdl kiildnb6z6 kialakitasa: ratakaré - a pontmegfogé
szerelvény az (ivegsikra ratakar, szineld - a pontmegfogd szerelvény az livegsikba van siillyesztve, azzal szinel

Hészigeteld (ivegezés esetén a kiilsd és bels6 lvegezést is megfogd pontszerii rogzités héhidmentes
kiviteloen készll, vagy csak a belsé oldali Uvegezést fogja meg, ebben az esetben a kuls6 oldali
Uvegezést méretezett peremkapcsolattal kell a belsé oldali Gvegezéshez fogni. Az (ivegtablat mindig
statikailag hatarozottan kell megfogni egy fix, egy egyiranyu mozgast biztosit, a tobbi helyen az
Uvegtabla sikjaban szabad mozgast biztositd szerelvényekkel.

3.8.3 Az livegtablak kozotti hézagképzés

Az (vegek kozotti csatlakozasi hézag legalabb 10 mm legyen, de alapveten a varhaté mozgésok és
ezzel egyltt a hatszerkezet tipusa befolyasolja a hézag méretét. A hézagképzések tipusait a 21. abra
mutatja be.

Merev hatszerkezet (pl.: acél szelvényekbdl épitett tartdszerkezetre szerelt pontmegfogok) esetén
csekely mozgas varhato, igy a hézagképzésnek csak tomitd funkciot kell ellatnia. Ebben az esetben
altaldban kétoldali szilikonos hézagképzés készul. Lagy hatszerkezet (pl.: acél huzalhalora szerelt
pontmegfogdk) esetén nagyobb mozgas varhatd az lvegek kozotti hézagokban, igy ott a tomités
egyben dilatacio is. Ebben az esetben tobblépcsds hézagzarast kell késziteni szilikon gumi profilbol
helyszini szilikon fugaképzéssel.
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21. &bra A hézagképzések tipusai: a.) nyilt hézag, b.) egyfazisi hézagképzés. c.) kétfazisi hézagképzés
1 egyréteq( (ivegtabla, 2 laminalt Givegtabla, 3 szilikon kitt témités, 4 szilikon gumi profil

3.8.4 A tartészerkezet kialakitasa

A pontmegfogasos szerkezetek tartoszerkezetileg méretezett tartovazra épilnek. Minden Uvegtetonél,
de itt kilondsen fontos a tartdszerkezet érzékeny, légies megformélasa. Karcsu profilokbdl készitett
racsostartok, alafeszitett szerkezetek, kabelszerkezetek adjak a legkedvezébb megjelenést.

4. JARHATO UVEGSZERKEZETEK

Az utébbi 15-20 évben egyre nagyobb szerepet kapnak — elsésorban presztizs jellegi épiletekben — a
jarhaté Uvegfodémek, hidak, lépcsOk. Segitsegikkel mod van a jardfellletek alatti tertletek
bemutatasara, ami egy régészeti feltaras (pl. pécsi Cella Septichora, Kéztarsasagi EIndki palota a budai
varban, Lanchid hotel), vagy a kilatas (Grand Canyon Skywalk, a chicagéi Willis — korabban Sears -
Tower (ivegdoboza és szamos kilatotorony) esetén nagyon hatésos.
A jarhaté (ivegszerkezetek a jarhatd tetékhdz hasonldan lehetnek

- korlatozottan - karbantartas céljabol — jarhato,

- tervezetten jarhatd, emberi hasznalat céljara készul6 és

- gépjarmivel jarhato szerkezetek.
Funkciojuk szempontjabdl lehetnek

- jarolapok, alpadlé lapok,

- fodémek, hidak,

- lépcsdk.

A jarhato Uvegszerkezetek szerkesztésének alapszabalyai tomoren 6sszefoglalva:
- ajarhatd (vegtabla legalabb 3 réteg, folidval ragasztott legyen, amibdl a felsd réteg kop6
a teherbirasba nem szamithato be,
- az Uvegtablakat legaldbb 6 mm vastag félkemény agyazdé anyagra (célszerlien neopréen)
kell fektetni,
- atablak oldaliranyu megcsuszasat meg kell akadalyozni,
- az Uveg tabla csuszasmentesitését meg kell oldani,
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- a tablak kozotti hézagot Ugy kell kialakitani, hogy abba lehetbleg a tlisarku cip6 se
szoruljon bele, a hézagméret: 6-8 mm legyen. A hézagot hattdmaszra felhordott nagy
kopéasallosagu tartésan rugalmas kittel kell kitolteni.

A csuszasmentesitést elvileg harom mddon lehet elémni:

- homokfuvassal,

- savmaratassal,

- kerémia bevonattal.
A homokfuvott Uveg felllete konnyen és takarithatatlanul elkoszolédik, ezért jarhaté fellletre
alkalmatlan, a savmart felllet alkalmas, de megsziinteti az (veg atlathatosagat. A keramia bevonatbél
készitett raszter az atlathatdsagot alig befolyasolja, a lab csuszasat joI megakadalyozza, a felllet
mintaja szabadon tervezhetd.

41 Alpadiok

Uveg alpadlokat elsGsorban kilonleges fényhatasok, megvilagitasi effektusok elérése érdekében
alkalmaznak. Altalaban erre a célra készitett acél vazra négy oldalan felfektetett savmart lapokbdl
készitik

4.2 Uvegfodémek

Az (ivegfodémek leggyakrabban acél vazszerkezetre, elegans kivitelben lveg gerendasorra késziilnek,
ami fokozza az atlathatosagot. Az Uvegtabla felépitését a fesztav és az igénybevétel alapjan
szamitassal kell meghatarozni. Az liveg gerendaét is hasonldképp, annak figyelembe vételével, hogy a
klls6 tablak feltétlendl, de lehetbleg a belsék is rendelkezzenek maradé szildrdsaggal. A 22. abran a
Bbraun nephroldgiai épllet (Szent Imre Kérhaz, épitész: Varga Tamas, szerkezettervez0 Becker Gabor)
Uvegfédémének néhany részlete lathato.

22. dbra Bbraun nephrolégiai épiilet, Szent Imre Kérhaz — jarhato (vegfodém (Epitész: Varga Tamas, szerkezettervezd
Becker Gabor)

1 - Gveggerenda h=275 mm 4x12mm héerésitett Gveg 3x2 rtg PVB fdlidval ragasztva

2 - 6+12+12 edzett (iveg 2x3-rtg PVB féliaval laminalva

3 - keménygumi alatét

4 — rozsdamentes acél saru 5Smm-es falvastagséaggal

5 - L 40x40x5 rozsdamentes acél

6 - L 100x100x5 rozsdamentes acél ,vendégfal”

7 — SF M8 rozsdamentes acél csavar 20 cm-ként

9 — merevité-tavolsagtarté elem
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43 Lépcsok

Az liveglépcsok elvileg alig kilonbdznek az Uveg fodémektdl, de geometridjuk miatt mégis sokkal
érdekesebbek. Készitenek lépcsOket acél vazra applikalt Uveg jardlapokbol, de vannak kilonleges
szerkezetek is, amikor a 1épcsé f6 tartdszerkezete is Uvegbdl készil. llyen volt a 2006-0s Glasstec
kiallitason a Sedak-Seele cég altal kiallitott, korlatként funkcionald két pofafal kdzé szerkesztett
fokokbol allo, az Uveghez ragasztott rozsdamentes acél kapcsoloelemekkel dsszeépitett, kizarolag
Uvegbdl késziilt emeletmagas lépcsbkar: a 23. abrén a Iépcséfokok kapcsolata, a 24. fotdn a rendkivil
légies lépcsé megjelenése lathatd. A kilondsen szinvonalas designjarél ismert szamitastechnikai cég
szamos pavilonjaban, szakboltjgban alkalmaz ilyen, és ehhez hasonld igényes megjelenési
szerkezeteket.

L

24, dbra Tiszta (iveg szerkezetil 1épcsd
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