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ELOSZO

A jegyzet kidolgozasanak megkezdése el6tt szamos workshop-ot szerveztiink annak érdekében, hogy
médszertanilag megalapozzuk a jegyzetet. Attanulmanyoztuk az eldadasanyagokat, szamos korabban
szilletett (tanszéki, mas magyarorszagi egyetemen készllt és kulfoldi) jegyzetet, kilfldi és belfoldi
szakirodalmat valamint a jelenleg érvényben 1év0 szabvanyokat. A szakirodalom tanulmanyozasa
mellett felvettik a kapcsolatot a magyarorszagi szakmai szdvetségekkel (pl.: Burkolastechnikai
Egyesiilet, EMSZ - Epiiletszigeteldk Tetéfeddk és Badogosok Magyarorszagi Szovetsége), korlatozott
embereket segité alapitvannyal (Nem Adom Fel Alapitvany) illetve szakmai konferenciakon
(pl.: 1. MAPEI Burkolastechnikai Konferencia — Comfort Szakkiallitas és Konferencia) vettiink részt és
killitasokat latogattunk meg (pl.: Construma).

A legfontosabb és egyik legnehezebb feladat a fogalommeghatéarozas volt, mely terén a szakirodalom
meglehetdsen nagyaranyu zavart és keveredést mutatott. Az ipari padidkat altaldban a nagy statikai
terhelési talajon fekvé padloszerkezetekkel azonositjak, igy el6szor ennek tisztazasa volt a feladat: az
ipari padlok, egy olyan csoport, melynek egyes vagy dsszetett terhelései, igénybevételei meghaladjak
az altalanos vagy hagyomanyos, azaz lako-, lakdjellegii és irodajellegii funkcioju éptletekben eléforduld
hatasokat. Igy a két jegyzetet parhuzamosan kellett fejleszteni.

Ennek megfeleléen, az ismétlések elkertlésével kellett a jegyzet tartalmat felallitani, igy az
alapfogalmakat, alapkdvetelményeket a ,Padlészerkezetek” cimi jegyzet tartalmazza, mig ezen jegyzet
a kiegészitéseket, kulonbségeket elemzi.

A szerkezetelemzés elvén kerillt sor az egyes csoportok, csoportositasok felallitasara annak
érdekében, hogy az azonos szerkezeti csoportokrol egységesen lehessen kovetelményeket
megallapitani, a tulajdonsagaikat leirni.

A Tanszéken kialakult, mas szerkezeteknél is szem el6tt tartott teljesitményelvi tervezes érdekében a
hatasok-igénybevételek-kdvetelmények rendszerének felallitisa képezte a munka gerincét, hiszen e
nélkul a teljesitmények sem hatarozhatok meg, valamint hosszutavon, a feladatat betolté szerkezet nem
tervezhet6 és nem valosithatd meg.

A jegyzet a jelenleg altaldnosan alkalmazott szerkezeteket, anyagokat ismerteti, a tudomany mai
allasanak felel meg. Azonban kitekintést ad régebbi anyagok, technoldgiak, illetve a ma még kevésbé
elterjedt technoldgiak iranyaba is. A felUjitasokat nem érinti, mivel az egyrészt mas félév tananyaga
(EPSZ7), masrészt meghaladja ezen jegyzet terjedelmét.

A jegyzetet ajanljuk valamennyi épitészmérnok hallgato és gyakorld épitész figyelmébe, reméljik, hogy
tanulasuk, munkajuk soran haszonnal fogjak forgatni.
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1. BEVEZETES

Az ipari jelz6 ebben az esetben a fokozott igénybevételre utal, nem csak az Uzemek, gyarak
padlészerkezeteit foglalja magaba. A fokozott igénybevétel egyedi kovetelményeket (statikus és
dinamikus terhelés, kopas, nedvesség, vegyszerek, rezgés, repedésmentesség, csiramentesség,
tisztithatosag, stb.), kildnleges elvarasokat is jelent, melyeket az altalanos szerkesztési alapelveken tul
figyelembe kell venni.

Mint a ,Padlészerkezetek” ciml jegyzet, ez a jegyzet is kizardlag a beltéri padlészerkezetekkel
foglalkozik. A ,Padlészerkezetek” és az ,Ipari padlok” cimi jegyzetek szorosan dsszefliggnek. Az el6z6
tartalmazza és irja le részletesen az altalanos kovetelményeket, elemzi az 0Osszefliggéseket,
szerkesztési elveket, mutatja be a ,hagyoméanyos” burkolatokat, mig ez a jegyzet a kulonbségeket
részletezi, ismerteti azokat a szerkezeti elemeket, rétegeket, burkolatokat, szerkesztési, méretezési
elveket, melyek a fokozott kdvetelményeknek megfeleltethetdk. Persze az épitészeti tervezés nem huz
éles hatarokat, igy kisebb igénybevétel esetén is alkalmazhatok a nagyobb teljesitoképességi
szerkezetek. A szerkezetelemzés és teljesitményelvi tervezés elvébdl kiindulva mindig tervezdi feladat
az adott helyzetnek megfeleld dontés meghozasa.

2.  HATASOK - IGENYBEVETELEK - KOVETELMENYEK RENDSZERE

A szerkezettervezéshez sziikséges ismerni a hatasokat és igénybevételeket, hogy a kovetelményekkel
osszevetve lehessen a legmegfelelébb szerkezetet megvalasztani a teljesitmény fliggvényében. A
padlok, jarofellletek az ipar, kereskedelem, kozlekedés, stb. teriletén az épiletek leginkabb
igénybevett részei, ezért kiemelkedéen fontos a megfeleld miszaki és esztétikai igényeket egyarant
kielégité padlotipus kivalasztasa, megtervezése.

2.1. Altalanos hatasok, igénybevételek, kdvetelmények

A Padloszerkezetek” cimi jegyzet Il. fejezetében ismertetett hatasok, igénybevételek és
kdvetelmények az ipari padlok esetén is érvényesek, azonban sokszor eltéré mértékben.

2.1.1. Mechanikai igénybevétel
A padlészerkezeteket a megfelelé teherbiroképesség érdekében a funkciébdl adddd varhaté hasznos
terhelésre kell mértezni (1.abra). Ezek a terhek lehetnek:
* egyenletesen megoszIo terhek,
» vonalmenti terhek,
+ idGben és térben allanddan valtozo terhek, melyek statikus és dinamikus terheket egyarant
jelentenek:
= aforgalom jellege és intenzitasa,
= jarmterhek,
= pontszeriien hato terhek,
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= rezg6 terhek,
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1. bra Padloszerkezeteket éré teherfajtak

A padloszerkezeteket az eléirasok (EuroCode) alapjan a funkcionak megfeleld, jellemzéen
egyenletesen megoszld hasznos terhelésre (1. tablazat) kell méretezni, de ezekhez hozzdadddnak a
fent felsorolt egyéb terhek is, melyekre adott esetben kiilon ellenérzést kell végezni.

Helyiség rendeltetése Hasznos teher ( kN/m?)
lakésok, széllodai szobak, kortermek 2,0
parkol6fodém személygépjarmiivel 25
iskolai tantermek, vendéglaté helyek, olvasétermek 3,0

eléadéterem,  szinhaz-,  moziterem,  templom, | 4,0
varoéterem, kiskereskedelmi (izletek

muzeum, kiallitotér, kdzéplletek kozlekeddi, szinpad, | 5,0
tancterem, tornaterem, egyéb adat hidnyaban
aruhazak, parkoléfédém tehergépkocsival

egyéb adat hianyaban raktarak 75
ipari épiiletek, targoncaforgalom 10-30
pl.: 3,5 tonnas targonca 12,5

1. tablazat Funkciobdl szarmazd hasznos terhek az Eurocode alapjan

A padldburkolatok hasznalhatdsagat is csokkentik a koptatd igénybevételek (pl.. bevasarld kocsi,
targonca), amik egyenetlenséget, adott esetben porterhelést okozhatnak, mely az adott funkcié esetén
nem megengedetheto.

Fontos tulajdonsag tovabba a padldk Utésallésagalfellleti keménysége is.

2.1.2. Epiiletfizikai kdvetelmények
A funkcié fliggvényében kell meghatarozni, hogy a padloszerkezetet hészigeteléssel el kell-e latni, vagy
szlkséges-e para elleni védelem.
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Hévédelem esetén méretezéssel kell meghatarozni a szilkséges hdszigetelréteg vastagsagat, illetve
anyagat. Szintén méretezéssel kell meghatarozni nagyobb alapterileti (cca. 20 m-nél szélesebb)
épulet esetén a hészigetelés vonalvezetését és geometrigjat.

Eltéré belsé légallapotu helyiségek kozotti, vagy példaul hitétt terek padldszerkezetét allagvédelmi
szempontbdl paradiffuzié szempontjabdl ellendrizni kell.

Eltéré funkcidju terek kozott padld- és fodémszerkezettel lIéghangok és testhangok elleni védelem
valosithatd meg, az ipari zajterhelés, a kedvezétlen visszhang-hatés nem csokkenthetd.

Kilon figyelmet kell forditani az Usztatott padlo kialakithatasara, ahol az Usztatoréteget a varhaté
terhelésnek megfeleléen kell megvalasztani. Ha a helyiség hasznos terhelése meghaladja az 5 kN/m?
értéket, akkor a hagyomanyos akusztikai Usztatorétegek mar nem alkalmazhatok. A nagyobb terhelési
feluleteket (pl.: gépalap) kulon kell kezelni. llyenkor akusztikai okok miatt a rugokra épitett
padldszerkezet a jellemz6.

2.1.3. Nedvességterhelés
Csapadékterhelés jellemzden padldszerkezetet nem ér, de lizemi éplletek, fedett, nyitott tarolok,
szinek esetén mégis eléfordulhat.

Mint az altalanos funkcioju éplletek esetén, ipari padldknal is a talajbél szarmazé nedvesség elleni
védelem szlikségességét a funkcid és a burkolat fliggvényében kell vizsgalni.

2.1.4. Egyéb kovetelmények
Fentiek mellett az altalanos kovetelmények kozé sorolhatok az alabbiak, melyeket szintén figyelembe
kell venni a tervezés soran:

e tlizvédelem,

» akadalymentesités,

o alaki-,

 kivitelezéssel kapcsolatos-,

« fenntartassal kapcsolatos kovetelmények.

2.2. Fokozott igénybevételek, kovetelmények

2.2.1. Uzemi-hasznélati viz

Az lzemi-hasznalati viz elleni védelem célja kettds: a szerkezetek, illetve a kornyezd terek védelme. Az
Uzemi-hasznalati viz elleni szigetelés teljesitményfokozatdnak meghatérozasa a 2. szdmu tablazat
alapjan javasolt.

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Ipari padlok — TAMOP jegyzet
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Védelmi igényszint
Nedvességhatdas -
Altalanos Védettter | Fokozoftan
védett tér
e s : = ; Szigetelés és
2 Vizzérd Szigeteld burkolati i
Mérsékelt i burkolati
padldburkolat rendszer folépitmeny
e o y Szigetelés és
K‘?zeﬁ’e's . el burkolafi Kettés szigetelés
( Osszefolyd van ) felépitmény
Szigetelés és
Fokozoft burkolati Kett&s szigetelés | Kettds szigetelés
felépitmény

2. tablazat Uzemi-hasznalati viz elleni szigetelések teljesitményfokozatai

Ha egy térben kildénbdzd intenzitasl nedvességterhelés is el6fordulhat, akkor azon a téren belill a
legmagasabb védelmi fokozatot kell kialakitani. Ha a nedvességterhelés nem allandé jellegl, de
intenzitasat tekintve fokozott, akkor magasabb teljesitményfokozatot kell valasztani.

Kilonds gondot kell forditani a nem ivoviz minéségi terheld folyadékok dsszetételére, hiszen azok nem

sy

2.2.2. Csuszasgatlas

A biztonsagos, balesetmentes kozlekedés és munkavégzés érdekében szaraz és nedvességgel terhelt
kornyezetben is szlkség van meghatérozott csuszasgatlé burkolat kialakitasara.

Vizes, els6sorban mezitlabas kérnyezetben a vizelvezetési megoldassal szoros dsszefliggést mutat a
csuszasgatlés. Nem megfeleld vizelvezetés esetén a fellleten meggyild nedvesség még ol
megvalasztott burkolat esetén is csuszasveszelyes.

Cip6s, elsésorban ipari kérnyezetben, olajok, zsirok, csuszast fokozo vegyi anyagok padiéra kerilése
esetén elsésorban a felileti strukturak biztositanak megfeleld csuszasgatlast.

2.2.3. Klimatikus kovetelmények

Klimatikus kovetelményeken az atlagostdl eltérd légallapotokat, fellleti hémérsékleteket értjik. A
padloknak is ellen kell allni a folyamatos, l6késszer(, idészakos vagy eseti terheléseknek, az ebbdl
adddé hirtelen hétagulas, hémozgas kdovetkeztében fellépé alakvaltozasnak, stb.

2.2.4. Vegyi kovetelmények

Valamennyi padloszerkezet esetén fennall a hasznalattal és a takaritassal, karbantartassal kapcsolatos
vegyszeralldsag, Osszeférhetdség kdvetelménye, hiszen a tokéletes burkolatot is tonkreteheti a nem
megfeleld tisztitasi technologia. A funkcié fliggvényében vizsgalni kell a karos vegyi anyag tipusat,
koncentraciojat, a hatas id6tartamat, gyakorisagat, a kitettséget.

2.2.5. Elektromos koévetelmények
Az elektromos felt6ltédés a targyakon és az élélényeken is megvaldsul. Ennek hatésara kisulés,
szikraképzOdés |éphet fel, amely bizonyos kornyezetben

* robbanashoz,

« elektronikus készulék karosodasahoz vezethet, stb.
A burkolatok elektrosztatikus feltdltédését az ugynevezett ESD (Electro Static Discharge)
burkoléanyagok korlatozzak. Ezek az anyagok 6sszetételiknek koszonhetben

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Ipari padlok — TAMOP jegyzet
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» csak bizonyos mértékig tudnak feltoltddni majd kisulni, vagy
» megfeleld rendszer segitségével elvezetik a feltdltédést a foldelé haldzatba, és igy kisulés
sem lép fel.
Egyes funkciok esetén a szikramentesség lehet még kdvetelmény.
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3. ELHELYEZKEDESBOL ADODO KOVETELMENYEK
3.1. Talajon fekvé ipari betonpadlé

Kérdés, hogy ipari padlok esetén sziikség van-e a talajb6l szarmazd nedvesség elleni védelemre? Erre
kizarélag a belsd funkcio és a szarazsagi igényszint fliggvényében lehet valaszolni.
A bels6 tér szarazsagi kovetelményei:
o Teljes szarazsagi igény, amely az allandd emberi tartdzkodas céljara, a nedvességre
érzékeny technologiakkal Uzemeld, vagy ilyen anyagok tarolaséra szolgéld tereknél
szlkséges. Az ugynevezett ,porszarazsag” kovetelmenyénél a vedett terekben a
viszonylagos légnedvesség felsé hatarértéke a meghatarozo.

* Viszonylagos szarazsagi igény esetén a szerkezeten valamennyi nedvesség athatolhat, de
ez a belsd tér rendeltetésszerii hasznalatahoz sziikséges légéllapot-jellemzbket, az
egészséges kornyezetet és az épiiletszerkezetek allagat karosan nem befolyasolhatja.

A teljes szarazsagi igény kielégitéséhez mindig vizhatlan szigetelésre van sziikség.

3.2. Padlélemez

Az épiilettdl figgetlen, eldilatalt
A‘AaA Aa ‘AAA A‘AAAAAAA a AAAA‘AAA Aa
IN A A I I A IS

I N

IS IN NS A NS
Q028092 pata qa0a%2 pata a1 80008 pata s
L N Y N N X Y N T N N N X
Aas & Aa B Aa, Aaa A Asa B aa, AN DA Aa B aAa Aac

TN AT _AA A A QA

Folyamatos, rugalmas alatdmasztas

2. abra Rugalmasan &gyazott padlolemez 3. abra Padldlemez elvi felépitése

A padldlemez az aljzatok egyik fajtdja, nem teherhordd szerkezet, attdl elvalasztva késziil.
Alkalmazaséra nagy statikai és/vagy dinamikus terhelés esetén kertl sor.

Talajon fekvé padlolemez altalanos rétegfelépitése (3. abra):
- fellleterdsités/koporéteg/burkolat
- betonlemez
- elvalaszto-csusztatd-szigetel6 réteg
- teheratado-teherelosztd réteg
- teherhord¢ talaj.
Annak érdekében, hogy a betonlemez és az agyazéréteg kozotti surlodas csokkenjen, csusztato-
elvalasztd réteget lehet beépiteni. A csusztato-elvalasztd réteg tovabbi feladatai:
+ az agyazat és a betonlemez egyuttdolgozasanak megakadalyozasa,
* repedésképzbdés elkerilése,
+ abetonlemezbdl a kotéshez sziikséges viz elszivargasanak megakadalyozasa,
+ adott esetben a talajnedvesség felszivodasanak megakadalyozésa.

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Ipari padlok — TAMOP jegyzet
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A betonlemez folytonos, rugalmasan agyazott (2. abra), fokozott (ipari) terheléseknek kitett szerkezet.
Az épilettdl statikailag fliggetlen, nem vesz részt az épilet teherhordasaban és merevitésében
(4. abra).

Aaa b Aa D Aa AApa
AT A A AAT A AT A A

a98pq94 pqta qapg
Aaa A AaA a bLapaa A , , . , ,
< 22552 A a?% £2%% 4. abra Padiblemez és irodaszarmy csatlakozasa

3.2.1. Betonlemez kialakitasa
A. Vasalatlan beton
El6nyei:

 betonozas soran nincs zavar6 vasalas

* gyors kivitelezés

+ gazdasagos
A lemezvastagsag a terhelési és igénybevételi osztalytol fliggben legalabb 14-32 c¢cm, mig a
zsugorodasi hézagok tavolsaga elvalaszto réteg esetén <7,5 m, csusztatoréteg esetén <10 m-nél, a
beton szilardsagi osztaly legalabb C25/30.

B. Vasalt beton
Repedés- és repedésszélesseg korlatozasanak igénye, atlagosnal nagyobb hajlitd-huzofesziltség
esetén vasalt betonlemezt alkalmaznak.

B1. Hagyomanyos (kettds halés vagy rud-) vasalasu beton

Lemezvastagsag a terhelési és igénybevételi osztalytél fliggben 14-28 cm, a zsugorodasi hézagok
tavolsdga csusztato-elvalaszto réteg esetén <12 m, kulonleges kivitelezési moédban csusztatoréteg
esetén <25 m, a beton szilardsagi osztaly legaldbb C25/30, de a tartos terhelés nem haladhatja meg a
2 t/m? értéket.

B2. Szalerdsitésii beton ( miianyag-, acélhaj)
A szalerfsitéses betonok elényei a hagyomanyos vasalassal szemben:
» homogeén, haromdimenzids erdsités alakul ki;
* nagyobb hajlitd-huzd igénybevétel felvételére alkalmas;
 kedvezbbb repedéskorlatozas;
* nagy energiaelnyel6-képesség, l0kés- és Utésallosag,
* kuldnlegesen hosszu élettartam, korrézidalldsag,
» nem szukséges szereldbeton, elokevert és erGsitett beton kerUl beépitésre.
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5-6. abra Kiegészitd vasalasok

Barmilyen kialakitds mdd esetén kiegészitd vasalasok szikségesek a nagyobb koncentralt terhelésii
terlileteken vagy sarkoknal, kivagasok, aknak, csatornak sarkainal (5-6. abrak).

3.2.2. Méretezést befolyasolo szempontok

A padlolemezeket éré hatasok kozul a legmeghatérozobb a statikus és dinamikus terhelés. Az
Eurocode A-G hasznalati osztalyba sorolja az egyes funkcidk szerinti terheket. Padlélemezeket érd erds
mechanikai igénybevétel a koptatohatas, amely alapjan kitéti osztalyokat allitanak fel, melyet szintén
figyelembe kell venni a méretezés soran (3. tablazat).

Kitéti Kopasi Igénybevétel jellege Példak
osztaly | igénybevétel
1. | XM1 mérsékelt kénnyd, kdzepesen nehéz terhelés, | kiallitdsi és kereskedelmi helyiségek,

gyalogos forgalom, kis intenzitdsi | mlanyag-, gumi-, fa- és textilipar,
forgalom 1égtdmlés abroncsozasu | finommechanikai Uzemek, mosodak,

jarmivekkel festlizemek

2. | XM2 ers gépjarmi forgalom |égtémlés és | gyartocsarnokok, raktarcsarnokok,
tdmaorgumis abroncsozasu | logisztikai  kdzpontok,  karbantart6
jarmivekkel csarnokok, gépjarmijavité mihelyek

3. | XM3 nagyon ergs gépjarmi  forgalom poliamid vagy | acélipar, fémfeldolgozas,
elasztomer  abroncsozdsu  villas | tehergépkocsi-javitd mihelyek
targoncékkal

3. tAblazat Kitéti osztalyok (Lohmeyer/Ebeling nyoman)

Cementtartalmi szerkezetek esetén mindig szdmolni kell az utélagos repedések kialakulasanak
lehet6ségével. A lemezek méretezését dontéen befolyasolia a funkcid altal megkdvetelt
srepedésmentesség” (4. tablazat).

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Ipari padlok — TAMOP jegyzet
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Hasznalati | A repedések megel6zé- | Példak
tartomany | sére vonatkozé kovetel-
mények
A enyhe raktarcsarnok nem érzékeny anyagok tarolasara, durva fém- és
fafeldolgozas,  acélszerkezetek  gyartasa, = mez6gazdasagi
gépcsarnok
B kbzepes finom fém- és fafeldolgozds, mianyag- és gumiipar,
raktarcsarnokok, logisztikai kdzpontok, gépjarmi-javité lzemek
C szigorl kidllitasi és értékesitési helyiségek, papir- és textilfeldolgozas,
finommechanikai (zemek, élelmiszer-feldolgozok, magas polcos
raktarak

4. tablazat Padlolemezek ,repedésmentességi” besorolasa (Lohmeyer/Ebeling nyoman)

3.2.3. Hézagképzés
A dilatacios és hémozgasbol szarmazé mozgaskilonbségek és a zsugorodasi repedések iranyitott
kialakulasa érdekében a padlélemezeket meghatarozott hézagképpel kell tervezni.

A.  Szerkezeti mozgasi és tagulasi hézag

A szerkezeti mozgasi (eltér6 slllyedésbél szarmazd) és/vagy tagulasi (hémozgashbdl szarmazd) hézag
két szerkezeti részt, vagy épitményrészt elvalasztd betervezett hézag, amely azok eltérd mozgasat
teszi lehetévé. Ezt a hézagot valamennyi szerkezeti elemen, ugyanazon a helyen &t kell vezetni, a
padldészerkezetben dilatacids profil beépitése szlikséges.

B. Tagulasi hézag

Hémérsékleti és terhelési hatdsokbdl szarmazd mozgasok felvételére a padlidlemezt tagulasi
hézagokkal kell ellatni valamennyi csatlakozd szerkezet, ajtonyilas mentén és mezékozben. A mezdkozi
tagulasi hézagok helyének meghatarozasa statikus tervezési feladat.

C. Zsugorodasi hézag
A monolit betonlemezek a zsugorodas miatt mér terheletlen allapotukban is fokozott repedésveszélynek
vannak kitéve.
A zsugorodasi repedésérzékenységet befolyasolo fobb tényezék:
* lemezvastagsag,
* aladtamasztas,
+ zsugorodasi hézagok tavolsaga, elhelyezése, kialakitasa, a tagulasi hézagok kialakitasa,
* betonreceptura, betontechnoldgia,
* Dbetonerdsités,
* betonozasi kérilmények.
A zsugorodasi hézagok tavolsagat befolyasolja:
* beton padlélemez vastagsaga és kialakitasa,
* csusztatoréteg,
* kivitelezés korilmenyei
* hasznalat kozbeni hdmérséklet.
A zsugorodasi hézagok altal bezart terillet oldalarénya lehet6leg négyzetes legyen, de ne haladja meg
az 1:1,5 aranyt. Vasalatlan betonlemezek esetén egy-eqgy 6sszefiiggé feliilet ne haladja meg a 60 m 2t

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Ipari padlok — TAMOP jegyzet
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és a zsugorodasi hézagok ne legyenek 6-7,5 m-nél tavolabb. Valamennyi esetben zsugorodasi hézagot
kell kialakitani beugré sarkoknal, oszlopok koril, csatorndk, stb. esetén annak érdekében, hogy
bizonytalan feluleti repedések ne alakulhassanak ki.

12 m-nél nagyobb hézagtavolsagot csak csusztatott kialakitassal és vasalt beton szerkezet esetén lehet
elérni.

3.2.4. Kivitelezési sajatossagok
Padldlemezek kivitelezése soran szigoru peremfeltételeket kell biztositani, hogy a lemezben szerkezeti
repedések, a fellileten pedig mikrorepedések kialakulasa minél kisebb mértéki legyen.

3.2.5. Aljzati repedések kezelése
A repedéseket alapvetden két csoportba lehet sorolni:
* a beton-zsugorodasbdl, vagy egyszeri tulterhelésbdl szarmazo, tovabbiakban nem mozgo
repedések, illetve
+ a dinamikus terhelésekbdl (gépjarml forgalom, hémozgashol, stb.) szarmazé, idében
valtozd tdgassagu, mozgo repedések.

A.  Nem mozg6 repedések
A nem mozgd repedéseket a fellilettisztitast kdvetden lehet megitélni, illetve minden ilyen tipusu felileti
hiba kirajzolodik, ezek tomitése és lezérasa szikséges.

B. Mozg6 repedések

A 0,3 mm-nél kisebb mozg6 repedéseket le kell zarni, ki kell tolteni, mindsitett repedésathidaléd burkolati
rendszert kell alkalmazni.

A 0,3 mm-nél szélesebb repedéseket alkalmassa kell tenni rugalmas tomités fogadasara.

3.3. Kozbens6 fodémen kialakitott ipari aljzat
Nagy terhelésre kdzbensd fodémek esetén is lehet szamitani. Ebben az esetben az akusztikai és/vagy
hétechnikai réteg felett kialakitott aljzatbetont szintén rugalmasan agyazott padidlemezként kell

méretezni és kialakitani (Id. 3.2. fejezet). Fontos, hogy a fodém varhatd alakvéltozasai is figyelembe
legyenek véve.

4. FELULETKEPZESEK
4.1. Monolit hidegpadlék - homogén vagy réteges felhordott hideg burkolat

Monolit hidegpadlok kézé sorolhatdk a helyszinen kialakitott homogén vagy rétegesen felhordott
hidegburkolatok, adott esetben a burkolat nélkiil, végleges fellletképzéssel kialakitott aljzatok.

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Ipari padlok — TAMOP jegyzet
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4.1.1. Végleges feliiletképzéssel kialakitott aljzatok
Burkolat nélkll kialakitott padloszerkezetek esetén az aljzatot kilonb6zd feliletkezeléssel lehet
kialakitani, igy mas-mas kopasallésagu, érdességii fellletek hozhatok létre. A felliletképzés
befolyasolja a tapadast, a vizelvezetési képességet, a tisztithatdsagot, a kopast és kiporzast — ennek
megfeleléen az alkalmazasi terlletet (pl.: kdzintézmények irodak, lakasok).
A fellletkezelés lehet:
* leseprés
» dorzsolés
* simitas
* csiszolas
* szoras
* kimosas/mosott beton
« felliletkeményitett/kéregerdsitett (beton) padlok:
= keményanyag beszoras
= folyékony kéregerdsités
* szinezett betonpadlok
= szinezett betonpadlo kilonleges cementadalék alkalmazasaval
= pigmentek alkalmazas
= kulonleges kdzetszemcsék

4.1.2. Cementsimitas

Cementhabarcsbdl készitett jellemzéen 2 cm-nél nagyobb vastagsagu réteg, melyet elsésorban kisebb
igényszint(i helyiségekben alkalmaztak, mivel felllete porld, nehezen tisztithatd. Ma mar kevésbé
jellemz0 szerkezet, helyét atvette a cementkotésii tapaddesztrich.

4.1.3. Aszfalt burkolat

Magas lagyulaspontu ( 75-80 °C ) bitumenbél asvanyi toltéanyaggal készitett burkolat, melyet legalédbb
30 mm vastagsagban készitenek. Jellemz6 alkalmazasi teriletei: ipari épuletek Uzemi terei, raktarak,
parkolok, stb.

4.1.4. Terazzo6 burkolat

A terazzd burkolat nagyszildrdsagu kozuzalék és cement keveréke, melyet az aljzatra dntenek
15-30 mm vastagsagban A simitott anyagot tobbszor csiszoljak, polirozzék, végll a magas fényt
lenolajkencével hozzak létre. A kétdanyagként alkalmazott szlirke cementet felvaltotta a fehér cement,
melyet asvanyi szinezék hozzaadasaval barmilyen szinlvé lehet véaltoztatni. Tagulasi hézag/betételem
nélkiil legfeliebb 6-8 m%-es egybefiiggé felliletek alakithatok ki.

Megjelentek a miigyanta alapu terazzok is, melyek vastagsaga akar 6-15 mm is lehet és
adalékanyagként zuzott Giveget is alkalmaznak.

4.1.5. Miigyanta burkolat

A migyantak kémiai Uton eléallitott folyékony, nagy-molekuldju, reakcidképes anyagok, amelyek a
megfelelé milgyanta komponenssel reagalva egyetlen nagymolekulava szilardulnak meg. Az
épitbiparban a hére keményedd miigyantakat alkalmazzak.

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Ipari padlok — TAMOP jegyzet
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Padlébevonatokhoz alkalmazhaté mligyantak:

- epoxi

- poliuretan

- poliészter

- polimetil-metakrilat.
A migyanta bevonatok hézagmentesek, konnyen moshatok és tisztithatok, fertétienithetok,
pormentesek.
MUgyanta padlébevonatok hatoldali vizterhelés, viznyomas, tartds paranyomas elviselésére jellemzéen
nem alkalmasak, igy csak talajban lévé nedvesség elleni védelemmel ellatott szerkezetre hordhatdk fel.
Paraatereszt6 tulajdonsagu bevonatok ott alkalmazhatok, ahol a partateresztés mertéke meghaladja a
parautanpétlias mennyiségét.

MUgyanta burkolatok fajtéi:

A. Impregnalas

7. abra Impregnalas

Magas olddszertartalm( vagy vizzel higithato, toltdanyag nélkili miigyanta-oldat, mely beszivédva az
aljzat porusait, kapillarisait részlegesen kitolti. Az oldoszer (illetve viz) eltdvozasa, és a migyanta
térhalosodasa utan az aljzat felsd rétege (1-5 mm) tdmaorebbé valik, mely csokkenti a viz- és vizben
oldott anyagok felvételét, de a mechanikai és vegyi igénybevétel ellen védelmet nem nyujt, merev réteg
(7. abra).

B. Feliileti zarasok/alapozas

Alapozé gyanta, vagy csekély vizmennyiséget tartalmazd, vizzel higithatd epoxigyanta a pérusokba
beszivodva a fellleten vékony (0,1-0,3 mm) réteget képez, mely csokkenti a viz- és vizben oldott
anyagok felvételét, kopast és porképz6dést.

C. Vékonybevonat/védébevonat

: 8. dbra Vékonybevonat

Toltetlen, 0,3-1 mm vastag miigyanta filmképz6 mézréteg, mely az aljzat feluleti strukturajat kis
mértékben (8. &bra), esztétikai megjelenését jelentésen megvaltoztathatja, fellleti porozitasat
megszlnteti és jelentdsen megndveli a kopasallésagot, valamint a vizzardsagot és a korrdzioallosagot.
Altalaban 2-3 vékony réteghdl &ll6, felsé rétegében szines bevonat, melynek csliszasgatiasa
homokszérassal fokozhato.

D. Vastagbevonat

Az 1,0-5,0 mm vastag filmképz6 bevonat készitésének célja mechanikailag, kémiailag ellenallébb fellet
létrehozasa. Repedésathidald képessége révén folyadékszigeteld tulajdonsaggal is bir. A feliilet optikai
megjelenése a bevonat kialakitasatol fiigg, lehet: sima, cslszasgatld, strukturalt. Altalaban egy
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alapozorétegbdl, valamint 2-3 réteg toltott, legfelsd rétegében szinezett mlgyanta rétegb6l allé bevonat,
mellyel az aljzat kisebb egyenetlenségeit is ki lehet egyenliteni (9. abra).

. abra Vastagbevonat

E. Habarcspadidok

Habarcspadlok a miigyanta kotdanyagu tapaddesztrichek egy specialis csoportja, amikor jellemzden
8-10 mm vastag tehereloszto, kiegyenlité réteget képeznek az aljzaton. A habarcspadld 6nalld
burkolatként ipari padloként, vagy miigyanta bevonatok fogadé feliileteként is alkalmazhato.

F.  Dekorbevonatok
A dekorbevonatok olyan fokozott esztétikai igényt is kielégité miigyanta bevonatok, melyek kiildnleges
megjelenésl, dekorativ fellleteket biztositanak.

4.2. Elemes ipari hidegburkolatok

4.2.1. Nagy mechanikai, vegyi terhelés esetén alkalmazhatd kiselemes lapburkolatok
Nagy mechanikai és/vagy vegyi terhelés esetén alkalmazhato kiselemes lapburkolatok:

» kdporcelan,

* klinkerlap,

* keramit lap.

4.2.2. Fektetési technoldgiak
A ,Padléburkolatok” ciml jegyzetben ismertetett fektetési technoldgiak ezen lapburkolatok esetén is
alkalmazhatok. Az utobbi id6ben egy Ujfajta eljaras is elterjedt el: fektetés vibracios technikaval.

Vibrokeramia

A

10. abra Vibrokeramia elvi rétegfelépitése

Az el6készitett aljzatra legalabb 4 cm vastag, foldnedves allapoti vastag agyazé réteget készitenek
(cement, homok, viz keverékébdl), melyhez adalékszereket is adhatnak. Az agyazérétegre ugynevezett
kontaktréteget hordanak fel. A friss agyazorétegre tdgetés nélkil helyezik a burkololapokat, melyeket
altalaban szoritott fugaval raknak (10. abra). A burkolélapok csak meghatérozott minéség, préselt vagy
zsugorodasig égetett keramia termékek lehetnek, melyek vizfelvétele 3%-nél alacsonyabb, élhossza
legfeljebb 30 cm. A lapok vastagsagat a varhaté terhelés mértékének megfeleléen kell megvalasztani,
mivel alapvetéen ez hatarozza meg a statikus és dinamikus terhelhet6séget, de legalabb 14 mm
legyen.

A felhordott és lehuzott &gyazéréteget a burkoldlapok lefektetése utédn lap-, vagy hengervibrator
segitségével egyenletesen és intenziven tomaritik. A cementtej a vibralas hatasara a fugakat kitoltve
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azok kozott kituremkedik és késObb az agyazoréteg és a fugazd egyuttes kikotését biztositia. A
hézagolas cementtejjel, vagy cement és kvarchomok keverékével torténhet.

4.3. Félmeleg ipari burkolatok

A lindleum, a PVC és a gumi burkolatok mind tekercses, mind lapravagott kivitelikben alkalmasak ipari
burkolatként is, mivel j6 kopasallosaggal rendelkeznek, tartésak, korlatozott mertékben
lépészajcsokkentbek, strukturdlt felllet esetén csuszasgatld tulajdonsaguak, fellletfolytonositasuk
réven konnyen tisztithatd, hézagmentes burkolat alakithato ki.

Részletesen lasd ,Padloszerkezet” cimi jegyzetben.

4.4. Elektromos tulajdonsagu padldszerkezetek

Az adott terilet igénybevételeinek megfelelé anyagok és eszkozok kivalasztasaval meg lehet el6zni a
karosodasokat és baleseteket.
Vezetéképes anyagok (ECF) jellemz6 alkalmazasi teriletei (11. abra):

* robannasveszélyes munkahelyek, robbanasveszélyes anyagok taroldhelye,

» elektronikai anyagok szerelése,

* kérhazi miitdk, laboratoriumok,

« tisztaterek (pl.: mikroelektronika, szamitégép- és finommechanikai alkatrészek, félvezetok,

CD-k, DVD-k gyartasa)
* high-tech laborok,
» gyogyszeripari készitmények gyartasa, stb.

11 4bra VezetOképes burkolat mikodési elve
Disszipativ anyagok (DIF) jellemz6 alkalmazasi terlletei:

* ipari gyartasi folyamatok ellenérzése,

* elektro-mechanikai anyagok gyartasa, 0sszeszerelése

* specialis egészsegugyi helyiségek,

 szamitdgépes helyisegek, szamitogéptermek,

» &ltalanos célu laborok.
Antisztatikus anyagok (ASF) jellemzé alkalmazasi terlletei (minden olyan terilet, ahol meg akarjak
elézni a sztatikus felt6ltddést):

* irodak,

* kisebb szamitogépes helyiségek,

* oktatasi intézmények.
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Alkalmazhat¢ burkolatok fajtéi:
* hidegpadlok (keramia, k6, miigyanta),
+ félmeleg padlok (gumi, lindleum, PVC).

5.  KULONLEGES KOVETELMENYU LETESITMENYEK

Ez a fejezet néhany kiemelt funkcié padldszerkezetére vonatkozd kovetelményeket, tervezési elveket
ismerteti. Bar ezek a funkcidk a mindennapokban nem tekinthetdk kilonlegesnek, mégis az altalanostol
eltérd szamos mas hatést, kovetkezmeényt is figyelembe kell venni a tervezés és a kivitelezés soran.

5.1. Szerelt padlok

Szerelt padlo kerll kialakitasra, ha a fodém felett nagy mennyiségl elektromos kabelt vagy légtechnikai
vezetéket kell vezetni, illetve a belsé kiépités esetén a vizes technoldgiat kertlni szeretnék. Leginkabb
jellemzd ez a kialakitas mod irodak, bankok, stb. esetén.

Szerelt padlé kialakithaté bonthatd (alpadld) és nem bonthaté (lireges padld) szerkezetként.

5.1.1. Ureges padiok
Jellemz6en nagy vezetékezési-, de csekély ellendrzési igénnyel rendelkez6 helyiségek esetén
alkalmazzak.

12. abra Ureges padi6 elvi felépitése

Az Ureges padld lehet szerelt vagy ontott jellegli. Az aljzat egymastdl 200-600 mm-re elhelyezett
tartblabakra vagy helyszinen kionthet labakra, esetleg bentmaradd idomelemekre készll (12. abra). Az
aljzat lehet:
 épitblemez (gipszkarton, gipszrost, acéllemez), melyre, mint bennmarad6é zsaluzatra
ontertl kalcium-szulfat esztrichet dntenek;
« tobbrétegl kész aljzat atlapolassal toldva, feliiletfolytonositva;
* egyrétegli homogén aljzat, a bitufellletek 0sszeragasztasaval.

5.1.2. Alpadlok

Alpadiokat jellemzéen fokozott vezetékezési, ellendrzési ésivagy atalakitasi igénnyel rendelkezé
helyiségek esetén alkalmazzak. Az alpadlo altaldban 600x600 mm-es raszterben elhelyezett fém
tartblabakra, szaraz technoldgiaval fektetett kész burkolattal ellatott egyedi padldlapokbdl all (13. abra).
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A padldlapok az igénybevételtdl figgben készllhetnek:
- faalapu anyagbdl,
- fémbdl (aluminium vagy acel),
- szélerGsitett asvanyi anyagbdl.
A lapok burkolata lehet:
- keramia lap,
- természetes kélap,
- antisztatikus fellilet,
- padlészonyeg, PVC, lindleum, stb.
A jarhato felllet alatt kialakithatd szabad keresztmetszet 60-1200 mm, igy nagy szerkezeti magassagot
feltételez. A padldszerkezet roncsolas nélkul barhol megbonthato.

5.2. Sportpadiék

Mozgasra, sportolasra kialakitott terek, helyiségek legfontosabb eleme a padlészerkezet, mely a
sportteljesitmény gatlasa nélkuli lehetd legkevesebb sértléssel jard mozgas biztositasa mellett jelentds
esztétikai, vizudlis és akusztikai hatassal rendelkezik, igy mar az épulet tervezése sordn komoly
figyelmet kell kialakitasara forditani.
Sportolason kivl jellemzéen mas rendezvényekre is hasznaljak a sportpadloval kialakitott helyiségeket,
épuleteket, amik elterd igénybevetelt jelentenek, adott esetben a padldszerkezet védelmet igényel:

e kiallitasok,

e versenytanc, tancos rendezvény,

e hangversenyek, koncertek,

e iskolai rendezvények.
Egyetlen sportag céljara kialakitott térbe az alapveté elvarasok alapjan jol korulhatarolhato mddon
valaszthato sportpadld, de nincs olyan sportpadld, amely minden beltéri sportdgra egyarant alkalmas
lenne, igy a kompromisszumot a biztonsagi, teljesitbképességi és Uzemeltetési tényezok
osszehangolasaval kell megtalalni.

5.2.1. Beltéri sportpadlok alapveté tulajdonsagai
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Az alapvet6 tulajdonsagokat harom nagy csoportra lehet osztani:

A.  Biomechanikai jellemzék
Biomechanikai jellemz6k mutatjak meg, hogy a sportpadlé hogyan hat a sportold fizikai allapotara,
teljesitményére:

* erfelnyelés KA55 (Utkdzesi energia csillapitasa)

* csUszasgatlas/surlodas

+ flggbleges alakvaltozas (StVv)

B. Mechanikai jellemzék
Mechanikai jellemzék a sportpadlok mechanikai tulajdonsagait irjak le, melyek a biomechanikai
szempontokat nem vizsgaljak:

* szilardsag

* Dbehajlas (W500)

* labdareflexié (BR - Ball Rebound)

C. Egyéb jellemzok
+ afelllet legyen megfeleléen sima, sik és folytonos
+ éghetbség: legalabb Ej,
+ kopésallosag,
+ tartdssag, élettartam,
* (tésallosag.

5.2.2. Beltéri sportpadlok tipusai (5. tablazat)
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5. tablazat Beltéri sportpadldk tipusai

A. Pontrugalmas sportpadiék
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14-15. abra Pontrugalmas sportpadlok elvi felépitése

Pontrugalmas sportpadlok a leggyakrabban alkalmazott szerkezetek, melyek kozvetlenul az el6készitett
fogaddfelliletre ragaszthatok, komfortos, puha fellletet képeznek. Alkalmazott anyagok: habalatétes
PVC, PUR, lindleum, jellemzé vastagsaguk: 3-15 mm (14-15. abra)

B. Feliiletrugalmas sportpadiok

HABALATET NELKOLI

[ ~ PVCBURKOLAT /
SZALAGPARKETTA r EPITOLEMEZ b W
17 7
77 }vq-‘—-—-—L—m—va e
= e 177 72
KETTOS PARNAFA LENGOPADLO ,} L% 7 [ & 4 /
EK ALATETFAK - 1 FOLA ,"E’ f ’

7 ESZTRICH

16-17. abra Felliletrugalmas sportpadlok elvi felépitése

Fellletrugaimas sportpadlok jellegzetes tulajdonsaga, hogy pontszerii terhelés esetén fellletiikdn
koncentrikus, nagyméretli bemélyedés képzdédik, amely a kdzvetlenil terhelt fellilet méretét jelentdsen
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tullépve, cca. 500 mm-es kdrnyezetben okoz deformaciot (Wsw). Szerkezeti vastagsdg altaldban:

5-15 cm (16-17. &brak).

Jellemzd padlétipusok:
* lengbparnafas rendszer (18. abra),
» szendvicsszerkezet( rendszer (19. abra).

18. &bra Lengdparnafas rendszer 19. &bra Szendvicsszerkezetil rendszer
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20-21. abra Kombinalt sportpadiok elvi felépitése

Jellegzetes tulajdonsaguk, hogy pontszer(i terhelés esetén felliletikon koncentrikus, nagy kiterjedés,
kdzvetlenll a teherviseld fellleten viszont a terhelés alakjanak megfelel, kisméretli bemélyedés
képzOdik. A felllet- és pontrugalmas burkolat kombinacija, azaz leng6parnafas vagy
szendvicsszerkezetli rendszerre készitett pontrugalmas burkolat (20-21. abrak). A legjobb beltéri
sportpadlé. Jellemzé vastagsaga 5-15 cm. Altalaban - a feliiletrugalmas sportpadlokhoz hasonléan -
atszelloztetést igényel, amit adott esetben gépészet segitségével flitéssel is kombinélni lehet. Az
ureges szerkezet dongése zavaro lehet, mely ellen szalas anyagok beépitésével lehet védekezni.

D. Kissé feliiletrugalmas sportpadlok

~ 22. abra Kissé feliletrugalmas sportpadlok elvi felépitése

Ujabb fejlesztésii sportpadiok, melyek a pontrugalmas tipus tovabbfejlesztéseként jottek létre,
kedvezébb benyomodasi tulajdonsagokkal rendelkeznek: hajlékony, hajlitasra lagy padldk (22. abra).
Jellegzetes tulajdonsaguk, hogy pontszerl terhelés esetén feluletikon koncentrikus, kisméreti
bemélyedés képzddik, de R=100 mm teriileten bellil a deforméacié >0 mm.

Kozvetlendl az elkészitett fogaddfellletre ragaszthatd, komfortos, puha felliletet képeznek: vastag
EPDM vagy egyéb rugalmas alatétre miianyag-, livegszovet vagy fémlemez tehereloszto réteg kerl,
melyre linbleum, gumi, PVC vagy ontott PUR burkolat készul. Jellemzd vastagsag: 8-20 mm.
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MSZ 04-140-2:1991 Epiiletek és épiilethatarold szerkezetek hétechnikai szamitasai. Hétechnikai
méretezés

MSZ-04-803/13 Epits- és szereldipari épiiletszerkezetek. Lapburkolatok

MSZ EN 548 Rugalmas padldburkol6 anyagok. A mintazatlan és a mintazott linleum eléirasai.
EN 649:1996/A1:2003 és MSZ EN 649:1996/A1:2004 Rugalmas padléburkolé anyagok.
Homogén és heterogén poli(vinil-klorid) padloburkol6 anyagok. El6iras

EN 6852007 és MSZ EN 685:2008 Rugalmas, textil és rétegelt padldburkold anyagok.
Osztalybesorolas

MSZ EN 1081:1999 Rugalmas padléburkold anyagok. Az elektromos ellenallas meghatérozasa
MSZ EN  12004:2002 Habarcsok és ragasztok  keramia  burkolélapokhoz.
Fogalommeghatérozasok és kdvetelmények.

MSZ EN 12354-2:2000 Epiiletakusztika. Epiiletek akusztikai mindségének becslése az elemek
teljesitbképessége alapjan. 2. rész: Helyiségek kozotti Iépéshangszigetelés

MSZ EN 12466:1998 és MSZ EN 12466:2000 Rugalmas padléburkolé anyagok. Mintazatlan és
mintazott lindleum eléirasai

MSZ CEN/TR 13548 A kerdmia burkolas tervezésének és kivitelezésének altalanos szabalyai

EN 13756:2003 Fa padléburkolatok. Fogalommeghatarozasok

MSZ EN 13813:2003 Eszrichek és padozati anyagok Esztrichhabarcsok. Tulajdonsagok és
kdvetelmények

MSZ EN 13845:2005 Rugalmas padlburkolok. Szemcsézéssel javitott, csiiszasgatlasu poli(vinil-
klorid) padloburkolok. Miszaki leiras

EN 14041:2004 és MSZ EN 14041:2004 Rugalmas, textil és rétegelt padloburkold anyagok.
Alapvetf jellemzék

MSZ EN 14231:2003 Természetes épitbkdvek vizsgalati mddszerei. A csuszasi ellenallas
meghatérozasa ingas vizsgaloeszkozzel (SRT értékek megadasa)

MSZ EN 14411 Keramia burkolélapok. Fogalommeghatarozasok, osztalyozas, jellemzok és
megjelolés

EN 14761:2006 és MSZ EN 14761:2006 Fa padidburkolatok. Parketta tomor fabdl. Elkétegelt
keskeny, széles és modul-parkettaelemek

MSZ EN 14904:2006 Sportpalya burkolatok

MSZ 15035:1979 Epiiletburkolatok terminoldgiaja

MSZ 15601:2007 Epiiletakusztika

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

DIN 18032-2 Anforderungen und Prifungen fiir Sportbdden

DIN 18560 Estriche im Bauwesen 2004

DIN 51130 Prifungen von Bodenbelagen

BGR 181: ,Fokozott csiszasveszélyességl munkahelyek és munkaterek padozatai” iranyelv
GUV-I. 8527: ,Mezitlab hasznalt teriiletek padléburkolatai”

A 28/2011 (IX. 06.) BM rendelettel kiadott Orszégos Tiizvédelmi Szabalyzat

7/2006-0s TNM rendelet ,Az épliletek energetikai jellemzbinek meghatarozasarol’

Padl6 Ml 01:2012 miszaki iranyelv.: ESZTRICHPADOZATOK. Tervezés, kKivitelezés,
kovetelmények.
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[30] Migyanta padliobevonatok tervezése és készitése Miszaki iranyelv. Készitette: Magyar
Epitékémia és Vakolat Szovetség (MESZ) 2012.

[31] 2010/31/EU szadmu iranyelv ,Az éplletek energiahatékonysagarél — Energy Performance of
Buildings Directive (EPBD)”

[32] 9/2008 (1.2.) OTM rendelet

[33] 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepllesrendezési és epitési kovetelmenyekrdl
(OTEK)
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