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1.  BEVEZETES

A magyarorszagi éplletallomany jelentés részét teszik ki a 20. szazad elétt vagy annak legfeljebb elsé
harmadaban készillt épiletek, melyeket jellemzben erkélyek diszitettek, vagy keretes beépités esetén a
belsd lakasok megkdzelitésére szolgaltak fliggéfolyosok. A mai épitészeti formaképzés is szeretettel
alkalmazza az erkélyeket, akar ,korerkély”, akar figgéfolyoso formajaban is.

Uj épitésii épiilet esetén vagy meglévé épiilet felljitasanal ( szarmazzon az barmely korbél ) elsédleges
szempont, hogy hosszu tavon jol mikodd szerkezeteket hozzunk létre, melyek megfelelnek a mai kor
osszetett kovetelményeinek kielégitésére. Ehhez nyujtana segitséget ez a hianypotlo jegyzet.

Jegyzetlinkben kizardlag olyan kiils§ kdzlekeddk (folyosé) és tartdzkodok (erkély, loggia) vizszintes
szerkezeteivel (fodém) foglalkozunk, amelyek alatt is kilsé tér helyezkedik el. A teraszok - melyek alatt
flitott, vagy fltetlen belsé terek helyezkednek el — nem képezik vizsgalédasunk targyat.

2.  IGENYBEVETELEK ES HATASOK, KOVETELMENYEK ES ELVARASOK

Meglévd éplletszerkezetek megitélése, Ujak tervezése a tudatos szerkezettervezés moédszerével
végezhetd legmegbizhatobban. Ennek lényege, hogy a miszaki megfeleléségrél a varhato
igénybevételek és hatadsok alapjan megfogalmazott kdvetelmények és elvarasok teljesitése szerint
alkossunk véleményt. Tudnunk kell, hogy a korabbi korokban épitett szerkezeteket sokszor a
tapasztalati megfeleléség alapjan készitették. Napjainkban a miszaki elvarasok azonban
oOsszetettebbek, az anyagvéalaszték is lényegesen bdségesebb. Az dsszes igényt kielégitd szerkezet
tervezése ezért csak tudatos folyamat végeredménye lehet.

Az aldbbiakban tablazatos formaban bemutatjuk az erkélyek és fliggéfolyosdk szerkezeteire haté
igénybevételeket és hatasokat, valamint a kovetelményeket és elvarasokat. A szabvanyokra és miszaki
eléirasokra vald hivatkozasokat szandékkal kertiltik, ugyanis ezek id6ével valtoznak. Oktatasi
szempontbdl fontosabbnak tartjuk a szemlélet és a gondolkodasmod atadasat, melyek elsajatitasaval,
és begyakorlasaval a hallgatok idével 6nallo alkoto, tervezé, szakérté munkara valnak alkalmassa.

A tablazat egy konkrét feladat kapcsan bovithetd, vagy szlkithetd. A szamszer(i igénybevételek és
kovetelmények a mindenkori miiszaki ismeretek szinvonalanak, az aktuélis elGirasoknak legyenek
megfeleléek.

lgénybevételek és hatasok Intenzitas Kovetelmények és elvarasok
Onsuly és hasznalatbdl szarmazo A terhelés mértékét és jellegét a A szerkezet legyen allékony a
terhek mindenkori tartoszerkezeti méretezeési szabvanyos terhelésre; az
szabvanyok irjak el6 alakvaltozasok legyenek a
szabvanyban megengedett mértéken
bellil. (7)
Tlizhatas A szerkezet éghetéségi besorolasa és

tlizvédelmi eléirdsoknak feleljen meg.

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Burkolt teték — TAMOP jegyzet



SZECHENYI TERV

Csapadék, kiilénb6z6 Mennyisége, intenzitasa fligg a folyosd A viz lefolyasat lehet6vé kell tenni:
halmazallapotban kitettségétdl, illetve védettségétdl szabad perem esetén vizorr;
tomor mellvéd esetén vizkopd, vagy
belsé vizelvezetés
A vizelvezetd csatorna elényos, de
nalunk csak ritkdn hasznalt szerkezet
folyosdk peremén.

A burkolatnak lejteni kell a lefolyas
iranyaba (1,5-2 % a felilet
cstszasmentessége fiiggvényében)

A burkolatnak fagyallonak kell lenni

A burkolat cstiszasmentes felilet(i
legyen. Legalabb:
R11V, vagy R10 V4

A rétegfelépités megkivanta mértéki
szigetelés a nedvesség ellen (5)

A szerkezet tartdssagat
korroziovédelemmel, és/vagy
vizszigeteléssel biztositani kell.

Homérsékletvaltozas napi és éves  Ertéke fiigg a felilet kitettségétdl, illetve A burkolat hétagulasat lehetévé kell
ciklusokban arnyékoltsagatal, tovabba a burkolat tenni, figyelembe véve a fédémnél
szinétdl, sugarzaselnyeld képességétdl gyorsabban bekdvetkezd
hémérsékletvaltozasara is. (6)

A tartészerkezet hétagulasat lehetévé
kell tenni a mindenkori tartoszerkezeti

szabvényok szerint.
A szerkezet, mint héhid hozzajarula  Ertéke fiigg a folyosd anyagatol és A hdveszteségek mértékét a
belsé tér héveszteségéhez; illetbleg | szerkezeti kialakitasatol, tovabba a kiils6  mindenkori eldirdsoknak megfeleléen
a belsd felilet leh(iléséhez (1) falszerkezet rétegfelépitésétdl. (2) csokkenteni kell. (3)

A héhid legalacsonyabb belsé fellileti
hémérsékletét meg kell hatérozni, és
allagvédelmi ellendrzés utan kell
dénteni az esetleges beavatkozas
sziikségességerdl.(4)

Gyalogos forgalom Intenzitdsa a folyoso forgalmétdl fiigg A burkolat legyen kopasalld
PEI IV vagy PEI'V
Leejtett targyak A burkolat legyen kemény, és itésallo
A rendeltetésszer( hasznalat A rendeltetésszer(i hasznalat névleges A szerkezet altal a szomszédos
(jarkalas fajtai) hatasara a érték (mellette, alatta), zaj ellen védendd
szerkezetben rezgés alakul ki helyiségekbe atadott Iépéshang ne

haladja meg a megengedett mértéket,
azaz a burkolat, a csatlakozd
szerkezetek elegendd
|épéshangszigeteléssel
rendelkezzenek (8)

1. tablazat Igénybevételek-hatasok-kovetelmények rendszere

Megjegyzések a tablazathoz:
(1) A folyosd szerkezeti anyaga és kialakitasa jelentdsen eltérd mértéki héhidassagot okoz. A fiiggéfolyosdkat
gyamolité acélgerendak éaltaldban nem a fédémgerendak konzoljai, hanem tbbbnyire a falba befogott
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konzolok, ezért nem okoznak olyan nagy héveszteséget, mint elsére gondolnank. Ezzel szemben a
hdszigetelés nélkiil tulnydjtott konzolos vasbetonlemez szamottevd héhidat okoz.

(2) A jobban hészigetelt kiils§ falakban a héhidak allagvédelmi jelentdsége felértékelddik.

(3) Uj épités esetén hasznalhatunk héhidmegszakitd vasalatokat mind lemezszerkezetekhez, mind pedig
gerendakhoz. Uj épités esetén lehetdség van a kavicsbeton kénnyibetonnal torténd kivaltasara is. Meglévé
éplletek esetében legfeljebb a szerkezet kdrbe hszigetelését valaszthatjuk. .

(4) Az Aéllagvédelmi méretezésnél a pératerhelést kell dsszevetni a héhid legalacsonyabb felileti
hémérsékletével. A légcsere csokkentésével megndvekedhet a penész kialakuldsénak kockazata.

(5) A vizszigetelés anyaga, technoldgiaja a rétegfelépités fiiggvényében:

Hészigetelés és lépés hangszigetelés nélkiili rétegfelépités esetén: bevonatszigetelés (cement- vagy
mlanyag bazisl, rugalmas réteg legalabb 2 mm vastagsagban), és erre kdzvetleniil flexibilis kiiltéri
ragasztdval agyazott lapburkolat.

Kizarolag lemezes (tdbbnyire miianyag) vizszigetelés készil, ha aljzata hészigetelés, vagy lépéshang elleni
szigetelés.

Felujitasi munkak soran néha a vizszigetelés sziikségessegét kétségbe vonjak egyesek arra hivatkozva,
hogy eredetileg sem volt szigetel§ réteg a szerkezetben. Ma mar tudjuk, hogy mindegyik lapburkolaton
atszivarog a nedvesség, ami a tartdszerkezetben korr6ziés karokat okoz. Ezért a tartészerkezet védelme
érdekében szlikséges a vizszigetelést beépiteni — ez alél csupan a vizzard vasbetonbdl el6regyartott
erkélyelemek, és a tdmar kélemez erkélyek, fliggdéfoyosok jelentenek kivételt.

(6) A kis vastagsagu, a napsltésnek és a csapadéknak kdzvetlendl kitett burkolat hémérsékletvaltozasai a
tartoszerkezetnél sokkal gyorsabban bekovetkeznek. A burkolat fodémre ragasztasa ezért csak kis méretek
esetén javasolhat6. Ebben az esetben a tartoszerkezet alakvaltozasara is figyelemmel kell lenni a tagulasi
hézagok elhelyezésénél. Nagyobb kiterjedésii folyosoknal a cslsztatott, vagy Usztatott rétegfelépitéssel
elvalaszthato a burkolat és a tartoszerkezet hémozgasa, alakvaltozasa egymastdl.

(7) A tartészerkezetek vonatkozasaban a meglévl szerkezetek az esetek tobbségében nem felenek meg a
jelenleg érvényes szabvanyoknak (Eurocode), ugyanakkor a hasznalati tapasztalatok szerint — amennyiben
nem karosodtak az id6k soran, pl. beazas vagy mechanikai behatas nyoman — mégis kelléen biztonsagosak.
Az MMK Tartészerkezeti Tagozata altal kiadott miiszaki iranyelv (hivatkozas) lehetdséget ad arra, hogy
felUjitasoknal a meglévd tartoszerkezeteket az épités idején érvényben volt eldirasok, ill. ennek hidnyaban
(XX. szézad elétti épileteknél) egyedi tervezbi mérlegelés alapjan ellendrizzik, ill. erdsitsik meg. Ehhez
természetesen szlikséges a korabeli anyagok, miiszaki megoldasok, ill. méretezési szabalyok ismerete.

(8) A sziikséges |épéshangszigetelést a burkolat, a szerkezet és kapcsolatai, valamint a szerkezeti méretek
egylttesen hatérozzak meg; a 1épéshangszigetelés szempontjabdl példaul egyes héhidmegszakitok is
lehetnek hasznosak, szerkezeti adataiktdl fligg6en
Az erkélyek, fliggéfolyosdk rendeltetésszerli hasznalata soran a kiilonbdzé fajta jarkélasok (jaras, futas,
gyaloglas, stb.) a tartészerkezetig bezardlag rezgést keltenek a szerkezetekben. A rezgések a merev, vagy
rugalmas szerkezeti kapcsolatokon keresztil atadédnak a szomszédos lakéhelyiségek falaiba, fodémeibe, és
a helyiségekben hangot keltenek. A teljes folyamat mindsége a sulyozott szabvanyos lépéshangnyomas-
szinttel (L'w) szamszerUsithetd. A rezgések intenzitdsa a hasznélattol fiigg, ez azonban nem méretezhetd,
ezért a szigetelési igény névleges hasznalatra vonatkozik. A szigetelési igény L'y, értékének megengedhetd
maximuma, értéke 55 dB a leggyakrabban eléfordul6 szallasépuletekben (lakéépilet, szalloda, stb.).

A lépéshang elleni szigetelés sziikséges mértéke létrehozasanak miiszaki eszkdzei a kdvetkezOk:

- apadldburkolat (ebben a szerkezeti kdrben a jaréréteg a kdrnyezeti hatdsok miatt kemény, ezért erre a
hatasra a jelen esetben nem lehet szamitani);

- ajaroréteg alatti Gsszetett szerkezet lépéshangot szigetelé hatasa (a vastagsagi korlatozasok miatt a
lehetdségek feldjitasoknal korlatozottak, Uj épitésnél van lehet6ség a sziikséges szerkezeti vastagsag
|étrehozasara, amelyben a rugalmas lépéshangszigetel6 lemezek is elhelyezhetok;

- afolyoso lemeze és a szomszédos falak, fodémek kézé iktatott rugalmas csatolé elemek alkalmazasa (U]
épitésnél hatékonyan alkalmazhaté megoldas, felljitasnal csak a teljes szerkezet cseréje esetében johet
szamitasba);

- bels6 falburkolatok (elétét héj, elétét fal a falakhoz, aimennyezet a fodém ala, szarazépitési szerkezetek).

Folyosd szélességi mérete az OTEK szerint legalabb 110 cm, de akadalymentességi igény esetén
legalabb 120 cm. Tomegtartozkodasu épuletekben pedig nem lehet keskenyebb 165 cm-nél. Kitritési
szamitas alapjan a fenti méreteknél nagyobb érték is sziikséges lehet.
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A folyosd korlatjanak magassaga az OTEK szerint legalabb 95 cm. Abban az esetben, ha legalabb
30 cm széles mellvédfal, vagy korlat készll, magassaga 80 cm-ig csokkentheté. A korlat, vagy
mellvédfal életvédelmi szerkezet, és tartdszerkezeti megfeleldségét a vonatkoz6 szabvany szerint kell
igazolni. A korlat tomor felllet(, vagy fligg6leges, savos kialakitasu lehet; a fiiggbleges elemek kozotti
hézag nem lehet tobb 12 cm-nél.

3. SZERKEZETTIPUSOK MEGLEVO EPULETEKBEN

Szerkezetileg az erkélyek, ill. a folytonositott (hosszu) erkélyeknek tekinthetd flggdfolyosok statikai
modellje kétféle lehet:

- allhatnak befogott konzoltartokbdl és rajuk tamaszkodo vizszintes szerkezetbdl,

- illet6leg kialakithatdk egységesen, konzolos lemezként (lemezkonzolként).

A torténeti épitészetben (és igy a meglévé épiiletallomanyban) joval gyakoribb elsé esetben a konzolok
tengelytavolsaga rendszerint 2,00-2,50 m kozt valtozik, a lemez maximalis kitlése altaldban 1,50 m alatt
van. A konzolok anyagukat tekintve lehetnek fabél, kébdl, ontdttvasbol, acélbdl, ill. vasbetonbdl is. A
konzolok kozott kdlemezt, téglaboltozatot és kilonféle (pl. salak-) beton boltozatokat, ill. vb. lemezeket
is alkalmaztak.

A masodik valtozat gyakorlatilag csak monolit vb. lemezszerkezetként fordul eld (ill. ide sorolhatdk
tulajdonképpen a konzolosithato eléregyartott vb. fodémpallok is, noha ezek eléforduldsa meglehetésen
ritkanak mondhato).

A kils6 oszlopokkal (is) gyamolitott teraszok, loggiak, korfolyosok statikai miikodése alapvetéen mas,
mindazonaltal elhelyezkedésik és igénybevételeik nagyfoku, valamint szerkezeti kialakitasuk részbeni
hasonldsaga okan indokolt ezeket is az erkélyekkel, fligg6folyosdkkal egy korben targyalni.

3.1. Faszerkezetii erkélyek és fligg6folyosok

A talén legjobban elkulonithetd csoportot a faszerkezetli erkélyek jelentik, az erdés vidékek boronafalas
és favazas éplleteit leszamitva nem tllsagosan gyakran talalkozhatunk velik. Jegyzetlink nem
targyalja ezt a szerkezeti valtozatot.

3.2. Készerkezetii erkélyek és fiiggofolyosok

Erkélyeket féként a kozépkor elejétdl, fuggbfolyosdkat pedig jellemzéen a XIX. szédzadban és a
XX. szazad elején épitettek k6bol.

3.2.1. Tisztan készerkezetii erkélyek (kdgyamokra iiltetett kélemezek)

A tisztan készerkezetli erkélyek a falba - gyakran vaskapcsokkal is - befogott és kellden leterhelt
kégyamokbal, ill. a rajuk Ultetett, de ezen felll altalaban a falba is kb. negyed téglanyit (5-7 cm-t)
befogott kélemezekbdl allnak. igy e lemezek olyan kéttamaszu tartoként miikddnek, amelyek egyik

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Burkolt teték — TAMOP jegyzet



SZECHENYI TERV

perem(kon még egy folyamatos tobblet alatdmasztast is kapnak. A gyamkdvek benylladsa a falba
legalabb egy, de inkabb masfél téglanyi (nagyméretl téglanal kb. 30 ill. 45 cm, a lemezek vastagsaga
jellemzéen 11-12 (15) cm.
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1. abra K6szerkezeti erkélyek

3.2.2. Kégyamokra liltetett boltozatok
A részben kbszerkezetli erkélyeknek két véltozata lehetséges: vagy a konzolok, vagy a rajuk
tamaszkodo szerkezetek vannak kébél.

Az elébbire inkabb a régebbi korok épitészetében taldlunk példakat, amikor is a kégyamokra
téglaboltozatokat ultettek (ilyenkor a boltozat felfekvéséhez a gyamkd élét megfaragték), illetve olyan
esetekben, amikor az erkélyt az id6k soran atalakitottak vagy megerésitették, de az eredeti
szerkezetbdl a k6konzol a helyén maradt.

Az utdbbi a XIX. szazad masodik felében terjedt el, amikor is a kélemezeket eleinte - diszes kialakitasu
- Ontottvas konzolokkal, majd pedig hengerelt |-szelvényi acéltartokkal tamasztottak ala gyamkovek
helyett. (Id. részletesebben a 3.3. pontban).

3.3. Ontottvas és acél konzolokra szerkesztett erkélyek és fiigg6folyosok

A XIX. szazad masodik felében a vas- és acélgyartas fellendllésével az dntottvas, majd (az 1880-as
évektdl) a hengerelt acél termékek az épitbiparban is tért hoditottak. E kozismert folyamat
természetesen a vizsgalt szerkezetcsoportot is érintette.

Az els6 |épés a diszes kialakitasu ontottvas konzolok alkalmazasa volt, majd megjelentek az igény
szerint hasonléan diszes vagy, egyszerlibb megfogalmazasu, immar kovacsolt és/vagy (egyre inkabb)
hengerelt acélelemekbdl alld, haromszog szerkesztésii konzolok. Ezeket a vasgyarak késztermékkent is
arusitottak.

3.3.1. Epitéssel egyidejiileg és utélag szerelhetd konzolok

A haromszOg szerkesztésl acélkonzolokat az épitéssel egyidejlleg, vagy utdlag is szerelhették. Az
elébbi esetben a folsd vizszintes rudelemet falkotd vassal horgonyoztak le, az utobbinal a falba furt
lyukon atvezették és a fodémhez kototték, vagy tarcsas lehorgonyzassal rogzitették. A ferde tdmrud

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Burkolt teték — TAMOP jegyzet



SZECHENYI TERV

falcsatlakozasanal alkalmazott (altalaban szdgvashol Iévé) sarkantyura a megfeleld eréjaték kialakulasa
(flggbleges tamaszerd) érdekéeben volt szikség.

atolds lehorgonyzas

kovacsolt csavar

szogvas sarkanyt(

bels6 fodém

2. &bra acélszerkezettel gyamolitott szerkezet

// 7|~ vizszintes rid a fédémhez rogzitve
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;"" szogvas sarkanyt(
bels6 fodém

3.3.2. Ontottvas és acél konzolokkal gyamolitott lemezek

Az acélgerendéas fodémek elterjedésével joggal merdlt fol a nagyszeriien bevalt és az 1880-as évektdl
mar megbizhat6é minéségben gyartott |-szelvényeknek konzolként val6 beépitése is. Statikailag kedvezd
megoldas lett volna a fodémgerendék tulfuttatisa, ez azonban az erkélyek, figgdfolyosok esetében a
feltoltéses padloszerkezetek nagy vastagsaga miatt a kiilsé és a bels6 jaroszint kozt nagy kiildnbséget
eredményezett volna, igy altalaban lemondtak réla és a konzolos I-szelvényeket attolos
lehorgonyzassal fogtak a falba. A historizmus divatjanak megfeleléen ezen I-tartokat altalaban
"elrabicoltak”, diszes, a gyamkoveket utanzé burkolattal lattak el, ami az els6 pillantasra (féleg
gyakorlatian szemnek) megtéveszté lehet. Ovatosan kell tehat eljarni a konzolok anyaganak
megallapitasanal.

4

3. abra acélszerkezettel gyamolitott szerkezet

3.4. Konzolos acélgerendakra szerkesztett erkélyek és fiiggéfolyosok

Az el6z6 pontban ismertetett vasszerkezetli gyamolitasok a legtobb esetben még kélemezeket hordtak.
Az |-tarték alkalmazdsa azonban magaval hozta a vellik megvaldsithatd fodémkonstrukciok
megjelenéseét a kiltéri szerkezetekben is. Ez féképp a joval nagyobb szdmban késziilé fliggbfolyosok
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esetében volt igaz. Az acélgerendak kozt - a fodémek fejlédésével parhuzamosan - eleinte lapos ivi
(poroszsuveg) boltozatot, késébb konnyitett (Ureges tégla) boltozatot, salakbeton-boltozatokat, végdl
pedig mar monolit vb. lemezeket épitettek. A gerendak végeit U-szelvényli peremgerendaval fogtak
0ssze (ehhez rogzitették a kovacsoltvas korlatot), a fligg6folyosd burkolata pedig jellemzéen habarcsba
agyazott lapburkolat volt. Az ilyen szerkezetek acélgerendai mar rendszerint lathatok (kiilsé térben
altaldban orrtéglat sem alkalmaztak), az eredeti miniumos véddfestés (ha volt egyéaltalan) mér régen
lekopott. A szerkezet a tonkrement burkolaton keresztil gyakran atazik, és az acélgerendak ki vannak
téve a korrézionak. Ha e tonkremeneteli folyamatba nem avatkoznak be idejében, az egész szerkezet
életveszélyessé valhat (ilyenkor altalaban Ujonnan beépitett konzoltartdk kézti monolit lemez készitése
a célszerd).

o
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4-6. abra Acélgerendakkal gyamolitott, téglaboltozatos fliggéfolyoso példaja
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7-9. abra Acélgerendakkal gyamolitott monolit vasbetonlemezes fliggéfolyosé példaja

3.5.  Monolit vasheton szerkezetii erkélyek és fiiggofolyosok

A XIX. sz. végén, a XX. sz. elején a vasbetonszerkezetek térhoditasa (eleinte csaknem kizarolag
monolitikus valtozatban) napjainkig haté forradalmi valtozasokat hozott az épitészetben.

Eleinte azonban még az Uj anyag félhasznéldsaval is hagyomanyos formakat, szerkezeti
elrendezéseket alkottak, igy az erkélyek esetében konzolokra iltetett lemezeket. A konzolokat mar nem
csupan leterheléssel, de a monolit szerkesztés el6nyeit kihasznalva vasalassal is be lehetett fogni
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vasbeton. hatszerkezet (pl. pillér vagy gerenda) esetén. A kés6bbi idészakban terjedt el és valt
altalanossa a fodémlemez konzolositasa.

A korai vasbeton szerkezetek altaldban j6 min6ségben késziiltek. Meghibasodasuk és karosodasuk
leggyakrabban abban all, hogy a beton hajszalrepedésein bejutd nedvesség korrodalja a vasat, amely
rozsdasodni kezd, és a rozsdaképzOdéssel egyuttjard térfogat ndvekedés lerepeszti a betont.
Szerencsére a konzoloknal a tényleges teherbirast add huzott vasak folil, a lemez alatt helyezkednek
el és igy kevésbé vannak kitéve a fent emlitett jelenségnek.

A 1l. vilaghabory uténi idészakban elterjedt kilonbdz0 eléregyartott vasbeton gerendés fodemtipusoknal
(ellemzé példak: lagyvasalast ETl-gerendak kozotti tégla- majd betontalcas fodémek, késébb
eléfeszitett gerendak kozotti beton vagy keramia béléstestes fodémek) a konzolos erkélyeket (és az
ekkoriban maér joval ritkdbban épiilé fliggéfolyosokat is) tdbbnyire tovabbra is monolit szerkezettel
épitették. Kisebb kitlésl erkélyeknél a lemez vasalasat sokszor csak a koszoruba fogték be (ami a
koszornal csavar6 igénybevételt eredményez), maskor egyszerlien csak tulnyujtottak a fodém
felbetonjaba (ha késziilt ilyen), és - jobb esetben — lehorgonyozték egy-egy fodémgerenda mogott, vagy
— ritkdbban — a fddémgerendakra meréleges merevitd bordaban. Ezek a megoldasok (féként a csupan
koszoriba bekotott lemezeknél) sokszor (féleg csaladi hazaknal vagy kisebb méretl tobblakasos
éplleteknél) kiviteli (vasalasi) terv nélkil vagy azt figyelmen kivill hagyva, a korabeli szabalyoknak sem
megfelelden, alulméretezve készultek, ami jelentds veszélyforras lehet, és felujitasok, atépitések
alkalmaval is nehezen megitélhetd (ilyenkor jobb hijan — ha lehetséges — feltarassal vagy miszeres
vizsgalattal szerezhetlink csak bizonyossagot a tényleges megoldasrol). A korrekt megoldast, az
eléregyartott fodémmezdében kialakitott monolit vasbeton ellenlemezt viszonylag ritkan alkalmaztak,
mivel kialakitasa atgondolt tervezést és — fodémtipustdl fiiggben — relative 6sszetett szerelést igényelt
(volna). Viszonylag gyakori megoldas volt a féfalakba tuinyuijtott és leterhelés altal befogott konzolos
monolit gerendak alkalmazésa is, mert ez az épulet elregyartott gerendakkal kialakitott fodémmezbit
nem érintette. llyen esetekben az erkélylemezek ezen konzolos gerendakra, vagy a konzolgerendak
altal megtartott peremgerendéra és a homlokzati fal koszorujara terheltek. Az igy készllt erkélyek
statikailag altalaban megfeleléen biztonsagosak, s6t néha tulméretezettek.

A monolit vasbeton erkélyek héhidassaganak problémajaval az 1990-es évekig nem, vagy csak elvétve
foglalkoztak, és a tervezésben is lassan bekovetkez6 szemléletvaltast az épitési gyakorlat még
lassabban kdvette. A héhidmegszakitd elemek alkalmazasa csak az ezredforduld tajan kezdett
elterjedni, de ezeket sem alkalmaztdk mindig kovetkezetes modon. A teljes héhidmentesség a
gyakorlatban csak a legutobbi években valt altalanosan elfogadott kdvetelménnyé.

3.6. Eléregyartott vasbheton szerkezetii erkélyek és fliggofolyosok

El6regyartott vasbeton elemek alkalmazésa a vizsgalt szerkezetcsoportban sosem volt jellemz6,
mindazonaltal torténtek ra kisérletek. A korai id6szakbdl (a XX. szazad elsé évtizedeibdl)
megemlitenddk a kbkonzolok helyettesitésére tervezett, s azokkal azonos mddon beépitett (esetenként
fodémgerendaként konzolosan tulnyuijtott) eléregyartott vasbeton konzolok (pl. Medgyaszay Istvan
tervezett ilyeneket), az elmult évtizedek gyakorlatdbdl pedig egyes konzolosithatd fodémgerenda- ill.
fodémpalld-tipusok (pl. Fk-gerendak, Ytong DE palldk, stb.), ill. a hazgyari paneles épitésmaéd un. loggia
térelemei.
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3.7. Oszlopokkal alatamasztott szerkezetek (loggiak, korfolyosok)

A teljesség kedvéért szoIni kell azon oszlopokkal alatdmasztott szerkezetekrdl (emeleti teraszokrol,
tobbszintes loggiakrol, kdrfolyosokrol) is, amelyeket a koznyelv - tévesen - gyakorta szintén erkélyeknek
vagy fliggéfolyosdknak nevez. Ezek szintén készilhettek fa, k6, ontottvas, acél, vasbeton, ill. vegyes
szerkezettel. Az egyes anyagok, szerkezeti elemek vonatkozasaban itt nagyjabél ugyanaz mondhato el,
mint az elébbiekben részletezett konzolos szerkezeteknél, a statikai modell kildnbozdségébdl fakadd
nyilvanvalo eltérésekkel. A legfontosabb kiilonbség, hogy a kedvezébb (két-v. tobbtamaszu) statikai
modell allékonysagi szempontbdl nagyobb tartalékokkal rendelkezik és igy a karosodasok ritkabban
okoznak életveszélyt.

E csoport jellemzd példai a (tégla vagy ké-) oszlopokra tdmaszkodd gerendakkal, vagy falazott
boltévekkel gyamolitott tobbszintes loggiak, vagy a karcsu Ontéttvas oszlopokkal kialakitott udvari
korfolyosok, melyek jo néhany XIX. szézadi, vagy XX. szadzad eleji reprezentativ épiletben
megfigyelhetok.

Ertékelés a kévetelményeknek valo megfelelés tekintetébdl:

- A fentiekben targyalt térténeti (kb. 1850 és 1990 ko6zdtt éplilt) szerkezetek a
tartoszerkezeti kdvetelményeknek — ha nem is a mai szabvanyok szerint, de a hasznalati
tapasztalatok alapjan - éltalaban biztonsaggal megfelelnek (amig nem kévetkezik be
valamilyen szerkezeti karosodas). A varatlan ténkremenetel veszélye leginkabb hirtelen
megrepedd k6gyamoknal (néha kélemezeknél), vagy salakbeton lemezeknél allhat el6.

- Bar épitésiik soran hétechnikai megfontolasok eqyik tipusnal sem jatszottak szerepet, a
héhidassag mértéke messze nem egyforma: a falba befogott konzolok csak viszonylag
csekély mértéki pontszerii héhidat jelentenek (mindaddig, amig a falat nem latjak el
hészigeteléssel), szemben a durva vonalmenti héhidat okozé monolit vasbeton
lemezkonzolokkal.

- Akusztikai szempontbdl ugyancsak elmondhatd, hogy a falhoz csak pontszeriien, a
konzolok éltal kapcsolodo szerkezetek jobbak, hiszen ezeknél csak a konzolokon keresztiil
Jjuthatnak a lépéshangok a belsé térbe.

- Csapadékviz elleni szigetelés nem késziilt e szerkezetek dontd tobbségén, egészen a
legutobbi idbkig. A megfelelé lejtésii és fagyallosagu kblemezek, ill. a homogénnek
tekinthetd burkolatok (pl. helyszini miik6) ebbll a szempontbdl joval kedvez6bbek, mint az
agyazott lapburkolattal ellatott szerkezetek, melyeknél a bedzas és az ennek
kbvetkeztében kialakulo karosodas éaltalaban csak id6 kérdése. Fontos még az erkély, ill.
folyosé kiils6 peremének kialakitasa, a vizorrképzés megléte ill. a vizlefolyas utjanak
biztositasa. Vizorr hianyaban a lecsorgd csapadék a lemez alsé feliiletén visszafolyik,
vakolatmallast okozva. A legveszélyesebbek ebbbl a szempontbél az U-szelvényii
szegélygerendaval ellatott fligg6folyosok, mert ezeknél a viz a lapburkolat szélén — az
esetek tobbségében — kénnyen be tud jutni az U-szelvény felsé dve ala, stlyos
karosodasokat idézve elé (kép).

4.  JELLEMZO KAROSODASOK, DIAGNOSZTIKA, KARBANTARTAS
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41 Tartészerkezeti meghibasodasok

Az idéjaras viszontagsagainak a lemez sokkal inkabb ki van téve, mint a kégyam, ezen felll jelentés a
koptat6 hatas is (foként fliggéfolyosdknal). Ebbdl kdvetkezik, hogy a lemezeket mindig kemény, tomott
fagyalld kozetekbdl - Budapesten pl. rendszerint piszkei vagy tardosi mészkébdl készitették. A
gyamkoveknél - sajnos - ennél puhabb koveket is alkalmaztak. (It kell megemliteni, hogy a mosdszeres
vizzel torténd felmosas is arthat a kblemezeknek, Osszetételétdl - kémhatasatol - fliggéen kiilonbdz6
mértékben).

A készerkezetii erkélyek meghibasodasa, karosodasa leggyakrabban a lemez megrepedését jelenti. A
repedések a tonkremeneteli folyamat lathato jelei, melyek felhivjak a figyelmet az igénybevételek és a
kézetben 1év0 fesziltségéllapot ellendrzésére. Ez utdbbi természetesen a repedéskép alapos
feltérképezésén tul csak az adott kdzettipus mechanikai tulajdonsagainak ismeretében végezhetd el.
Anyagszerkezeti oldalrdl vizsgalhatd a kbzet szivdssaganak mértéke, amely a fesziltségintenzitési
tényez6 kritikus értékével —altalaban a szakadashoz (huzashoz) tartozd K¢ (torési szivossag) értékével-
adhatd meg. A gyakorlatban azonban a szamitassal valé ellenérzésnek jelentékeny korlatai vannak:
egyrészt az emlitett mechanikai jellemz6k nem csupéan a kdzettipusok kozott, de leléhelyek szerint, sét
még azon belll is nagy szérast mutatnak, masrészt a kdzetekre vonatkozd térésmechanikai elmélet
gyakorlati alkalmazhatésaganak feltételei napjainkban teljes kérlien még nem biztositottak.

A repedés terjedése lehet megall6 (instabil) vagy téréshez vezetd (stabil). A mar meglévd repedés
elészor stabil modon kezd el terjedni, majd (a kritikus repedésméret elérése utan) terjedése az instabil
szakaszba megy at. A folyamatot vagy torés, vagy a repedés Ujbéli nyugalmi allapota zarja le.

A repedéseket mindig szakertének kell megvizsgalnia, a helyszini, szemrevételezéses vizsgalatok
ugyanis nagy tapasztalatot igényelnek. A legegyszeriibb modszer mégis az, hogy a megtisztitott
felliletre egy vodor vizet dntiink, melynek nyoman a ké elszinezddik és a repedések kirajzolédnak. Ha a
viz atfolyik, sulyos, atmend repedésrél van sz6.

Nagy fontossagu tehat e fliggéfolyosok rendszeres ellendrzése és karbantartadsa, ami mindenekel6tt a
burkolat karbantartdsat és az acélgerendak idészakonként megismételt védomazolasat jelenti.
Rozsdasodas esetén a védémazolas elétt a fellletet természetesen meg kell tisztitani, és ami lényeges:
ellendrizni kell (méréssel) a bekdvetkezett keresztmetszet-csokkenés mértékét, majd indokolt esetben
szamitassal azt is, hogy emiatt nem csokkent-e a teherbiras a kritikus szint ala.

4.2. Burkolati meghibasodasok

A burkolatok jellegzetes meghibasodéasi formaja a lapok felfagyasa. A meghibasodast mindig az valtja
ki, hogy a nedvesség a burkolat sikja ala hatol. A burkolé anyag fajtajatdl fligg vizfelvevd képessége,
azonban a hézagokon keresztll el6bb-utdbb mindenképpen bejut a viz. A burkolat alatt Iévé
nedvességet joI mutatiagk a mohasodd, vagy csak elsotétedd fugak; més esetben a felllet
elszinez6dései. A burkolat felfagyasat okozhatja a beépitett lapok nem megfeleld minésége (nem
fagyallo), vagy a beépités helytelen modja, ami tobbnyire abban nyilvanul meg, hogy a behatold
nedvesség elvezetését nem oldottak meg. Amennyiben példaul a lapok alatti esztrich, vagy beton
tomor, csekeély vizateresztd kepességgel rendelkezik, akkor nevesség halmozddik fel a burkolat alatt,
ami télen fagykart okozhat.
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Fagyallo, igen kis vizfelvétell lapburkolatok (pl. greslap) esetén is eléfordul a felllet, vagy a fugak
elszinez6dése. Kiléndsen akkor gyakori ez, ha a napjainkban divatos flexibilis vékony
agyazohabarccsal ragasztjak kozvetlenll egy bevonatszigetelésre. Amennyiben a ragasztas nem teljes
fellletli — ami pedig gyakori hiba -, akkor a figakon &t beszivargo viz a lapok alatt pang, elparologni
nem tud, de elvezetése sincs megoldva.

A természetes kdvek — sokak szamara meglepetést okozva ezzel — altalaban jelentds vizfelvétellel
rendelkeznek. Raadasul - mint minden természetes épitéanyag esetében — ez a tulajdonsaguk nem
egyenletes. Amennyiben a kovon atszivargd viz tovabbi utja megoldatlan (pl. nem szlirébeton vagy
szlréhabarcs az aljzata), akkor szamitani lehet a felllet elszinez6désére. Gyakori a fellleten a
sokivalas is. Ennek altalaban az a magyarazata, hogy az also réteghdl a felszin felé mozgo
nedvességbdl (amely mindig tartalmaz vizoldhat6 sokat) a parolgast kovetden visszamarad a s, amely
komoly értékvesztést okozhat a draga burkolatokban.

A koté rétegrendben kivitelezett, nagyobb fellleteken — a burkolat és a tartészerkezet eltérd
alakvéltozasaira visszavezethetd okokbol — gyakran felvalasok, repedések teszik tonkre a burkolatokat.

Az erkély szélén a vizcseppentdn, vagy a belsé vizelvezetés lefolydjan gyakori a cseppkd-szeri
képzédmeny, vagy lerakodas. Ezt tobbnyire az okozza, hogy a betonbdl, vagy esztrichbél a rétegen
atszivargd csapadékviz kioldja a szabad meszet, amely azutan ott rakddik le, ahol a viz lecsoppen.

4.3. A vizszigetelés hibajara, hianyossagara visszavezetheté6 meghibasodasok

lgen gyakran eléfordul, hogy a kiszoboknél nem megfelelé a vizszigetelés felhajtasa. llyenkor a
csapadék a belsd burkolat ald jut, és akar tobb méter tavolsagra észlelhetdé el6szor a vakolat
felnedvesedésén a beazas. Az Usztatott padozatok Iépéshangszigeteld rétegében példaul gyakran nagy
tavolsagora is elszivarog a viz a hibahelytél (pl.kuszob).

A labazati burkolat mogott is sokszor hianyzik a vizszigetelés. A faltGben kialakuld, nem megfeleléen
tomitett hézagon at viz jut a szerkezetbe.

Hibas az a gyakorlat is, amikor a vizszigetelés felhajtasat, szegélyezését nem megfelelé helyen (pl. a
hészigetelés kiilsé oldalan) készitik el. llyenkor a nedvesség a vizszigetelés mogé kertilhet és beazast
okozhat.

Az erkély szélén a korlatoszlop és a vizszigetelés kapcsolata gyakran atgondolatlan, rossz. llyenkor a
szigetelés nem tolti be rendeltetését, és a viz a szerkezetbe szivarog.

5.  AFELUJITAS, HELYREALLITAS MUSZAKI MEGOLDASAI

Flggéfolyosokat érintd beavatkozasok tervezésénél mindig gondolni kell arra, hogy a lakoknak
folyamatosan meg kell tudni kozelitenilk lakasaikat, tehat a hasznalatot a kivitelezés idejére is
biztositani kell. Ez a gyakorlatban ugy valosithatd meg, hogy a Kkivitelezés megkezdésekor a
figgdfolyosd ala megfeleléen méretezett ideiglenes szerkezetet (allvanyzatot, zsaluzatot) kell épiteni és
azt alkalmas jarofeliilettel ellatni. Err6l a fellletrél torténhet azutan a bontas ill. az 0 elemek
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elhelyezése, monolit vb. lemez esetén pedig ez szolgal célszerlien zsaluzatként, ugyanakkor ezen
jarhatnak a lakok is. Természetesen az ideiglenes alatamasztast nem igényld megoldasok ilyen
szempontbdl (is) elénydsebbek.

Ritkan az atalakitasok is veszélyeztethetik a fligg6folyosok stabilitasat, példaul ha a nyilasrendszer
meggondolatlan atalakitasa soran egyes konzolok leterhelése megsziinik. (Ertelemszeriien bontasok
soran is figyelni kell erre!)

5.1. Meglévé szerkezetek megerdsitése

5.1.1. Kégyamok megerdsitése acél feszitérudakkal

A gyamkovek meghibasodésa esetén kicserélik dket I-szelvény(l acélgerendara, vagy miemlék esetén
Uj kégyamokra. Lehetdség van azonban bizonyos esetekben az eredeti kbgyamok megerdsitése is
specidlis technol6giaval, acél feszitépalca beépitésével. Az ilyen megerdsitések kivitelezése specialis
technoldgiat (pl. DIVIDAG) és felkészlilt kivitelezét igényel.

Z

kélemez

o

i 15

feszitdpalca

megrepedt kégyam

e

P

28 _ o &
oA

megfeszités utan kiinjektalva

NS LA 10. abra Feszitépaszmas megerdsités

5.1.2. Acélkonzolok, konzolos acélgerendak erésitése

Az acélszelvények erbsitése, mint altalaban, ezen szerkezeteknél is valamilyen er0sitd szelvény
rahegesztésével torténik. Az erbsités elhelyezhetd a gerenda tetején (pl. ha a vb. lemez a gerendak
kdzott van, és a burkolat elbontasaval a fels6é v hozzaférhetd), aljan, néha oldalain is.

5.1.3. Kovarras
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acélkapocs

77

A\

kégyam

kélemez

repedés

varratok

kélemez repedés

furatok

A-A részlet

A i
. o0l

< CR
)

alsé horony laposacél vagy betonacél meghajlitva
11. és 12. abra Kévarras: kélemez alulrél nézve és metszet

Kblemezek lokalis repedéseinél segithet az un. kbvarras, amelynél.a repedés két oldalan elkészitett
furatokat alul egy kivésett horonnyal dsszekotik, ebbe egy U alakura meghajlitott vasat (laposvasat,
betonvasat) helyeznek, majd a hornyot és a furatokat miianyaghabarccsal vagy valamilyen korszer(,
mindsitett kdragasztéval kitoltik. (Régebben ezt a kiontést dlommal végezték.)

5.1.4. Kompozit (szénszalas) megerdsitések
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acélkapocs

TH

kégyam

kélemez

repedés

szénszalas megerdsitd szalagok

megrepedt kélemez

A A A ) szénszalas megerdsitd

L
szalagok

kégyam

belsd fédém

13. és 14. abra Szénszalas megerdsités

A szénszalas lamellakkal torténd szerkezet megerésités az elmult évtizedekben jelent meg Uj épitipari
technoldgiaként. A térgyalt szerkezetek kozil a monolit vasbeton szerkezetli erkélyeken kivdl
megrepedt kélemezek megerbsitésére is hasznalhaté ez a modszer (utdbbi célra elészor 1997-ben
alkalmaztak Magyarorszagon). A technoldgia Iényege, hogy a pultruziés eljarassal gyantaba (altalaban
epoxigyantaba) agyazott és kikeményitett szénszalas megerdsitd szalagokat a megerésitendd
szerkezet (vasbeton lemez vagy kélemez) megfeleléen elékészitett fellletére felragasztjak.

Mivel a szalagok a huzészilardsagot és ezaltal a hajlitasi teherbirast javitjak, alkalmazasuk helye
értelemszeriien a szerkezetek huzott oldala (a konzolokra Ultetett kéttdmaszu ké-, vagy tobbtamaszu
vasbeton lemezek alsd, ill. a monolit konzollemezek folsé felllete). Az alkalmazhatésag feltételeit
minden esetben meg kell vizsgalni.

5.1.5. K6- és betonszerkezetek anyaganak specialis javitasi és kiegészitési modszerei
Napjainkban maér hozzaférhetdék a hazai piacon is olyan specialis kopotlo, ill. betonjavitd szerek,
amelyekkel a természetes kéb6l vagy monolit vasbetonbdl késziilt szerkezetek sérdlt, hianyzo részei
megfeleld mindségben és tartdssaggal pétolhatok, javithatdk. Ezek értelemszerlien az itt targyalt
szerkezetek korében is alkalmazhatok, hangsulyozni kell azonban, hogy az ilyen anyagokkal szerkezeti
megerdsitést végezni nem lehet, ezek csupan esztétikai jellegl, ill. a tovabbi karosodasokat
megakadalyoz6 beavatkozasokra szolgalnak.

5.2. Utélagos alatamasztasok
Ha a meglévd szerkezet megerfsitése valamiért mar nem lehetséges (vagy legalabbis nem

gazdasagos), cseréje viszont anyagi korlatok vagy mas természetli nehézségek miatt nem jon szdba,
utélagos alatamaszté szerkezetek beépitése sziikséges.
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5.2.1. Tobblet-konzolok heépitése

Az utélag (&ltalaban a meglévd konzolok mellett, de minden esetben megfelelden leterhelt szakaszon)
beépitett konzolok szolgalhatnak egyszerlien a karosodott régi konzolok helyettesitésére, de a lemezek
tamaszainak besdritésére is.

5.2.2. Teljes feliiletii alatamasztas konzolos szerkezetekkel

Sok repedés, ill. a fliggbfolyoso lemezeinek altalanos tonkremenetele esetén csak a lemezek teljes
fellletének alatamasztasa nyuijthat kelld biztonsagot. Erre tobbféle megoldas, technoldgia is ismeretes —
melyek kdézés jellemzéje azonban, hogy falfészkekbe (fentebb ismertetett médon) bebetonozandd
konzolos acélgerendak segitségével készilnek. E konzolos gerendak befogasanal minden esetben
fontos a szlikséges mértékii leterheltség ellendrzése.

A.  Acélgerendak kozotti monolit lemezek készitése I6ttbetonos technoldgiaval

A falba vésett fészekbe befogott acélgerendak als6 dviemezeire helyezendd el az alatamasztd lemez
vasaladsa, majd a betont alulrdl, vakoldpisztoly segitségével hordjak fel. Az alacsony szerkezeti
magassag és a vasalas kelld felfekvése érdekében célszeri kisebb magassagu, szélestalpu
acélszelvényeket (pl. HEA 80-100) alkalmazni és azokat relative s(ir(in beépiteni.

acélgerendak felfekvésére kivéset
falfészkek felllrdl kibetonozva
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15. és 16. abra Léttbetonos megerdsités
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B.  Acélgerendakra szerkesztett trapézlemezes alatamasztasok

acélgerendak felfekvésére kivéset acelgerendak felfekvésére kivéset

falfészkek fellilrél kibetonozva falfészkek felllrél kibetonozva
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17-20. abrak Megerdsités trapézlemezzel

bels6 fédém ) ) belsd fédém

A mai épitési gyakorlatban talan leggyakrabban alkalmazott megerésitési modszer az, amikor a
homlokzati falba a meglévo fuggéfolyoso (vagy erkély) konzoljaihoz kozel (vagy kozvetlendl mellettiik)
beépitett I-szelvényl konzolokra acél trapézlemezeket Ultetnek. Rendszerint a trapézlemezt allvanyzat
segitségével felékelik a meglévé lemezhez, majd a fészkekbe elhelyezett acélgerendékat is kulon
ideiglenes alatdmasztassal juttatjak kivant helyzetiikbe a fészkek kibetonozasa el6tt. Lehetséges
azonban az eléregyartott vasbeton lemezes megerésitésnél ismertetett modszer analdgiajanak
kdvetése is, vagyis az acélgerendak el6re felhegeszthetdk a trapézlemezek aljara, és ekkor a

felékelésnél elegend6 az acélgerendak ideiglenes alatamasztésa.

5.2.3. Oszlopokkal val6é gyamolitas

Az oszlopokkal (ill. oszlopokra Ultetett gerendakkal) valé aladtamasztas természetesen a konzolos
szerkezetek megerdsitésenek is egy - kézenfekvd - mddja, mint ahogy azt a multban is alkalmaztak.
Persze az ilyen megerdsitések (amellett, hogy statikai-épliletszerkezeti szempontbdl is megfontolanddk,
hiszen a statikai modell ily médon torténé megvaltoztatasa egyes szerkezeti elemeket akar karosithat
is!) épitészetileg altalaban fol sem merilhetnek, hiszen a legtdbb torténeti konzoltipussal formailag
osszeegyeztethetetlenek és végleges megoldasként is az ideiglenes aladucolas érzetét keltenék.

5.3. Részleges vagy teljes szerkezetcserék

A konzoltartok, gyamkovek cseréje minden esetben a ra felfekv lemezek ideiglenes alédducolésa
mellett torténik (kivéve persze azt az esetet, amikor a gyamokkal egy(tt a lemezeket is kicserélik).
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A lemezek cseréjekor a j6 allapotu eredeti konzolok megmaradhatnak, akar csupan esztétikai okokbdl,
akar eredeti teherhordd funkci6juk megtartasaval.

Jo allapotu eredeti acélkonzolokra az Uj vasbeton lemezek zsaluzata fel is fliggeszthetd, ill. ilyenkor
lehetéség van bennmaradd (pl. trapézlemez) zsaluzat alkalmazésara is.

5.4. Egyediés 0sszetett tartoszerkezeti megoldasok

A gyakorlat természetesen sok olyan esetet produkal, amikor a kiildnféle szempontok egymas ellen
hathatnak, és a fent ismertetett megerdsitési modszerek egyike sem alkalmazhatd ,vegytisztan”,
Gyakran a meglévé szerkezet is valamiféle ,6szvér’-megoldast mutat, a konyvekbdl ismert vagy épp
jelen a jegyzetben bemutatott véltozatok helyett. llyen esetekben csak az egyedi mérlegelés és a
tervezdi kreativitas lehet a megoldas alapja.

5.5. Az utélagos szigetelés lehetdségei

A tobbrétegli szerkezetekben elkllonul a tartoszerkezet és a jaroburkolat, igy lehetéség nyilik
valamilyen vizszigeteld réteg beépitésére. Esetenként kell megvizsgalni, milyen rétegfelépités
készitésére van redlis lehetéség. A folyosohoz és erkélyhez csatlakoz6 kiiszobok, valamint a belsé
terek padloszintie meghatarozd tényezé a szamitasba jové megoldasok tekintetében. A legkisebb
rétegrendi magassaggal a bevonatszigetelésre flexibilis vékony agyazé habarccsal ragasztott, fagyalld
keramia lapburkolat oldhaté meg. Itt tekintettel lenni ennek a burkolasi médnak a korlatozott alakvaltozo
képességére. Amennyiben lehetdség van csusztatott, vagy usztatott padozati rétegfelépitést késziteni,
akkor a burkolat és a fodém eltéré alakvaltozasait megnyugtaté madon kezelni lehet. Usztatott padozat
esetén a fodémszerkezet korbe hdszigetelésével a héhidassag is csokkenthetd, illetve Usztatd réteg
beépitésével a lepéshangszigetelés kovetelményertékét is meg lehet kdzeliteni.

Attért mellvéddi fiiggd folyosd burkolatanak feldjitasi példaja
fagyallo6 lapburkolat

—

teljesen kitoltott vizzard cementes fugazas

teljes fellilet( flexibilis vékonyragaszto

bevonatszigetelés

melegen hengerelt U acél szegély

meglévd acél korlat

utdlag rahegesztett acél vizorr

1
21. dbra Acélgerendas fliggéfolyosd felljitasanak példaja

Az eredendden kildnbdzd mértékben héhidas erkélyek, fliggéfolyosok az épiilet utblagos hészigetelése
esetén mindig nagy figyelmet kivannak. Az éplletfizikai vizsgélatok soran a feluleti hémérsékletek
alakulasat, illetbleg ennek allagvédelmi (a penészedés) kockazatat kell a legnagyobb gonddal
megvizsgalni. Amennyiben a sarokélben (fal-fodém, illetéleg fal-padld) a fellleti hdmérseklet ndvekszik,
akkor a penészedés kialakulasanak kockazata — azonos nedvességterhelés és légcsere mellett —

BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék Burkolt teték — TAMOP jegyzet



SZECHENYI TERV

csokken. A bemutatott néhany példa egy konkrét szerkezetre vonatkozik. Minden eltéré esetben egyedi
vizsgélatot kell elvégezni.

6. UJ SZERKEZETEK TERVEZESE ES EPITESE

Uj fiiggdfolyosok és erkélyek tervezése soran a mindenkor hatalyos szabvanyok, és miiszaki eléirasok
szerint kell eljarni a kor miszaki szinvonalanak megfelelden. A kovetelmények legfontosabbjait
tablazatos formaban dsszefoglaltuk.

6.1 Szerkezeti megoldasok

A vasbeton és az acél szerkezetek konstrudldsanal nem hagyhatjuk figyelmen kivil a kilonbdz6
gyartdk altal kinalt, mindsitett tulajdonsagokkal (terhelhetéség, tlizalldsagi hatarérték, vonalmenti
héveszteségtényezd) rendelkezd hbhidmegszakitd vasalatokat. Ezek szakszerli felhasznalasaval
elkerllhetdk az er6s héhidak, és az ebbdl szarmazé6 meghibasodasok (penészedés). Nem csak
vasbeton lemezekhez, de gerendakhoz és egyéb tartdszerkezetekhez is készilnek héhidmegszakitok.
Felhasznalasuk esetén a fodémre usztatott, vizszigetelt rétegfelépitést tervezhetlink, melynek
vastagsaga nem nagyobb, mint a folyosdhoz, erkélyhez csatlakozd belsé terekben kialakitott
padozatoké.

22-23. abra Konzolos erkélylemez héhidmegszakitéval

Gerendakkal gyamolitott lemezszerkezeteknél Ujra és Ujra felvetédik az a kérdés, elegendé-e
hGszigeteld réteg beépitésével .elvagni® a kiltéri fodémet a beltéritél, megspdrolva ezzel a
h6hidmegszakitd vasalatok egy részét. A fodémlemez hdmérsékletvaltozasokbdl szarmazod
alakvaltozasai jelentésen megnovekednek, ha ket oldalt tamaszkodd lemezt készitunk a harom vagy
négy oldalon aldtamasztott lemez helyett. Ezek az alakvaltozasok pedig beazasokat, atnedvesedéseket
okozhatnak a legkényesebb helyen (a vizszigetelés felhajtdsa t6ben elszakad a szerkezet
alakvaltozasai kdvetkeztében), a fal mellett. EbbSl a megfontolasbdl kiindulva altaldban nem javasolhaté
a héhidmegszakitok teljes elhagyasa a fal vonalaban, még ha statikai szempontbél megengedheté
lenne is (kivéve természetesen kisebb fesztavok ill. igénybevételek esetén, ha a szémithatd
alakvaltozads minimalis) Lehetéség van azonban arra, hogy ne folytonosan épitsék be ezeket a
szerkezeteket, hanem szakaszosan: felvaltva hiszigetelé savokkal. Ez mindenképpen olyan szerkezeti
kérdés, amelyet a tartoszerkezet tervezéjével egyutt kell eldonteni az epitésznek.
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24-25. 4bra H6hidmegszakitéval kialakitott konzolos gerendara tdmaszkodé erkélylemez pontonként bekétve

Az erkély és flggbfolyosd hohidjanak csokkentéseére (t.i. hGhidmentes szerkezet nincs) lehetdség van a
szerkezet korbe hdszigetelésével, illet6leg kdnnylibetonbdl (pl. liaporbeton) készitett fodémszerkezettel
is. Ez utébbira hazankban viszonylag kevés példa van.

26-27. abra Kdnnyibetonbol készitett erkélylemez

A vasbeton szerkezet hészigeteldé ,becsomagolasa” viszonylag nagy rétegvastagsagot kivan, ami
rendszerint csak a fodém felsé sikjanak sllyesztésével oldhato meg. Ebben az esetben sem
hagyhatjuk figyelmen kivil azt a tényt, hogy a szerkezet ,hiitéborda™ként viselkedik tovabbra is. A
hészigetelést mind a fodém also sikjan, mind a felsd oldalédn el kell késziteni; sét sikbdl kinyuld
konzolgerenda esetén, azt is kdrbe kell venni a hészigeteléssel. Tekintettel arra, hogy a fédém tetejére
kerlé hészigetelés legalabb ,terhelhetd” minéségl, a Iépéshangok elleni védekezés céljabol altalaban
kildn usztatd réteg beépitésére is szlikség van. A kozlekedén (folyosd) megkdvetelt fodémterhek
viszont megkivanjak azt, hogy a burkolat alatt, teherelosztd céllal esztrichet vagy aljzatbeton épitsiink
be.

28-29. 4bra Konzolos lemez kérbehdszigetelve
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30-31. abra Gerendaval gyamolitott erkélylemez kdrbehdszigetelve

32-33. abra Fliggetlen tartdszerkezettel gyamolitott erkély

6.2. A burkolat és aljzata

6.2.1. Keramia lapburkolat
Fagyallo keramia, képorcelan (gres) lapok jellemzen un. vékonyagyas, kultéri flexibilis ragasztokkal
kerlinek beépitésre.

34. abra Szigetelé burkolati rendszer kis vizfelvétell lap
esetén
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35. abra Sziir6betonra ragasztott keramia burkolat

6.2.2 Kdburkolat

Természetes kb lapburkolatok beépitésénél nem hagyhatd figyelmen kivil az anyag pordzus,
vizatereszté tulajdonsaga, amely - kivételes esetektél eltekintve — jelentésen meghaladja a fagyalld
kerdmiak és kdporcelan lapok hasonlé paramétereit. Emiatt a burkolaton atszivargo viz elvezetését
minden esetben meg kell oldani.

36. abra Kélap/miikélap pontszer(i alatamasztassal

37. abra Kélap/m(ikélap vizateresztd agyazassal

38. abra Sziirébetonra ragasztott kélap burkolat

6.2.3 Miiko burkolat
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MUiké-, cement- és terrazzolap burkolatok fagyallé termékekbdl készllhetnek. A lapok nagy vastagsaga
és viszonylag jelentds vizfelvétele miatt a természetes kélapoknal ajanlott miiszaki megoldasok szerint
javasolt fektetéstk.

6.2.4 Fa burkolatok
Faburkolatok készitése kozlekedd utvonalak (folyosdk) fellileteire nem ajénlott. Mas esetekben (erkély,
loggia) is mérlegelni kell a varhatéan révidebb élettartam, illetve a jelentds karbantartasi igény (évente
1-2 alkalom) koltsegvonzatat. A faburkolat, valamint a kozvetlen aljzatat képezd parnafa alapvet6en
hékezelt, vagy telitett fabdl késziiljon. A rétegfelépitést ugy kell megtervezni, hogy a parnafak alatt ne
maradjon pango viz.

39. abra Fa burkolat vizatereszt6 agyazaton

6.3. A vizelvezetés valtozatai

Az erkélyek és fuggbfolyosdk hagyomanyosan vonalmenti, kuls6 vizelvezetéssel késziltek. Ez sok
esetben a fodém szélén a viz lecseppentését jelenti. Van, amikor a homlokzat szélnek kitettsége, vagy
az als6 homlokzat nedvességre érzékeny kialakitasa miatt nem hagyhato el a vizelvezeté csatorna
beépitése a fodém peremén. A figgbleges lefolydcsovek elhelyezése sokszor problémat jelent. Kisebb
erkelyeknél altalaban egyszeriibben helyet lehet talalni a lefolydcsének, mint hosszu folyosoknal.

40. abra Attért erkély fiiggSeresz csatornaval

A pontszer, kilsé vizelvezetés vizkopdk formajaban valdsithaté meg. Sok nehézséggel jaré megoldas,
sok meghibasodassal. A kifolydk télen gyorsan eliegesednek, de a ho kilapatolasa is lényegesen
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nagyobb munka, mint a szabad perem(i megoldasok esetén. Csak a kifolydk és a burkolat flitése
(jégmentesitd padlofiités) jelent biztos védelmet a téli beazasoktol. Tobbszintes éplleteknél, szélnek
kitett homlokzatokon még ebben az esetben is szarmazhatnak meghibasodasok a koncentraltan kifolyd
vizb6l, ezért a tervezOnek kell mérlegelni a vizkopdk kockazatait.

41-44. abrak Toémar/labazatos erkély vizelvezetése vizkopbvel

A belsé vizelvezetés labazatos korlat, vagy tomor mellvéd esetén javasolhaté megoldas akar pontra
lejtés, akar vonalra lejtés esetén. A vizelvezetd szerkezetek eljegesedését, és a medenceszeri erkély,
vagy folyoso héval vald feltdltédését ebben az esetben is meg kell akadalyozni. Témor mellvéd esetén
tulfolyd Iétesitése is sziikséges.

Valamennyi esetben vizelvezetés és a rétegfelépités dsszhangjat meg kell teremteni mar a tervezés
fazisaban. A burkolat és a vizszigetelés geometriaja nem minden esetben egyezik meg.
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racsos fedett folyoka
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46. dbra Tomor l4bazatos erkély vizelvezetési valtozata 2.

6.4. A szabad perem

A targyalt szerkezetek tobbnyire szabad peremmel készlinek, ahol a csapadék lefolyhat. Részben a
rétegfelépités, részben az épitészeti izlés szerint tdbbféle megoldas létezik. A viz lecseppentését
megfelel6 profil beépitésével, vagy a burkolat idomelemével (keramia, mako, k6, stb.) lehet megoldani.
Néha a cseppentd esztétikai szerepet is kap: eltakarja a lejtést add beton vagy esztrich gyakran
igénytelen zsaluzattal készitett homlokfellletét. A cseppenténél nem csupén a felszinen foly6 vizeknek
kell tavozni, de a rétegrendbe a hézagoknal bejutd csapadéknak is itt kell kiszivarogni a szerkezetbdl. it
lényeges kulonbség van a burkolat alatti bevonatszigetelések (un. koté szigetelések), és a teherelosztd
beton vagy esztrich alatti lemezszigetelések kozott.

A fodém szélére szerelt vizelvezetd csatornat a készen kaphatd rendszerek altalaban kdzvetlenll a
cseppentd szegélyprofilra rogzitik.

Amennyiben a szerkezet korbe hdszigetelését valasztjak, akkor a perem kialakitasanal kiegészit0 aceél
(horganyzott acél vagy korracél) profilok beépitésére lehet sziikség, ugyanis a fodém homlokfeluletére
beépitett hészigetelés nem alkalmas arra, hogy a cseppentd szegélyt rajta rogzitséek.
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47. dbra Attort mellvédii erkély vizelvezetése 1.

teljesen kitoltott vizzaré cementes fugazas

teljes felliletd flexibilis vékonyragasztd

keramia szegélyidom szlr6ébeton aljzat

fatyolkasirozasu miianyag drainlemez

fémlemez cseppentészegély csapadékviz elleni szigetelés lejtésben

_______________________________________ -

48. abra Attort mellvédi erkély vizelvezetése 2.

49. abra Attort mellvédii erkély vizelvezetése 3.

6.5. A tomor mellvéd

A tomor mellvéd készllhet ragasztott biztonsagi Uvegbdl, vagy vasbetonbdl. Minden esetben
megoldandd az erkély, vagy folyosd vizszigetelésének csatlakoztatasa, labazatképzése.

A tomor mellvéd kockazatanak megértéséhez érdemes egy valds, atélt esetet megismerni. A mindéssze
3 m? alapteriiletli, tdmor vasbeton mellvéddel épitett erkély Budapesten, a Normafa kdzelében all. Az
erkély lagy PVC vizszigeteléssel, és pontszeri belsé vizelvezetéssel készllt. A tulajdonos elutazott téli
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sielésre. Kozben a Budai hegyekben is lehullott a ho. Az erkélyt néhany napig 50 cm vastagsagu ho
fedte, amely rovidesen elolvadt. A befagyott allapoti lefolydn at nem tudott elfolyni a viz, ezért a
klszobnél az épulet belsejébe hatolt. Az emeleten a parketta, az alatta 1évé szinten a stukkok mentek
tonkre. Ki a felel6s? A tervez0, vagy a kivitelez6? A kivitelez6t az mentette meg a kartéritéstdl, hogy a
vizszigetelés tekndszeriien késziilt, korben felhajtasokkal az elfirt magassagig, és a vizszigetelés
vizhatlansagat arasztasos proba is igazolta. Az eset atgondolasa segit megértetni elsére talan
aggalyoskodénak latsz6 javaslatainkat (lefolyd flités, jégmentesité padlofiités), melyeket
megfogalmaztunk.

50. abra Labazatos mellvédd erkély pereme

6.6. A korlat beépitése

A peremén szabad kifolyast engedd szerkezeteknél a fodém homlokfellletéhez rogzitett korlatoszlopot
javasolt késziteni. Nem csokkenti a folyoso, vagy erkély hasznos szélességét, tovabba a korlatoszlopok
nem lyukasztjdk ki sem a vizszigetelést, sem a burkolatot. A korlatoszlopokat akkora konzollal kell a
fddémhez rogziteni, hogy a vizcseppentd profil, illetéleg a vizelvezetd csatorna elhelyezhet6 legyen.
Amennyiben ezt a szempontot figyelmen kivil hagyjuk, a fodém also élén kell megoldani a cseppentést.
Amennyiben belsd vizelvezetés késziil, ajanlott ,bokafalat” késziteni, amelyre a vizszigetelés és a
labazati burkolat felvezethet (lasd tomor mellvéd). A korlatot ilyenkor vagy a bokafal tetejéhez ajanlott
régziteni, vagy a fodém homlokfelliletéhez.

6.7. A labazat kialakitasa

A vizszigetelést a csatlakozd felmené szerkezetekre (falak, pillérek) fel kell vezetni a burkolat sikja folé
legalabb 15 cm magasséagig (hazai szabvany hianyaban a DIN eléirasat hasznaljuk).

A vizszigetelést mechanikai sérulésektél, és az UV sugarzas Oregitd hatasatol az igénybevételeknek
megfeleld mindségll labazati burkolattal meg kell védeni.

Amennyiben a szerkezet réteges, akkor a szigetelést a szilard falra — és nem a hészigetelésre — kell
felhajtani. Amennyiben hészigetelés nélkuli vakolt falat kell szegélyezni, akkor csak olyan vizszigetelést
hajthatunk fel, amelyre kdzvetleniil ragaszthat6 (cement-, illetve miigyantabazisu bevonatszigetelések)
a labazati burkolat.
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51. abra Csapadékviz elleni szigetelés labazati szegélyezése szlir6betonos aljzat esetén

6.8. Csatlakozas a kiiszobokhoz

Az erkélyek és folyosok vizszigetelésének legkényesebb pontja a kiiszobhoz valo csatlakozas. It tobb
szakmai szempontot kell egymassal egyeztetni, és megtalaini az adott esetben legjobb
kompromisszumot.

Abbdl kell kindulni, hogy a fliggéleges szerkezetekre a vizszigetelést fel kell vezetni a burkolat sikja folé
15cm magassagig (DIN szabvany eldirasa). Ha ezt betartjuk, akkor 15cm magassagu kuszobot kellene
beépiteni, ami a hasznélatot igen nehézzé tenné, nem beszélve az akadalymentesség kérdésérél. llyen
kuiszObot legfeljebb erkélyek esetén készithetiink. Amennyiben kdzvetlenll az ajtd kdzelében megoldott
a viz elvezetése, akkor elegendd a burkolat sikja folé 5cm magassagig felvezetni a vizszigetelést (DIN
szabvany el6irasa). A kiszOb magassaga igy is jelentds, ami a hasznalat soran kényelmetlenséget
jelent. Az ajtd kozelében a vizelvezetést fém raccsal fedett folydka beépitésével lehet megoldani. A
folyoka altal gy(jtott viz tovabbi utjat meg kell tervezni: vagy a rétegrendben lévo fellletszivargoba, vagy
pedig lefolydba vezethetd a viz. Amennyiben az 5cm magassagig felvezetett vizszigetelés elGirasat
betartjuk, akkor a vizszigetelést a kiiszobre ajénlott felvezetni, lecsuszas ellen rogzitett és mogéfolyas
ellen tdmitett mddon. A vizszigetelés védelmét fémlemez boritassal lehet megoldani.

Vannak olyan ajtoszerkezetek (pl. emel6-tol6 miikodes), amelyekhez csak a burkolat sikja alatt lehet
csatlakozni a vizszigeteléssel. Ezek beazastdl mentes miikddésének nagy a kockazata még akkor is,
ha kozvetlenul el6ttik raccsal fedett folyokat épitenek be. A beazés kockazata csokken célszer(ien
megvalasztott rétegfelépités (vizateresztd fugarendszer), befagyast gatlo folydkafiités, az ajtdhoz kozel
lévd lefolyok, csapadéktol vedo elbtetd beépitésevel.

Az akadalymentességre vonatkozo eldiras (OTEK) szerint legfeliebb 20 mm magassagu, lekerekitett &l(i
kliszobot létesithetlink. Ezt a szigoru feltétel Ugy teljesithetd, ha az ajt6 elé beépitett folydkat fedd racs
ferde sikban kerUl beépitésre, mintegy rampaszeriien athidalva a szintkilonbséget.
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52. dbra Akadalymentes kapcsolat kiilsé és belsé tér kdzott

53. dbra Fiiggdfolyosd példaja héhidmegszakité vasalassal, 1épéshang elleni szigeteléssel
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54. abra Akadalymentes kapcsolat kiils6 és bels6 tér kozott

6.9. Tagulasi hézagok

A tagulasi hézagok megfelel6 kialakitasaval megel6zhetdk a burkolatban kialakuld karosodésok jelentés
része.

Rétegfelépités szempontjabdl a legkockézatosabb, amikor a fodémre kot rétegekkel (lejtést add
simitds, bevonatszigetelés, vékonyagyas flexibilis ragaszté habarcs, lapburkolat) kdzvetlen
kapcsolatban van a burkolat és a tartoszerkezet egymassal. A hdmérsékletvaltozas iddbeli
kildnbségébdl jelentds héfesziiltségek szarmaznak, melyektdl értelemszerien a burkolat (és nem a
fodémszerkezet) karosodik. Az onsulyterhek hatasara bekovetkezé szerkezeti alakvaltozasok is a
burkolatban okozhatnak helyi meghibasodasokat. Ezekbdl az elvi megfontolasokbdl, illetve szdmos
kareset elemzésébdl levonhat6 az a kdvetkeztetés, hogy csak kis méretek, és kis alakvaltozasok esetén
javasolt ez a rétegfelépités.
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Usztatott és csusztatott rétegfelépités esetén altalaban cementesztrich a burkolati aljzat. llyen
esetekben a peremhézagokra és a tagulasi hézagokra vonatkozd elGirdsokat be kell tartani. A
burkolatban és az esztrichben azonos helyen kell kialakitani a tagulasi hézagokat.

Futott esztrichek esetén be kell tartani a vonatkozd szabvany tagulasi hézagok kialakitasara vonatkozo
eléirasait is.

Nem kell tagulasi hézagokat kialakitani a ragasztas nélkil zuzottké agyazatra, vagy alatdmaszt6
elemekre lefektetett vastag burkolatokban.
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