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1. BEVEZETES
1.1. A kutatasi téma meghatarozasa

A disszertacidomban az épiiletszerkezettan ¢és a tlizvédelem hatartertiletével, az épiileteken be-

lili tizszakaszok kialakitasaval és térbeli elvalasztasaval foglalkozom. Ezen beliil az alabbi

témakat dolgoztam ki:

e A tlizszakaszolasi célok, valamint a tlizszakaszok elvélasztasara szolgald épiiletszerkeze-
tek, épitési termékek osztalyozésa; egyes definiciok pontositasa.

o A tlizszakaszok térbeli elrendezésére vonatkozé épitészeti, épliletszerkezeti és tlizvédelmi
szabalyok Osszegytijtése.

e A teherhord¢ tlizterjedést gatld alapszerkezetek elvi tervezési szabalyainak 0sszegylijtése a
tlizterjedés megakadalyozasa szempontjabol.

o A tlzterjedést gatld épitési termékek, épiiletszerkezetek alkalmazasara vonatkozo altala-
nos szabalyok 0sszegylijtése, szerkezeti részletrajzokkal vald illusztralasa.

e A tlizszakaszolas modjara és alkalmazdsara vonatkozo6 javaslatok Osszedllitdsa specialis
teriileten, a tobb épitményszinttel rendelkezd akadalymentes épiiletek megfeleld biztonsa-
géanak biztositasara.

1.2. A témavalasztas indoklasa

A tizterjedés elleni védekezés a telepiilések megjelenésével egyidejii, épiileten beliili tiizterje-

dést gatlo szerkezetek kialakitdsa azonban csak a XIX. szdzad végétdl jelenik meg. Napjaink-

ban az épiileteken beliili tlizszakaszolast, a tlizterjedést gatlo szerkezetek alkalmazdsat az
alabbi indokok teszik kiilondsen aktudlissa:

e Megjelentek és elterjedtek kiilonosen nagyméretii épiiletek, amelyek jelentds alapteriilet-
tel, jelentds vizszintes és magassagi méretekkel rendelkeznek (pl. plazak, szallodak, multi-
funkcionalis kulturalis és sportlétesitmények stb.). Ezekben a nagy magassagkiilonbség és
a jelentds méretek tliz esetén erds huzathatast és gyors tlizterjedést eredményezhetnek,
amely a tlizoltast végzdket nem vagy csak nagyon nehezen megoldhat6 feladatok elé allit-
hatja.

e Az ¢épiiletek nagy része ma egymastol jelentds mértékben eltérd tlizkeletkezési és tlizterje-
dési veszélyességli funkciot tartalmaz (Un. vegyes rendeltetésii épiiletek).

e Az uj épiiletek mellett jelentds felyjitasi, rekonstrukcios feladat var rank. Els@sorban a
XIX sz. végén — XX. sz. elején létesiilt épiiletek és a XX sz. mésodik felének iparositott
technologiaval megvalositott épiiletei allitjak jol koriilhatarolhatd utdlagos tlizszakaszolasi
feladatok elé a szakmat.

e A nagyméretli, vegyes rendeltetésti épiiletek gyakran tomeges emberi tartdzkodasra szol-
galnak, nagy forgalmuak, mozgéskorlatozottak befogadasara is alkalmasak. A tomeges
emberi jelenlét egy szabadon terjedd tiiz esetén panikot eredményezhet.

Fentiekhez a hasznalati targyak kozott a milanyagok (polimerek, szintetikus anyagok) jelentds
mértékl térhoditasa jarul, amely a helyiségek, tlizszakaszok, épiiletek tlizterhelését jelentdsen
megnoveli. 1 kg fa elégésekor 16,75 MJ energia szabadul fel, polietilén és polipropilén elégé-
sekor az égéshd 46,47 MJ/kg, polisztirolnal 40,61 MJ/kg. Az épitészeti adottsagok valtozasa
mellett tehat a tlizterhelés novekedése is jellemzi korunkat.

Az elézbéekben emlitett koriilmények mellé az 1990-es évektdl fokozatosan megjelend 1j épi-
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tdanyagok, épiiletszerkezetek és a szarazépitési rendszerek dominancidja a tlizszakasz-hatarok
kialakitasanak atgondolasat teszi sziikségessé. A szerelt szakipari szerkezetek tlizeseti visel-
kedése alapvetden eltér a hagyomanyos épitdanyagokétdl, foként azért, mert a tlizallosagukat
gyakran egy vagy tobb meghatarozott réteg biztositja, amelynek kialakitasa alapvetd fontossa-
gu a megépiilt szerkezet tiizvédelmi viselkedésében.

A bekdvetkezett tlizesetek vizsgalatat az Orszadgos Katasztrofavédelmi Féigazgatd 76/2000 sz.
intézkedése irja eld. A tlizeseteket kdvetden készitendo jelentést, illetve tanulmanyt tiizoltasi,
miszaki mentési, katasztrofavédelmi és tlizmegeldzési tapasztalatok értékelésére kell 0sszeal-
litani. Az 4ltalam megvizsgalt tanulmanyokban fdleg a tlizkeletkezés koriilményeit, a személyi
feleldsséget és a tlizoltas szakszerliségét vizsgaljak, az épiileten beliili tlizterjedés épitészeti
tlizvédelmi vonatkozésainak, illetve az épiiletszerkezetek tliz kiterjedésében jatszott szerepé-
nek vizsgalata altaldban az események leirdsara szoritkozik [17]. Az épiiletszerkezetek és gé-
pészeti rendszerek tlizeseti viselkedését is részletesen vizsgald tanulményt készitett a Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem a Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti lakoépii-
let 2007. februar 26-an bekdvetkezett tlizesetével kapcsolatban (készitették: Szikra Csaba té-
mafelelds, Kirdly Andras és Takacs Lajos Gabor, lasd 2 sz. melléklet).

1.3. A dolgozat témajahoz kapcsolodo szakmai tevékenységem bemutatasa

Epitészeti tiizvédelemmel mar az egyetemi diplomam megszerzését megeldzden is foglalkoz-

tam. A fobb allomasok az alabbiak voltak:

e 1993-t6l 2007-ig a Mérnoki Tanacsadd Kft. alvéallalkozojaként folyamatosan készitettem
biztositasi kockazatelbiralasi szakvéleményeket, amelyek jelentds részben tlizkockazat
elemzésekbdl és értékelésekbdl alltak.

o 1995-t6], diplomavédésem évétél a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitészmérnoki Kar
Epiiletszerkezettani Tanszékének Ph.D. hallgatéja voltam. Ebben a mindségben 1997-ben
Tizvédelmi segédlet cimen épitészmérndk hallgatoknak szant egyetemi segédletet allitot-
tam Ossze. Még ugyanebben az évben beinditottam az Epitészeti tiizvédelem c. valaszthato
tantargyat, amely épitészeti tervezéssel kapcsolatos tlizvédelmi tervezési feladatokkal is-
merteti meg a hallgatosagot.

e 1998-t0l folyamatosan az Ybl Miklés Fdiskola Onallé Tiizvédelmi Intézetében, majd a
Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Ttizvédelmi és Biztonsagtechnikai
Intézetében (tanszékvezetd: Dr. Beda Laszlo) oktatom a nappali és levelezd tlizvédelmi
mérndkhallgatokat kezdetben 1, jelenleg 2 féléven keresztiil magasépitésre. A képzésen
beliil jelenleg az elsé félévben az épiiletszerkezeti enciklopédiat a tizvédelmi vonatkoza-
sok, a tlizeseti viselkedések egyidejli ismertetésével adom eld, mig a masodik félévben
specidlis, tizvédelmi célu épiiletszerkezetek oktatasat végzem.

e 2005-ben az Epiiletszerkezettani Tanszék altal inditott rekonstrukciés szakmémoki kép-
zésben kiilon tantargy keretén beliil adtam eld épitészeti tizvédelmet.

e 2006-t61 a kolozsvari Transylvania Trust Alapitvany kezdeményezésére inditott Epitett
Orokség Feltjitasara Szakositdo Posztgraduélis Oktatds keretén beliil tartok tiizvédelmi
eléadasokat.'

A képzést a Roman Oktatasi Minisztérium 4223/1998 sz. rendelete alapjan inditottak, tartalmat az Oktatasi Minisztérium
altal jovahagyott tantervet az alapitvany munkatarsai allitottdk Ossze, figyelembe véve romaniai és kiilfoldi szakemberek
javaslatait, valamint az ICOMOS Nemzetkozi Oktatasi Bizottsaganak iranyelveit (Guidelines on Education and Training
in the Conservation of Monuments, Ensembles and Sites - Fifth Revised Draft, May 11, 1992). Vezetdje Dr. Szabd Ba-
lint.
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A magyarorszagi tlizvédelmi elbirasok feliilvizsgéalatara az Orszagos Katasztrofavédelmi Fo-
igazgatosag Megeldzési és Piacfeliigyeleti Foosztalya (féosztalyvezetd-helyettes, majd foosz-
talyvezetd: Csuba Bendeguz tlizoltd ezredes) altal koordindlt jogszabalyalkotoi tevékenység
soran nyilt méd 2004-2005-ben. Ennek soran a 2/2002. (1.23.) BM rendelet és a 26/2005
(V.28.) BM rendelettel modositott, 35/1996 (XI1.29.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvé-
delmi Szabalyzat unids harmonizacidjat végzo 7 sz. bizottsag 2 sz. albizottsdganak (A tlizallo-
sagi fokozat meghatarozasa, épiiletszerkezete tlizvédelmi kovetelményei, tiizterjedés megaka-
dalyozasa épiileten beliil) vezetésével voltam megbizva. A dolgozatban részletesen kifejtett
tézisek egy részét a 9/2008. (11.22.) OTM rendelettel kiadott jogszabélyban, illetve annak vér-
hatdéan 2009. soran megjelend modositasaban érvényesitettem. Jelen dolgozat célja egyben a
jogszabaly gyakorlati alkalmazasahoz alatamasztd segédanyag szolgaltatasa, tovabba a jog-
szabalyok késébbi fejlesztéséhez iranymutats. A 9/2008. (I1.22.) OTM rendelettel megjelent
Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat 5 sz. részének kozremiikodésemmel 1étrehozott fejezeteit a
dolgozat 5 sz. mellékleteként csatoltam.

1.4. A dolgozat céljai

Doktori értekezésem céljai:
2.1. A meglévo ismeretek ¢és a sajat kutatasi eredményeim alapjén a tlizszakaszokkal kapcso-
latos fogalmak rendszerezése €s csoportositasa az alabbiak szerint:
o Az ¢épiileteken beliili tlizterjedés gatlasi célok osztalyozasa, ezen beliil az életvédelmi
¢s a vagyonvédelmi feladatok kategorizalasa.
e A tlizszakasz-hatarokon alkalmazott épiiletszerkezeteinek osztilyozasa tlizterjedési
modok szerint.
2.2. A tizvédelemmel foglalkoz6 szakemberek és az épitészek részére a tlizszakaszok terve-
zésével, kivitelezésével, lizemeltetésével kapcsolatos meglévd ismeretek és sajat kutatasa-
im dsszefoglalasa, kiilonds tekintettel a 9/2008 (I11.22.) OTM rendelettel kdzreadott, koz-
remiikodésemmel kidolgozott Orszadgos Tlizvédelmi Szabalyzatban altalam javasolt uj
kovetelményekre.
2.3. Akadalymentes épiiletekben a tlizszakaszolds és az atmeneti védett terek alkalmazasara
tett javaslataimmal ndvelni azok tlizeseti biztonsagat, kiilonos tekintettel a mozgéasukban
¢s cselekvOképességiikben korlatozottak menekiilési képességeire.

A dolgozattal pdtolni szeretném az épitészeti tiizvédelem témakorén beliil a tlizszakaszokra
vonatkoz6 hazai publikaciokban mutatkozo hianyt, egyben a 2008-ban megjelent Orszagos
Tizvédelmi Szabdlyzatban részben koézremiikodésemmel Osszeallitott 1) eldirasok elméleti
indoklasaként és azt aldtdmasztd segédanyagként is értelmezhetd.

1.5. A kutatas modszerei

e A hazai ¢és nemzetkozi, vonatkoz6 szakirodalom részletes tanulmanyozésa és feldolgozasa
(tudomanyos publikaciok, konferencia eldadasok, illetve a nyugat-eurdpai és az USA épii-
letek tlizvédelmére vonatkozé szabalyozasa).

e Megvalosult épiiletek tlizvédelmi célu épiiletszerkezeteinek ellendrzése (ez elsdsorban a 6.
fejezetnél nyujtott jelentds segitséget).

o Akkreditalt laboratoriumokban végzett tiizvédelmi vizsgalatok tanulmanyozésa, kiilonds
tekintettel az EMI Kht. altal kifejlesztett, hazai homlokzati tiizterjedési hatarérték-
vizsgalatokra.
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Megvalosult tlizterjedést gatld szerkezetek megfeleldségének ellendrzése (kiilondsen az 5.
¢s a 7. fejezetben leirtakra vonatkozdan).

Informacidgytijtés, adatbazis Osszeallitasa a megtortént hazai és nemzetkdzi tlizesetekrol,
az esetek tudomanyos igényességli osztalyozasa és részletes elemzése, kiilonds tekintettel
a tlizterjedés modjara.

A megtortént tlizesetek elemzését az alabbiak szerint végeztem el (fontossagi sorrendben):

Szakértdi vélemények készitése soran, a helyszinen végzett sajat vizsgalataim.

A www.langlovagok.hu portalon kozolt tiizesetek kareseti leirdsanak és fotdanyaganak ki-
értékelése.

1993 és 2007 kozott végzett biztositasi, kockazat-elbiralasi tevékenységem, amelynek so-
ran szamos tizemeld kozosségi, ipari, mezégazdasagi és tarolasi létesitmények tlizkockazat
elemzését végeztem el. Az altalam felallitott tlizeseti modellek ellendrzésére azokban az
esetekben keriilt sor, amikor a kockdzat-elbiralasi tevékenységemet kovetden a létesit-
ményt tlizkar érte (pl. a budapesti Plastinnova Kft. 1995. januari, vagy a kormendi World
Proteins Kft. sajtgyaranak 2007. aprilis 27-1 tlizesete).

Tizvizsgalati szakértd kollégak altal vizsgalt tlizesetek leirasainak és fotdanyaganak kiér-
tékelése.

1.6. A téma lehatarolasa

Jelen dolgozatban az alabbi témakkal nem foglalkozom:

A tlizszakasz-hatarokat €rd tiizhatas keletkezésének modjaval és valosziniiségével, tovab-
ba a tlizhatds modellezésével. Feltételezésem szerint az épiiletek tlizvédelmi kialakitasa
akkor megfeleld, ha a tlizkitétet a 27 sz. képen is lathatd szabvanyos hdmérséklet-idé gor-
bék szerint feltételezziik - az épiiletszerkezetek tlizallosagi vizsgalatat is ezek szerint vég-
zik el.

Az egyes épiiletek térbeli elvalasztasdnak problémaival (tliztavolsag, telepitési tavolsag),
azonban a tlizszakaszok és zartsoruan csatlakozé épiiletek tlizfalas elvalasztasaval kiilon
foglalkoztam.

Robbanas ¢és kisérdjelenségei karokozasaival, a kovetkezményi kéarkihatasok csokkentésé-
nek épitészeti eszkozeivel.

A tlzterjedést gatlo alapszerkezetek (tlizgatld fal, tizfal, tlizgatldo fodém) erdtani és allé-
konysagi méretezésével (a méretezéseknél sziikséges, €s a dolgozatban részletesen targyalt
alapelvek kivételével).

A tlizszakasz-hatarok aktiv és operativ rendszereinek tlizeseti aramellatasi kérdéseivel.
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2. EPULETEN BELULI TUZTERJEDES MEGGATLASANAK CELJAI
2.1. Az épiileten beliili tiizterjedés megakadalyozasanak helye a tiizvédelemben

Az épiiletek tervezésével, kivitelezésével, hasznalataval és fenntartdsaval kapcsolatos tlizvé-
delemmel kapcsolatos feladatok véleményem szerint az alabbi teriiletekre oszthatok fel (a je-
lenleg szokdsos osztalyozast tovabbfejlesztettem):

o Tiiz keletkezésének megelozése (tiizmegeldzés): eszkozei jellemzbéen haszndlati szaba-
lyokbdl, ipari épiileteknél a technologia tlizvédelmi szempontbol helyes kialakitasabol, il-
letve épiiletszerkezetek helyes megvalasztasabol allnak. Kiilonleges esetekben a tlizmeg-
elézést aktiv rendszer is segitheti, amely a tiiz kialakulasahoz sziikséges feltételekbe avat-
kozik be (pl. az oxigénhanyad csokkentésével), megakadalyozandé a tliz kialakulasat (pl.
OxyReduct®). Tlizmegeldzési feladatok természetesen nemesak épiiletek esetén értelmez-
heték. Jelen dolgozatban nem foglalkozom a tlizmegel6zési kérdésekkel — a tlizszakaszok
tervezésénél a mar bekovetkezett tiiz hatasait kell figyelembe venni.

o Tiiz terjedésének megelozése (épitészeti tiizvédelem): ide tartoznak azok a védelmi eszko-
z0k, amelyek egy épliletben mar kitort tiiz terjedésének korlatozéasat, megakadalyozasat, il-
letve a kiiirités, mentés, tlizoltas biztonsagat szolgaljak. Az épitészeti tlizvédelmi eszko-
z0k k6z¢ az aldbbiak tartoznak:

o Passziv tlizvédelmi eszkozok: az épiiletszerkezetek funkcionak megfeleld tlizallosagn
kivalasztasa, égéskésleltetés, tlizvédd burkolatok alkalmazasa, tovabba a tlizszaka-
szok, fiistszakaszok kialakitasa, kiiiritési tvonalak védelme tiiz-, ho- és fiist ellen
¢épiiletszerkezetekkel. Ezek véleményem szerint kétféle csoportra oszthatok:
= Epiiletszerkezetek aktiv miikodtetd berendezések nélkiil (pl. tiizterjedés elleni

gatak);
=  Aktiv mikodteté berendezésekkel ellatott passziv tlizvédelmi szerkezetek (pl.
tlizvédelmi csappantyu).

o Aktiv tlizvédelmi berendezések: ide tartoznak az automatikus tlizjelzé berendezések,
a ho- és fiistelvezetd és 1€gpotld rendszerek és ezek miikddtetd berendezései (pl. tiiz-
tablo, vezérlokozpontok).

o Operativ tlizvédelmi berendezések: ide tartoznak az automatikus oltéberendezések.
Az automatikus oltoberendezések kétféle elven miikodnek. Az egyik esetben tun. ko-
vetd védelemrdl beszéliink (pl. hagyomanyos sprinkler rendszer) — ekkor nem biztos,
hogy a berendezés eloltja a tilizet, de a terjedést hatékonyan lassitja vagy megakada-
lyozza. A maésik esetben cél a tliz eloltdsa, ide tartoznak az ESFR rendszerii
sprinklerek, a gazzal vagy vizkdddel olto (elarasztasos elven miikddd) rendszerek.

o Tiizoltas: a tliz eloltasara irdnyuld emberi tevékenység. Eszkozei két csoportra oszthatok.
Az egyik csoportba a 1étesitményben fixen telepitett, a 1étesitmény részét képezd berende-
zések tartoznak: az épiileten beliili és épiileten kiviili tlizcsaphdlozat, szaraz felszallo veze-
ték, habbevezetd csovek. A masik csoportba a tlizoltdsdg mobil eszkdzei és oltdoanyagai
tartoznak.

A tlizszakaszok térbeli elvalasztasa és a tlizszakasz-hatarok épiiletszerkezeti kialakitasa alap-
vetden a passziv tlizvédelem eszkoztaraba tartozik, azonban sajatossagabol adododan aktiv
elemeket is tartalmazhat, s6t egyes esetekben tlizszakasz-hatarokat kizarolag operativ eszko-
zokkel is ki lehet alakitani (pl. tlizgatld fal helyett stritett sprinklersorokkal, lasd 6.4.3. feje-
zet). A 6.4.4. fejezetben a tlizeseti vezérlési feladatokat ismertetem a tlizszakasz-hatarok vé-
delmében; ezek az aktiv és operativ tlizvédelmi eszkdzok kozé tartoznak.
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2.2. A tizszakasz definicioja

A tlizszakasz az épitmény tlizvédelmi szempontbdl meghatarozott olyan 6nallo egysége, ame-
lyet a szomszédos egységektdl meghatarozott tlizallosagi hatarértékii tlizgatld szerkezetek va-
lasztanak el és amelybdl a tlizterjedés meghatarozott ideig nem kovetkezik be a szomszédos
tlizszakaszokba (és amelybe sem terjed meghatdrozott ideig a tliz a szomszédos tlizszakaszok-
bol). Ez a tlizgatld (tlizterjedést gatlo) szerkezeteknél ismertetett dobozelv, illetve a védelmi
sikok feliiletfolytonossagéanak elve. A tlizszakasz teriilete az egy tlizszakaszhoz tartozé helyi-
ségek és kozlekeddk nettod alapteriiletének osszessége m>-ben?.

2.3. A tiizszakaszolasi célok osztalyozasa

Egy épiilet tobb tlizszakaszra osztasanak két alapvetd célja lehet:

e Az emberi élet védelme (ide tartozik a benntartozkodok és a mentést, tlizoltast végzok éle-
tének védelme)

o Erték- és vagyonvédelem.

Részletesebb szempontrendszer szerint is lehet osztalyozni a tlizszakaszolasi célokat:

o ¢letvédelem (altalanos szempont, beleértve a mozgaskorlatozottak és mozgasképtelen sze-
mélyek megfeleld biztonsagat);

e vagyonvédelem (pl. trezor, mizeumi raktar);

e ilizemfolytonossag biztositasa (pl. IT helyiség);

e kornyezetvédelem (tliz soran felszabaduld €s a tlizoltas soran a talajba, €l6vizekbe jutd
kornyezetszennyez6 anyagok kérositd hatdsdnak csokkentése vagy megeldzése);

e a kulturalis 6rokség védelme (ide nemcsak a miiemlékek, hanem a miiemlékekben tarolt
értékek is tartozhatnak, pl. mizeum miiemlék épiiletben) [11, 18];

e atlizoltdi beavatkozas tamogatasa (pl. tlizszakaszok hosszanak korlatozasaval).

A tlizszakaszokon beliili masodlagos tlizgatld szerkezetek céljai az alabbiak lehetnek:

e ecgy védendd helyiség, helyiségcsoport védelme tiiz beterjedés ellen céljai (pl. miit vé-
delme szomszédos teriileten keletkezd tlizzel szemben)

o tlizkeletkezés szempontjabol fokozott kockazatot jelentd helyiségekbdl a tiiz Kiterjedésé-
nek megakadalyozésa (pl. kazanhaz, lako- és kozosségi épiileteken beliili tarold helyisé-
gek).

Az 6t tlizvédelmi célcsoport koziil az életvédelmi célok mellett két tovabbi célcsoport veti fel
az allami szabdlyozas sziikségességét: a kornyezetvédelem és a nemzeti vagyonhoz tartozo
kulturalis 6rokség védelme (pl. mliemlékek, miitdrgyak), ezek védelme ugyanis allami feladat
[11, 18]. A kulturdlis 6rokség védelme hazank szamara kiilondsen fontos, mivel viszonylag
kevés miiemlékiink, miitdrgyunk maradt a haboruk és az értelmetlen pusztitas miatt.

Az aldbbiakban példakkal illusztralom azokat az eseteket, ahol tlizszakaszolds lehetséges ¢és
sziikséges. Egyes esetek tobb kategoriaba is besorolhatok, ami jelezheti tlizszakaszoldsi szem-
pontbol kiemelt szerepiiket (pl. transzformatorhelyiségek olajhtitéses transzformatorok esetén
tlizkeletkezés szempontjabdl kiemelt veszélyességli helyiségek, de iizemfolytonossagi okok-
bol — pl. kérhazakban — kiils6 tlizhatasokkal szemben is fokozott védelemre szorulnak).

2 A tiizszakasz és a tlizszakasz definicioja a kordbbi szabalyozas szerint is megfeleld volt, azt a 9/2008. (11.22.) OTM ren-

delettel kiadott Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat kidolgozasa soran nem volt sziikség modositasra.
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2.3.1. Eletvédelmi célu tiizszakaszolds

Egy épiiletet életvédelmi szempontbol az alabbi konkrét esetekben kell tlizszakaszokra oszta-

ni:

e Amennyiben az Osszesitett nettd szintteriilet meghalad egy, a mindenkor hatalyos jogsza-
balyban rogzitett értéket (ez altalaban a tlizallosagi fokozattol, a tlizveszélyességi osztaly-
tol, a tlizterheléstdl fiigg).

e Tilzvédelmi szempontbdl eltérd funkciok kozott (pl. ,,A”-,,B” és ,,C-,,D” tlizveszélyességi
osztalyba tartozé helyiségek, helyiségcsoportok kozott).

e Eletvédelmi szempontbol kiemelt tiizkeletkezési veszélyességii helyiségcsoportok esetén:

o Sziinetmentes elektromos energiaellatast biztositd akkumulatortelepek.
o Szinhazak esetén a szinpad és a kapcsolodo helyiségek, helyiségesoportok.

e Eletvédelmi szempontbol kiemelt érzékenységii helyiségek, helyiségesoportok esetén:

o Miték, miitécsoportok (miitét kozbeni tlizeset soran a menekiilés, mentés nehézségei
vagy lehetetlensége miatt).

o Korhazak intenziv apolasi osztalyai (kiilondsen, ha a betegek eldkészitéssel sem me-
nekithetdk, helyhez kotott életbentartd berendezések esetén).

o Fiistmentes 1épcs6hazak, illetve a hozzajuk kapcsolddd biztonsagi felvondk (mene-
kiild- és tlizolto felvondk), atmeneti védett terek.

2.3.2. Vagyonvédelmi célu tiizszakaszolds

Vagyonvédelmi szempontbol az épiiletek tlizszakaszra osztasanak legfontosabb szempontjai

az alabbiak:

e Amennyiben az épiilet értéke, illetve kiillondsen az épiiletben 1évo gépek, berendezések,
alapanyagok, félkésztermékek és késztermékek vagyonértéke egy bizonyos értéket megha-
lad (ez a biztositotarsasagoktol fliggden kiilonbozo érték lehet).

e Uzemfolytonossagi szempontbol kiemelt érzékenységii helyiségek, helyiségcsoportok,
amelyek mar kismértéki tiizet kdvetd kara is a tevékenység ellehetetleniilését vagy lealla-
sat eredményezheti:

o Folyamatirdnyité rendszerek kozpontjai, szerver helyiségek.
o Egyvonalas technologiai sorban termeld iizem esetén a sziik keresztmetszetnek sza-
mito berendezéseket tartalmazo helyiségcsoportok.

A vagyonvédelmi okokbol kialakitott tlizszakasz-hatarok épiileten beliili elhelyezkedése rend-
szerint koveti a funkcionalis egységek hatarait (legjellemzdébb pl. raktarak és lizemi teriiletek
kozott), de fligg a vagyonértékek mellett azok érzékenységétdl is — itt nemcsak a kdzvetlen
tlizkar, hanem a fiistszennyezés és az oltasi munkak kozben keletkezd jarulékos karok (pl. le-
csorgd oltoviz) is nagyon jellemzd szempontok lehetnek.

2.4. Helyiségek, helyiségcsoportok védelme tiizgatlo és masodlagos tiizgatlo szerkeze-
tekkel

Nem minden esetben sziikséges egy védendd helyiséget, helyiségcsoportot kiilon tiizszakasz-

ként kialakitani. A tlizterjedés szempontjabol fokozott kovetelménnyel rendelkezd szerkeze-

teket az aldbbiak szerint csoportosithatjuk:

o Tiizgatlé szerkezetekkel koriilhatarolt helyiség, helyiségcsoport: a szomszédos helyi-
ségektdl a tlizgatldo szerkezetekre vonatkozo kovetelményeket teljesitd szerkezetekkel el-
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valasztott helyiség, helyiségcsoport, amely a tlizszakaszokra vonatkozo egyéb kovetelmé-
nyeket (tlizszakaszonkénti 6nall6 menekiilési Utvonal, elektromos levalasztas stb.) nem
teljesiti.

e Misodlagos tiizgatlé szerkezetekkel koriilhatarolt helyiség, helyiségesoport: azon he-
lyiség, helyiségcsoport, amelynek egyes vagy minden hatarold szerkezetének tlizvédelmi
paramétere kedvezdbb, mint az adott épiilet altalanos (nem tlizgatld) szerkezeteire vonat-
kozo6 kovetelmény.

Korabban ¢s jelenleg is eldiras a lakaselvalaszto falak tlizgatlo szerkezetre vonatkozo tlizallo-
sagi hatarérték-kovetelményt kielégitd falként torténd kialakitasa — fiiggetlentil az épiilet belsd
tlizszakaszolasatol. Az OTSZ 2009. évben varhaté modositasaba javaslatomra ez az eldiras a
lakasok kozotti fodémekre is bekeriilt. K6zépmagas €s magas épiiletek 6nallé rendeltetési egy-
ségeinek bejarati ajtaja korabban és ma is 30 perc tlizallosadgu kell legyen; ugyanezen épiiletek
szell6z6 vezetékeit ugy kell kialakitani, hogy ne kdvetkezhessen be tiizterjedés két szint ko-
z6tt. Ezen elbirasok alapvetd célja az életvédelem mellett a csaladok legfontosabb vagyontar-
gya, a lakas védelme is.

2.4.1. Helyiségek, helyiségcsoportok védelme tiizgdatlo és masodlagos tiizgatlo szerkezetek-
kel életvédelmi szempontbol

Eletvédelmi szempontbol az alabbi, kiemelt tiizkeletkezési veszélyességii helyiségcsoportokat

kell tiizgatlo vagy masodlagos tlizgatld szerkezetekkel koriilhatarolni:

o Lako- és kozosségi épiiletekben a ,,C” besorolasu, tarolasi célu helyiségek esetén hagyo-
manyos hazai eldirds a 30 perc tlizallosagi hatarértékli (EI30) masodlagos tlizgatld ajtok
alkalmazasa. Ezek: takaritoszertarolok, irattarak, lakossagi tarolok stb. lehetnek. Ezek
pontos funkcidja a tervezési fazisban nem ismert, tehat nem jelenthetjiik ki egyértelmiien,
hogy a haszndlat soran kizarolag ,,.D” tlizveszélyességi osztalyba tartozé anyagokat fognak
benniik tarolni, ezért indokolt a ,,C” tlizveszélyességi osztaly alkalmazasa.

e A 116 kW beépitett teljesitményli kazanhazakat mar a kordbban érvényes jogszabalyok
szerint is tlizgatld szerkezetekkel kellett koriilhatarolni.

e Transzformatorok és a technologiailag kapcsolodo helyiségek tlizgatld szerkezetekkel tor-
ténd kortilhatarolasa.

2.4.2. Helyiségek, helyiségcsoportok védelme tiizgdatlo és masodlagos tiizgatlo szerkezetek-
kel vagyonvédelmi szempontbol

Vagyonvédelmi szempontbol az aldbbi, kiemelt tlizérzékenységii helyiségcsoportokat kell
tlizgatld vagy masodlagos tlizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolni:
o Készpénz vagy értékpapirok taroldsara vagy feldolgozasara szolgald helyiségek, helyiség-
csoportok (pl. banki trezor);
e Szerver helyiségek, pénztarfeliigyeleti rendszert tartalmaz6 helyiségek;
e sziinetmentes aramforrasokat tartalmazo helyiségek, kiilondsen ha azok biztonsagi (élet-
védelmi, tizvédelmi) berendezések elektromos energia-ellatasat is biztositjak;
e az ¢épiilet egészéhez képest kiemelt tlizkeletkezési veszélyességli helyiségek, helyiségcso-
portok (a teljesség igénye nélkiil):
o Feliiletképz6 technoldgiat tartalmaz6 helyiségesoportok;
o Terményszaritok;
o Technolodgiai porlevalaszto- és gyiijto rendszereket tartalmazé helyiségek.
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3. TUZSZAKASZOK KOZOTTI TUZTERJEDESI MODOK OSZTALYOZASA

A tlzterjedés lehetséges modjai az alabbiak:
e [Epiileten beliil, szomszédos helyiségek, helyiségcsoportok és tiizszakaszok kozott;
o Epiileten kivil.

Epiileten beliil leggyakrabban a nyilaszarokon keresztiil, az épiiletgépészeti aknakon, illetve a
légtechnikai rendszerek segitségével terjed a tliz. A tlizgatld alapszerkezetek — tlizgatld falak
¢s tlizgatlo fodémek - tonkremenetelével igen ritka a tlizterjedés, mivel a tlizszakasz-hatarok
kiegészitd szerkezeteinek (tlizgatld nyilaszarok, tlizgatld csappantyuik, elektromos és gépészeti
vezetékek tlizgatld tomitései) altalaban joval kisebb a tlizallosagi hatarértéke, mint az alap-
szerkezeteknek.

Epiileten kiviil két alapveté modjat kiilonboztethetjiik meg a tiizterjedésnek:
e Szomszédos épiiletek kozotti tlizterjedés
e Egy épiilet két tlizszakasza kozotti tiizterjedés

Egy épiilet két tiizszakasza kozott, épiileten Kiviil az alabbi mddokon johet 1étre tlizterje-
dés:
e Homlokzati nyilaszarok kozott:
o Fiiggoleges tlizszakasz-hatar két oldalan 1€v6 nyilaszard kozott;
o Vizszintes tlizszakasz-hatar el6tt, egymas f0lotti nyilaszarok kozott;
o Egymassal szoget bezaré homlokzati sikok nyilaszaroi kozott;
o Az ¢épiilet éghetd anyagl hatarold szerkezetei segitségével:
o Egheté homlokzati réteg (burkolat, hészigetelés) kozvetitésével;
o Lapostetd éghetd anyagt ho- és csapadékviz elleni szigetelésének kozvetitésével,
o Magastetd tetOhéjalasanak, éghetd anyagu alatétszerkezeteinek és faanyagt fedél-
szerkezetének kozvetitésével;
o A tetd alatti legfelsd szint nyilaszardja és az éghetd anyagu eresz kozott.
e A légréses homlokzatburkolatok légréseiben kialakulod kiirt6hatas segitségével (akar ugy,
hogy a légrést éghetd anyagok nem is hataroljak).

A homlokzati szerkezetek, illetve a 1égréses homlokzatburkolatok altal kozvetitett tiizterjedési
moddal azért kell behatobban foglalkozni, mert kiilondsen varosi épitési dvezetekben az el-
mult idészakban a réteges falszerkezetek nagymértékben felvaltottak a szerkezetileg homogén
falszerkezeteket. A tlizterjedés veszélyét a légrések és az éghetd komponenseket is tartalmazo
rétegek megndvelhetik.

A tlizterjedési modok koziil mind épiileten beliil, mind épiileten kiviil a legveszélyesebb a fiig-
gbleges iranyl, mivel a termodinamika alaptételének megfelelden a tiiz soran keletkezd, a kor-
nyezeti hdmérsékletnél magasabb homérsékletli égéstermékek fajsulya kisebb, ezért felfelé
aramlik; minél magasabb homérsékletli a tliz, anndl nagyobb a felhajtoerd. A fliggdleges tliz-
terjedési mod kiilondsen veszélyes nagy szintszamu épliletek esetén (kozépmagas és
magashdzak), kiilondsen azok fliggéleges épitészeti elemeiben: a 1épcséhazakban, a liftaknak-
ban és a gépészeti aknakban, tovabba a homlokzati 1égrésekben. A tiizterjedés légtechnikai
vezetékekben a legveszélyesebb, a miikodo 1égtechnikai berendezések altal generalt huzatha-
tas miatt.

Takacs Lajos Gabor Tlszakaszok kialakitasa és térbeli elvalasztasa
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Szo6lni kell a nagy vizszintes kiterjedést, jelentds szintszamu épiiletek esetén fennalld tiizter-
jedési problémakrol. Az ilyen épliletek egyes részei kdzott mar néhany fokos homérsékletkii-
16nbség is jelentds mértékli huzathatast eredményezhet. Ez a jelenség pl. a Budapesti Miiszaki
Egyetem Ko6zponti épiiletében nap mint nap észlelhetd, évszaktol és meteoroldgiai viszonyok-
tol fliggd sajatossag. Amennyiben egy ilyen épiilet kozlekedd rendszerével kapcsolatban 1évo
helyiségben keletkezik tliz, a jelentds hdmérsékletkiilonbség miatt igen gyors tlizterjedés ko-
vetkezhet be, amelyet az épiilet épitészeti-tlizvédelmi sajatossagai felerdsithetnek. Ez a be-
avatkozo, tlizoltast végzd egységek oldalarol nézve igen veszélyes, kiszamithatatlan helyzete-
ket okozhat.

4. A TUZGATLO SZERKEZETEK ROVID TORTENETI ATTEKINTESE

Jelen fejezet célja a torténeti — foleg eklektikus — tiizvédelmi funkcidval is bird épiiletszerke-
zetek bemutatdsa, illetve ezen keresztiil tanulsagok levonasa. A fejezetnek nem célja a passziv
(épitészeti) tlizvédelem hazai vagy eurdpai fejlddésének teljeskorli bemutatésa.

A tlizterjedés megakadalyozasa mind varosi, mind falusi kornyezetben egyarant kiemelkedd
fontossagu volt még akkor is, ha a technikai lehetdségek ezt nagyon csekély mértékben tdmo-
gattak. A szilard tiizel6anyaggal torténd fiités, illetve a kéményekbdl kijutod szikra okozta leg-
gyakrabban a tlizkeletkezést, a széles korben alkalmazott ndvényi anyagu tetéfedések pedig a
gyors tlizterjedést. Hivatasos tlizoltosag hidnyaban (varosi kornyezetben jellemzden a kiilon-
boz06 céhek lattak el a tlizoltasi feladatokat) gyakori jelenség volt a falvak vagy a varosok tel-
jes megsemmistiilése. A teljesség igénye nélkiil az alabbi épiiletszerkezetek kialakuldsaban le-
hetett szerepe a tlizvédelemnek:

e A ndvényi, éghetd anyagu fedések helyett a nem éghetd tetéhéjalasok— pl. a romai tegola-
imbrex fedés vagy a kdzépkori barat-apaca fedés — elterjedése.

e A ndvényi anyagu épiiletek, épiiletszerkezetek alkalmazasardl a ko- és téglaépitészetre tor-
ténd attérés (pl. a kobol késziilt dor templom minden elemében felismerhetd a korabbi,
ndvényi anyagu szerkezet).

e A kdanyagu falak mellett a XI. szazadtol el6szor az egyhazi épitészetben, majd vagyonvé-
delmi okokbol elsésorban a kereskedelmi rendeltetést is tartalmazé épiiletekben a boltoza-
tok elterjedése (érdekes és kitargyalatlan a bolt és a boltozat szavaink kdzos szotove).

e Az ingatlanok hataran 4ll6 tizfalak tetdszinti tlizterjedés elleni gatakkal torténd lezarasat a
kozépkori és jkori varosokban gyakori tetdtiizek kényszeritették ki. Ennek megoldasa ha-
gyomanyosan az Un. macskalépcsd, amely az egy tégla vastag fal tilvezetése a tetohéjalas
sikjan. Jelentds probléma, hogy a macskalépcsot a fagyérzékenysége miatt szinte évenként
karban kellene tartani (a meglazult elemeket ujrafalazni, kihézagolni), ami nélkiil a fagy-
karok miatt még le is hullhatnak a meglazult téglak, igy az utcavonali zartsort beépités
esetén ¢letveszélyt is okozhat. A tlizterjedés megakadalyozasara sem alkalmasak hatékony
tlizoltosagi beavatkozas nélkiil.

Takacs Lajos Gabor Tlszakaszok kialakitasa és térbeli elvalasztasa
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1 sz. kép. Tetdszinti tlizterjedés elleni gat
ereszmenti tlizterjedés elleni gattal és also
nadszdvet erdsitésii vakolatos védelemmel

Egerben (fotd: Takacs Lajos Gabor)

2 sz. kép. Tetdszinti tlizterjedés elleni gat
Regensburgban (fotd: Takacs Lajos Gabor)

A tetdtiizek terjedésének csokkentésére a XIX sz. vé-
gétol kotelezoveé valt a beépitetlen padlasterek tiizfa-
lakkal torténd megszakitdsa 30 méterenként, amelye-
ket macskalépcsOs lezarassal kellett a tetohéjalason
talvezetni. A tlizfalak rendszerint féltégla vastagsagu
falakbol késziiltek, erdsitd pillérekkel, benniik acél-
szerkezetl ajtokkal. Az ajtok a kotdgerenddk szintjére
keriiltek, a kotogerendakra pedig jardakat kellett épi-
teni a tlizoltdsag padlastéri kozlekedésének megkony-
nyitésére. A padlasterekbdl a lakossagi tarolasi tevé-
kenységet 1942-ben tiltottak ki a bombazasok kdvet-
kezményeinek csokkentése érdekében, ekkor a lécre-
keszfalakat is el kellett bontani.

3 sz. kép. Fémajto XIX. szazadi épiilet padlastéri tiiz-
falaban, kezdetleges automatikus (rugos)
csukoszerkezettel (foto: Takacs Lajos Géabor)

A XIX. szazad végétdl eldiras volt a foldszinti tizletek és a lakoszintek kozé széles parkany
kialakitasa, az tizletek felismerten magasabb tlizterhelése és a kirakatok altal egyiittesen oko-
zott tlizterjedési vesz€ly miatt. A foparkanyok tiizterjedés megallitasdban vald szerepét koran
felismerték, ennek koszonhetden a torténeti épiiletek legfelsd ablakai folotti ereszalja soha
nem egyszeriien deszkazott, hanem legaldbb nadvakolattal vagy tégla, kdparkannyal védett.
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4-5 sz. képek. A budapesti épiilet legfelsd
szinti lakoszobdja teljesen kiégett. A nad-
szovettel erdsitett vakolattal védett csapos-
gerendas fafodém ennek ellenére megaka-
dalyozta a tlizterjedést a tetoszerkezet felé.
Az ablakbol kicsapd langnyelvek okozta
tlizterjedéstdl pedig a nadszovet erdsitéssel
ellatott vakolatd eresz védte meg a tetd-
szerkezetet (fotd: Kiraly Andras)

A zarofodémtol fliggetlenitett, kotdgerendas fedélszerkezetek kialakuldsaban szintén nagy
szerepe volt a tlzvédelemnek. A fedélszerkezeti tiize esetén — agyagtapasztasos fels6 védelem
mellett - a tetdszerkezettdl fliggetlenitett zar6fodémre rendszerint nem terjedt at a tiiz. Buda-
pesten 1918-ig eldiras volt a csapos-gerendas fafodém alkalmazéasa zarofodémként. A szilard
tiizelés és az éghetd anyagl tetdszerkezetek miatt még a XIX. szazadban is gyakori tetdtiizek
soran a magas kémények gyakran leddltek. Zartsorti beépités sordn a tlizfalakat rendszerint
féltégla vastagsagban, erdsitd pillérekkel épitették és a szelemenekhez acél szerelvényekkel
kotottek ki, igy a fedélszerkezet allékonysag-vesztésekor a tiizfal is allékonysagat veszitette.
Mindez a zarofodémet olyan mechanikai igénybevételnek tette ki, amelyet a korszakban al-
kalmazott fodémek (boritott gerendas fafodém ¢€s valtozatai, acélgerendas fodémek) nem, csak
a csapos-gerendas fodém viselt el. A csapos-gerendas fafodém mindmaig laboratoriumi tiiz-
vizsgalattal nem igazolt, de tapasztalati uton jelentds tlizallésaga hozzajarult a legfelsé szinten
keletkezett tlizek magastetd felé torténd terjedésének megakadalyozasdhoz (lasd 6-7 sz. ké-

pek).

6-7 sz. képek. Tetdtliz utan — amely a fodémre nem terjedt at a tet6fodémtol fiiggetlenitett fe-
délszerkezetnek kdszonhetden (forras: www.langlovagok.hu)
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5. A TUZSZAKASZOK KIALAKITASARA ES A TUZSZAKASZ-HATAROKRA
VONATKOZO KORABBI ELOIRASOK ES GYAKORLAT KRITIKAI ISMER-
TETESE

Az MSZ 595 szabvénysorozatra épiilé 2/2002. (1.23.) BM rendelet tlizszakaszokra, tiizterje-
dést gatlo szerkezetekre vonatkozo eldirdsait a disszertaciom 3 sz. mellékleteként csatoltam.

5.1. Tartoszerkezetek tiizeseti tervezésére vonatkozo eléirasok hianyossagai

A tartoszerkezetek tlizeseti tervezésében az alabbi altalanos hidnyossagok jellemzik a hazai
gyakorlatot (amelyek a tlizszakasz-hatdrokat alkoto szerkezetek integritdsara is kihatassal le-
hetnek egy tliz esetén):

o A tlizéllosagi méretezés altalanos elhanyagoldsa. Az MSZ 595/3-86 szabvanyon alapuld
2/2002. (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet I/3 fejezete tartalmazott ugyan egyszerisitett
tizvédelmi méretezési tablazatokat, azonban ezeket a tartoszerkezeti tervezok csak ritkan
alkalmazték. Eurocode szabvanyok szerinti tlizallosagi méretezést — az allékonységra, il-
letve alakvaltozasra torténd Eurocode méretezés nélkiil — még ritkabban alkalmaznak.

e Hazankban nem volt kovetelmény a fiiggbleges tartoszerkezetekre hato esetleges oldalira-
nyu er6hatasokra torténd méretezésére vagy vizsgalati ellendrzésre.

e Nem szerepelt a kdvetelmények kozott a szerkezeti Osszefiiggések tlizeseti vizsgalata a
méretezéskor: gyakran gyengébb tlizallosagi hatarérték-kdvetelményli szerkezettel timasz-
tottak ald vagy merevitettek szigorubb tlizallosagi hatarérték-kovetelményli szerkezetet
(pl. acélszerkezettel alatdmasztott vagy kivaltott teherhord¢ falszerkezet).

o A szerkezeti elemek tlizeseti hétagulasanak, illetve ennek kovetkezményeinek figyelembe
vételére nem volt kdvetelmény. Ez kiilondsen a vonoérudas szerkezeteknél kedvezétlen.

e A merevitd szerkezetekre korabban nem volt tlizvédelmi kovetelmény, igy szamos épiilet
nem megfeleld tlizallosagi hatarértékii merevitd szerkezettel épiilt, ami a tlizszakasz-
hatarok térelhatarolo szerkezeteire is kedvezdtlen hatassal lehet tiiz esetén.

5.2. Tiuzszakaszok alapfogalmaira, térbeli elhelyezésére vonatkozo korabbi eléirasok
hianyossagai

A korabbi hazai eldirasban szerepld alapfogalmak koziil a tiizfal fogalma pontatlan volt. A
korabbi eldiras definicioi kozott szerepld, épiilet egészét atmetszd szerkezet — bizonyos épii-
letmagassag folott — nem épitheté meg merevités nélkiil. Nem az épiilet &tmetszése a tiizfal f6
célja, hanem az - egyes esetekben 6nallo - szerkezeti stabilitas. Tlizfalat zartsortian csatlakozd
éptileteken tulmenden ugyanis ott kell alkalmazni, ahol a varhat6 tiizidétartam soran bekovet-
kezhet allékonysag-vesztés, amelyre nézve a tiizfalnak ellenallonak kell lennie. A tlizfal tehat
a gyenge tlizallosagu szerkezetekbdl allo épiiletek tlizszakaszolasanak, tovabba a zartsort be-
épitésnél szomszédos (idegen tulajdontl) épliletek megfeleld, tlizterjedést gatld elvalasztasa-
nak eszkoze. A 2/2002. (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet I/3 fejezet 1 sz. tablazat tlizallosagi
kovetelményei ennek az elvnek meg is feleltek (egyszintes, III. tlizallosagi fokozata, tovabba
IV-V. tizéllosagi fokozatu épiiletek tlizszakaszoldsa csak tlizfallal lehetséges — lasd még
2/2002. (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet 1/3 fejezet 3.5. pont).

A tlizszakaszok térbeli elvalasztasara vonatkozo eldirasok legnagyobb hianyossaga, hogy az
1960-as, 1980-as évek eldirasain alapuld hazai szabalyozasban nem jelent meg a tiizter-
jedés haromdimenzids jellege. Az el6irasok kozott kizarolag fiiggdleges és vizszintes tiizter-
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jedés elleni gatakra vonatkozd kovetelmény szerepelt, térbeli (pl. egymassal szoget bezaro
homlokzati sikok kozotti) tiizterjedési kovetelmény nem volt (lasd 8-9 sz. képek).

Tetdszinti tizterjedés Tiizterjedés elleni
elleni git o megfeleld tavolsagon

TetGszinti beliili tlizgatlo ajto

tiizterjedés vagy nem nyithato

elleni gat tlizgatlo ablak

’_——’//_’——-\
—

/|

S
Tlzterjedés elleni
tlzterjedés elleni gat megfeleld tavolsag (6m)

Homlokzati

8-9 sz. képek. Egymadssal szoget bezard, kiilonbozo tlizszakaszokhoz tartozé nyilasos hom-
lokzatok kozotti tiizterjedés elleni védelem alternativai

A gépészeti aknak falaira, illetve a fodémek vonalaban torténd megszakitasara ugyan tartal-
mazott eléirasokat a szabalyozas, azonban ezek szintén atgondolasra szorultak. Napjainkban a
gépészeti aknakat helytakarékossagi okokbol tigy tervezik, hogy a gépészeti vezetékek kozott
csak minimalis hely maradjon. Emiatt azonban nem marad hely sem a fodémek vonaldban ké-
szitendo, szakszerl tlizterjedést gatlo lezarasra, sem a lezdrasok vezeték-attoréseire helyezen-
do tlizgatld tomitések szamara. A 1égtechnikai vezetékekbe keriild tlizgatld csappantyuk, illet-
ve a gépészeti vezetékekbe keriilé csdmandzsettak, illetve csdelzaro tomitégallérok a csdveze-
tékeknél nagyobb helyigényliek, igy az akndkban nem férnek el. Ha a légtechnikai vezetékek-
be keriild tlizvédelmi csappantyik az aknakon beliil, a fodémek vonaldban kapnak helyet, el-
lendrzésiik, karbantartasuk, cseréjiik csak revizids ajtok alkalmazasaval oldhatdo meg, amely
szlikségteleniil bonyolitja az akndk kialakitasat, esztétikai problémakat okoz és gyengitheti az
aknafalak tizallosdgat. Napjainkban rdadasul szamos épiilettipusban (pl. gyakori bérldvaltas
miatt - bevasarld kozpontok és bérirodahazak) az aknakat gyakran at kell alakitani, amelyet
szintén rendkiviil megnehezitenek a fodémszinti lezarasok.

A tiizterjedés elleni gatakra vonatkozo eldirasok hibai, hidnyossagai az alabbiak:

o A tetdszinti tlizterjedés elleni gat félreértelmezését segitette eld a 2/2002. (1.23.) BM ren-
delet 5 sz. melléklet 1/3 fejezet 1.5.3.4. pontja és az ahhoz tartozé 4bra, amely szerint az
éghetd anyagu hd- és csapadékviz elleni szigetelést ,,nem éghetd” anyagl osztosavval kell
megszakitani. Nem éghetd anyagu vizszigetelés a gyakorlatban nincs, a vizszigetelést pe-
dig értelemszertien nem lehet megszakitani.

o A tlizterjedés elleni gatak konkrét szerkezeti kialakitdsdra sem az elvi abrak, sem magya-
raz6 abrak nem adtak segitséget. Utdbbi azért fontos, mert a tlizterjedés elleni gataknak a
tlizvédelmi kdvetelmények teljesitése mellett ho- és paratechnikai szempontbo6l is megfe-
lel6 kialakitastiaknak kell lennie.

e A lapostetok és a magastetdk tlizterjedés elleni gatjai nem voltak kiilon kdvetelményab-
rakra szétbontva, pedig egymastol jelentdsen eltérd kialakitasu szerkezetekrdl van szo.

e Az ereszmenti tiizterjedés elleni védelmére nem volt eldiras.

Takacs Lajos Gabor Tlszakaszok kialakitasa és térbeli elvalasztasa
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10-11 sz. képek. Homlokzati és tetdszinti tlizterjedés elleni gatak hatasa tiiz esetén
(forras: www.langlovagok.hu)

A mellékelt példakon is jol lathato, hogy még a nem mindenben megfeleld elhatarolas is —
tizoltosagi beavatkozassal timogatva — segithet megakadalyozni a tlizterjedést (lasd mindkét,
10-11 sz. képen a tetdszinti tlizterjedés elleni gatakat), mig a baloldali, 10 sz. képen az éghetd
homlokzatburkolat, a nyilaszarok elhelyezése, illetve a miipala homlokzatburkolat éghetd vaz-
szerkezete elOsegitette a tlizterjedést.

crcr

crer

tésre szorultak. Az egy épiilethez tartozo, szomszédos tlizszakaszok kozotti, de épiileten kiviili
(homlokzati, tetdszinti, egymassal szoget bezard6 homlokzatok kozotti) tiizterjedésre vonatko-
70 eldirasok azonban hidnyoztak vagy jelentOs atdolgozasra szorultak.

5.3. Tiizszakasz-hatarok részletmegoldasaira vonatkozoé eldirasok hianyossagai

A korabbi el6irasok helyesen tettek kiillonbséget a tobbszintes és kdzépmagas, illetve a magas
épiileteken beliili thzterjedés elleni védelem kovetelményei kozott. Mar az 5/1965 BM TOP
rendelet is eldirta a kozépmagas ¢és magas épiiletek 1égtechnikai vezetékeinek szintenkénti (te-
hat nemcsak a tlizszakasz-hatarok vonaldban) automatikus elzarhatosagat tiiz esetén, felismer-
ve a vertikalis tlizterjedés veszélyességét a kozépmagas és magas épiiletek gépészeti aknaiban
kialakul6 kiirt6hatds miatt. Jelentds probléma, hogy ennek betartdsat az eljaré hatésagok az
1990-es évek kozepéig nem kovetelték meg.

A tlizszakasz-hatarok részletképzéseivel kapcsolatos 1étesitési eldirasok hianyossagai az alab-

biak voltak:

e A fiistmentes 1épcs6hazak (tlizgatld szerkezetekkel koriilhatarolt terek) alkalmazando ajto-
szerkezetekre vonatkozo eldirasai elavultak. Tuzgatlo ajtok helyett L4, azaz kozepes
1égzardsagn ,,nem éghetd” ajtok beépitése is lehetdség volt a flistmentes 1épcsdhazakat ha-
tarolo tlizgatlo falszerkezetben. A kozepes légzardsagh ajtok fiistterjedést nem képesek
megakadalyozni (flistmentes 1épcsOhazba csak ho- és fiistelvezetéssel ellatott kozlekedd
tereket lehetett nyitni, ahol az éghetd anyagok tarolasa tilos, ezért csak fiisthatassal kell
szamolni). A korabbi el6iras csak abban volt helyes, hogy tulnyomasos flistmentes 1épcso-
hazra tlizgatlo ajtét nem szabad felszerelni, mivel a kiiirités irdnyaba - azaz befel¢, a 1ép-
csOhaz felé - nyilo fémszerkezetl ajtd jelentds tomege €s a fiistmentességet biztosito tul-
nyomas egylittesen rendkiviil megnehezitik az ajtonyitast tiizesetben.
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Flistgatlo ajtokra vonatkozo teljesitmény-kovetelmény nem szerepelt az eldirasok kozott
(altalanos szakmai gyakorlat volt az L4, azaz a kozepes 1€gzardsagh ,,nem éghetd” anyag-
bol késziilt ajtok fiistgatld ajtokként alkalmazésa).

A tlizszakasz-hatarokba keriil6 tlizgatlo ajtoknal az automatikus csukoszerkezet ugyan eld-
iras volt, de a kdvetelmények koziil hidnyzott az lizemszertien nyitott allapotban tartott aj-
tok esetén a tlizjelzé kozpont altal vezérelt tartdomagnes (elektromégneses kitdmasztas). A
tlizgatld ajtok megjelenése 6ta gondot okoz a nehéz szerkezetek gyakori mozgatasa soran
fellépd igénybevételek miatti gyors elhasznalodas, ezen kiviil a nehéz miikodtetés miatt a
tlizgatlo ajtokat a hasznalok a konnyebb kozlekedés érdekében gyakran kitamasztjak, meg-
akadalyozva egy tlizesetnél az automatikus zarast (1asd 13 sz. kép).

12 sz. kép. Konyhai szagelszivo vezeték
belsd képe tisztitas eldtt zsiros lerakddassal
(forras: Csiitortoki Géabor)

13 sz. kép. Tlizgatlo ajtd — kitdmasztas-
ra szolgalo segédszerkezettel
(foto6: Takacs Lajos Gabor)

A tlizvédelmi csappantyukra vonatkozd 30 perc tlizallosagi hatarérték-kovetelmény el-
avult, a legtobb termék 30, de inkabb 90 perc tlizallosagi hatarértékii, mivel a kiilfoldi eld-
irasok altaldban 90 perc tlizallosagi hatarérték-kdvetelményt hataroznak meg. A 30 perc
tlizallosagi hatarérték-kovetelmény a hazai ipar altal az 1970-es és 80-as években gyartott
termékek teljesitoképessége alapjan sziiletett. A szabalyozas nem tesz kiilonbséget a kii-
16nb6z6 1égtechnikai vezetékek kozott (pl. altalanos szagelszivd, konyhai — zsiros szeny-
nyezddésli — szagelszivd, mosodai vezeték éghetd anyagu elemi szalak lerakddasaival
stb.).

A tlizgatlo tomitések esetén nem volt eldiras a tomités gyartmanyanak és kivitelezdjének a
beépités helyszinén torténd feltiintetése. Ennek hidnyaban a tomitésrél nem lehet megalla-
pitani, hogy helyesen kertilt-e beépitésre, szakszerli potlasa, javitdsa nem biztositott.

A tlizgétld tomitésekre a ,,nem éghetd” kovetelmény volt eldirds, pedig napjaink szamos, a
tlizallosagi hatarérték-kdvetelményt teljesitd terméke tartalmaz ,,éghetd” komponenseket.
Itt a cél nem az éghetdség korlatozasa, hanem a tlizterjedés eldirt hatarideig torténd meg-
akadalyozasa.

A szemétledobo vezetékek ,,nem éghetd” anyagu kialakitdsa mellett egyéb kovetelmény a
tlizterjedés elleni szakaszoldsukra nem volt.
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5.4. Altalanos tervezési és Kivitelezési hibak tiizszakasz-hatarok kialakitasanal

Az eldirasokban fellelhetd hidnyossagok mellett napjaink épitési gyakorlatdban a tervezési és
kivitelezési hibdk az el6irasok hidnyossagainal sokkal sulyosabbak. A hasznalatba vett épiile-
teknél is tapasztalhato hibdk f6 oka mind a tervezOknél, mind a kivitelezOknél tapasztalhato
ismerethiany, tovabba az épitészeti tlizvédelmi tervezés elismertségének hianya.

Az épiileten kiviili tiizterjedési elleni gatak tervezési és kivitelezési hibdi

Korabban kevés olyan falszerkezet vagy homlokzatburkolat volt, amely rendelkezett az
akkreditalt laboratoriumban végzett homlokzati tlizterjedési hatarérték-vizsgalattal.

Egyes épiiletekre jellemzd, hogy vizszintesen és fliggdlegesen az eldirdsoknak megfeleld
tavolsdgu nyilaszardk atlésan mar tul kozel taldlhatok egymastol, amely nem alkalmas a
tlizterjedés megakadalyozasara; a tlizterjedés elleni gatak kikertilésének szandéka és a jog-
szabaly helytelen értelmezése az n. ,,vonalkdéd” homlokzatképzési mod 1étrejottét bizto-
san eldsegitette (1asd a 14 sz. képet).

14 sz. kép. Helyteleniil értelmezett homlokzati tizterjedés elleni gatak
kozépmagas épilileten

Az eléregyartott szerkezeti rendszerrel megvaldsitott épiiletek homlokzati szerkezeteinek
elemkapcsolataindl a legritkdbb esetben iigyeltek a védelmi sikok feliiletfolytonossdganak
elvének teljesiilésére. Ez nemcsak a megvalosult épiiletszerkezetekre, de a terveken sze-
repld megoldasokra sem volt jellemz6. Az alabbi példan egy Larsen-Nielsen rendszerii
épiilet fiiggesztett szerkezetli erkélyének elemzésével mutatom be a hianyossagokat. Az il-
lesztési hézag nemcsak hogy nem megfeleld tizallosagh, de tlizben az erkélyek tlizallosa-
got noveld védelem nélkiili acél rogzitd szerelvényei is kdrosodhatnak, amely az erkélyek
allékonysagat is veszélyeztetheti. Mindez kiilondsen veszélyes akkor, ha az erkélyen éghe-
t0 anyagok tarolasat végzik vagy ha az erkélyt utdlagosan (rendszerint engedély nélkiil)
beépitik, mint ahogy az szdmos paneles épiiletnél megfigyelhetd (15-16 sz. képek).
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i
15-16 sz. képek. Larsen-Nielsen
rendszerii paneles lakdépiilet utdlag be-
épitett erkélye, illetve az erkély nem
megfelel6 homlokzati tiizterjedési ha-
tarértéki homlokzati kapcsolata
(foto: Takacs Lajos Gabor)

e Laposteton kialakitott tetOszinti tlizterjedés elleni gataknal a gyakorlatban jellemz6 az ég-
hetd anyagt ho- €és hangszigetelés megszakitasa helyett a vizelvezetést (atfolyast) megen-
gedd, hézagosan lerakott beton jardlapok lehelyezése, amely nemcsak nem teljesiti a sziik-
séges szélességi kovetelményt, de a gyakorlatban nem is bizonyul tartosnak és a betonla-
pok kozatt a tiizterjedés 1étrejohet (1asd 17 sz. kép).

18 sz. kép. Tetdszinti tlizterjedés elleni gat

17 sz. kép.'Nem megfelelé kialakitasu tetd-
szinti tlizterjedés elleni gat épités kozben
(foto: Takacs Lajos Gabor) (fot6: Horvath Sara Erzsébet)

o Kevés figyelmet forditanak a tetdszinti tlizterjedés elleni gatak megfeleld tiizallosaga csat-
lakozasara a homlokzati attikdhoz, ahol iigyelni kell az égheté anyagok legaldbb 60 cm
szélességben torténd megszakitdsara, kivaltasara. A kettOs tlizfalak kozott hidrofobizalt
asvanyi szalas dilatacios hézagképzés helyett gyakran éghetd anyagu polisztirolhabot al-
kalmaznak, amely a tetdszinti tlizterjedés elleni gataknal is megjelenik (1asd 18 sz. kép).

e Magasteton a tlizterjedés elleni gatak a mai épitési gyakorlatban éghetd anyagokat is tar-
talmaz (pl. fémlemez fedés fa fogadoszerkezete), ami az elkésziilt szerkezetnél mar nem
lathato; tovabba ritkdn novelik a tetdszinti tlizterjedés elleni gat merevségét vasbeton ko-
szoruval. A vasbeton koszorit még ritkabban kotik 6ssze vasbeton pillérek segitségével a
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zar6fodémmel, amely pedig a tlizben allékonysagat vesztd tetdszerkezet altal okozott viz-
szintes er6hatas karosodas nélkiili elviselésére sziikséges.

Epiileten beliili tiizterjedés elleni szerkezetek tervezési és kivitelezési hibdi

A tlizszakasz-hatarok megfeleld kialakitdsanak interdiszciplinaris jellegét egy egyszer tlizvé-
delmi csappantyu beépitésének hidnyossagain keresztiil mutatom be. A tlizvédelmi csappantyu
mint termék 6nmagaban még nem teljes értékii, az csak szakszerli beépitéssel és mitkodésének
helyes vezérlésével valik tlizterjedést gatlo szerkezetté. Ehhez azonban az épiiletgépész kivite-
lezon kiviil a tlizvédelmi tomitéseket, burkolatok kivitelezo alvallalkozora, illetve az elektro-
mos kivitelezdre is sziikség van, akik bevondsara gyakran nem gondolnak. A végeredményt az
illetékes eljaro tlizvédelmi hatosag gyakran az atadaskor sem veszi észre, hiszen takart helyze-
tli szerkezetekrdl van szo.

" - ‘. .-l i
19 sz. kép. Tlzvédelmi csappantyu helytelen beépitése tlizszakasz-hatarban
(fotd: Takacs Lajos Gabor)
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A 19 sz. képen lathat6 tlizvédelmi csappantyu beépitésénél az alabbi hianyossagok lathatok:

o A falattorésben nem talalhato6 athidalo.

e A csappantyuhdz ¢€s a falattorés kozotti rés tlizterjedést gatld tomitése elmaradt.

e Nem teljesiil a védelmi sikok feliiletfolytonossadganak elve a csappantyuhaz és a lépteto-
motor védelmének hidnyaban; falsik el6tti szerelésnél a csappantyinyelv vonaldig tlizter-
jedést gatlo kiegészitd burkolattal kell ellatni a csappantyuhézat és a 1éptetdmotort.

e A csappantythazat gyenge tlizallosagi menetes szarral fiiggesztették fel, amely tlizhatasra
rovid idon beliil allékonysagat vesziti, a csappantyl kiesését okozva a tlizgatlé falbol.

e A tlizvédelmi csappantyu Iéptetdmotorjanak elektromos bekdtése nem tlizeseti funkcio-
megtartd kabelezéssel tortént, miikodoképességét tehat csak a beépitett hopatronos véde-
lem biztositja tliz esetén (amely azonban nem fogadja a tlizjelz6 rendszer kdzpontjanak
vezérld jelét, tehat csak forrd fiistgdzokra reagdl, hideg fiistre nem).

A fenti példan lathato, hogy egy tlizszakasz-hatar részletmegoldésa is tobb szakag (épitész,
¢épiiletgépész, épiiletvillamossagi és gyengedramu tervezd, kivitelezd) egyiittes, dsszehangolt
munkdjat teszi sziikségessé, amelynek koordinalasara tervezési fazisban a tlizvédelmi tervezo,
kivitelezési fazisban pedig a tlizvédelmi miiszaki ellendr képes. Ezen szakmak mai napig tarto
elismertségének, illetve a tlizvédelmi tervezdi, miiszaki ellendri funkcidk hianya nagyban hoz-
z4jarul a hibas beépitésekhez.
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Tovabbi elterjedt hianyossagok:

e Igen gyakori, hogy az dlmennyezeti terekben nem késziil a tlizszakasz-hataron szakszerti
tlizterjedést gatld tomités. Ez mind a tlizoltd szakhatdsag, mind miiszaki ellendrok figyel-
mét rendszeresen elkertili.

o A tlizgétlo ajtok beépitésénél gyakran szegik meg az alkalmazastechnikai utasitasokat:

o Fém- helyett milanyag diibelekkel rogzitik a tokot vagy a vaktokot, amelyek utdlag
nehezen ellendrizhetk és mar viszonylag alacsony hdmérsékleten megolvadnak.

o Az ajtétokok gyakran nem a fogaddszerkezeteknek megfeleldek (pl. gipszkarton fal-
ba szerelt tlizgatlo ajtoknal hianyzik az erdsitd adapter).

o A tok és a fogadoszerkezet kozotti, tipusfiiggd tlizterjedést gatld kitolté anyagot
gyakran tlizvédelmi teljesitménnyel nem rendelkezd poliuretanhabbal helyettesitik.

o Eldiras hianyaban elmulasztjdk a csukoszerkezetek karbantartasat, cseréjét.

o Gyakori, hogy az ajtokon olyan atalakitasokat végeznek, amely ronthatja azok tiizal-
l6sagi hatarértékét (1asd 13 sz. kép — a kitamasztd utolagos felszereléséhez meg kel-
lett firni a szarnyat).

o Napjainkban DIN, ONORM, esetleg amerikai szabvanyok szerinti ajtokat lehet a ke-
reskedelemben kapni, ennek ellenére a tervezOk még rendszerint az MSZ szerinti régi
60 cm-es alapmodulbdl levezetett nyilasméreteket tervezik (75/210, 90/210 stb.).
Emiatt a tlizgatlo ajtok beépitéséhez utdlagos nyilasszélesitést — vagy ami még rosz-
szabb, nyilassziikitést kell alkalmazni. Leggyakoribb, hogy a nyildsra merdleges sik-
kal gipszkarton csikokat diibeleznek fol a fogaddszerkezetekre és ehhez rogzitik az
ajtot. A glettelés és a festés utan természetesen ez a helyszini barkacsoléds sem latszik,
csak tlizeseti koriilmények kozott dertil ki a rdgzités nem megfeleld kialakitasa.

o A tlizgatld ajtok tok- és szarnyszerkezete kozotti funkcidohézagot tliz esetén tomitd
Ontapadd, hohatasra habosodd anyaggal bevont szalagok gyakran sériiltek, hianyza-
nak, vagy egyes darabok hidnyzanak bel6liik. A mechanikai hatdsokra érzékeny sza-
lagok sériilését az lizemeltetd gyakran észre sem veszi.

e Ezen kivil ipari vagy tarolasi épiiletek ajtoin, tolokapuin gyakoriak a targoncakdzlekedés-
bdl szarmaz6 mechanikai sériilések, amelyek azok zarodasat is akadéalyozhatjak — ez nagy-
részt a mechanikai sériilések ellen védo szerkezetek hidnyanak koszonheto.

o Tlizgéatlo tomitéseknél gyakori, hogy olyan helyen is csak roncsolassal bonthatd tomitése-
ket alkalmaznak, ahol gyakori atszerelés sziikséges az lizemeltetés soran. Az elsé atalaki-
tast kovetden aztan elmarad a tlizterjedést gatlo tomités helyreallitasa.

e Tiizvédelmi mandzsettadknal eléfordul, hogy a gépészeti vezetékre, nem a fogadoszerke-
zethez rogzitik dket, igy a vezetékek tlizeseti kiszakadéasakor vagy megolvadasakor a tomi-
tés sem akadalyozza meg a tlizterjedést az attorésben.

e Gyakran alkalmaznak szell6z6 vezetékeken is csdelzard csOmandzsettat szell6zo vezeték-
re valo tlzterjedést gatld tomités vagy tlizvédelmi csappantyu helyett. A cséelzard cso-
mandzsetta hideg fiistre nem reagal, hdhatéasra pedig csak lassan, iddben elhuz6éddan habo-
sodik be, amely a legtobb szell6z6 vezetékben nem alkalmas a tlizterjedés megallitasara
(kiilonosen, ha éghetd szalak vagy zsiros, olajos lerakodas is segiti a tlizterjedést).

e Megdobbentden gyakori, hogy hd- ¢€s fiistelvezetd rendszerek tlizterjedést gatld szakaszo-
lasat fiistcsappantytk helyett biztonsagi hépatronnal is ellatott, vezérelt tlizvédelmi csap-
pantyukkal oldjak meg. A ho- és fiistelvezetd rendszernek a tlizkeletkezés helyén ugyanis
nyitott fiistcsappantyukkal, a tobbi szinten pedig zart flistcsappantytikkal kell miikddnie a
tlizterjedés megakadalyozéasara. A hd — és fiistelvezetés megfeleld miikodését a vezérelt
tlizcsappantyukba épitett biztonsagi hdpatronok megakadalyozzak, hiszen a tlizkeletkezés
helyén akkor is zarjak a tlizcsappantyut, ha a vezérlés ,,nyitott allapot™ utasitast ad).
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6. TUZSZAKASZOK TERVEZESENEK ES KIVITELEZESENEK ELVEI
6.1. Tizszakasz-hatarokat alkoto szerkezetek osztalyozasa

Egy épiilet két tlizszakasza kozotti tlizterjedést gatlo szerkezeteket a tlizterjedés megakadalyo-
zasanak moédja szerint osztalyoztam:
o Tilizterjedést gatlo alapszerkezetek
o tlizgatlo falak,
o tluzfalak,
o tlizgatlo fodémek
o Epiileten kiviili tiizterjedést gatl kiegészitd szerkezetek
o Homlokzati tlizterjedés elleni gatak (fiiggdleges, vizszintes)
o Tetdszinti tlizterjedés elleni gatak (magastetd, lapostetd, ereszmenti)
o Epiileten beliili tiizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetek:
o Tizgatlo ajtok, kapuk és redonydk;
o Transzparens tlizgatlo szerkezetek (tlizgatlo ablakok, livegfalak, tivegajtok);
o Szell6zd vezetékekbe épithetd tlizvédelmi csappantytik vagy egyéb, tiizterjedést gatld
szerelvények;
o Epiiletgépészeti és technologiai vezetékattorések tiizterjedést gatlo tomitései;
o Ipari, tarolasi és mezdgazdasagi épiiletek kiilonleges technologiai vezetékeinek fal-
¢és fodémattoréseit lezaro tlizgatlod nyilaszarok;
o Konvejerek, szallitoszalagok tiizterjedést gatld lezarasai;
o Elektromos vezetékek tlizterjedést gatld tomitései.

6.2. Tizszakaszok térbeli elrendezésének szabalyai

Jelen fejezetben részben a tlizszakaszokra vonatkoz6 meglévd, részben altalam javasolt 0j sza-
balyokat ismertetem. Ahol sajat kutatasi eredményeimbdl vezettem le 0j szabalyokat, ott kii-
16n jelzem. Elvégeztem a meglévo és az altalam javasolt ) szabalyok rendszerbe foglalasat is.

Tlizszakaszok egy épiileten beliil egymas folott és egymas mellett is elhelyezhetdk. Szalagha-
zak esetén a fliggéleges, toronyhazak esetén a vizszintes tlizszakaszolés a jellemzd. Nagymé-
retll (nagy vizszintes kiterjedésii és/vagy tobbszintes, kdzépmagas, magas) épiiletek esetén
mind egymas melletti, mind egymas feletti tlizszakaszok el6fordulnak.

A fliggdleges tlizszakasz-hatdrok (tlizgatlo falak és tlizfalak) az alapszerkezetek kedvezdbb
tlizallosaga miatt kedvezdbbek, mint a vizszintes tlizszakasz-hatarok (tlizgatld f(’)démek)3. A
vizszintes tlizszakasz-hatarok — kiilonosen kdzépmagas és magas épiiletek esetén — fontosab-
bak a tlizterjedés megallitadsaban, mivel a fliggdleges tlizterjedés sokkal gyorsabb és veszélye-
sebb.

A 9/2008. (II. 22.) OTM rendelet dilataciés egységhatar mellett megengedi egy épiileten beliil
a kiilonboz6 tizallosagi fokozatok alkalmazasat, amennyiben a kiilonb6z6 tizallosagi fokoza-
tu épliletrészek kiilon tlizszakaszt alkotnak.

> A biztositotarsasagok a nemzetkdzi gyakorlatban a tiizterjedést megallito szerkezetként kizardlag a nyilasmentes tiizfalat

fogadjak el, amennyiben abban nincs aktiv tlizeseti miikodtetd és/vagy zardszerkezettel ellatott attorés.

Takacs Lajos Gabor Tlszakaszok kialakitasa és térbeli elvalasztasa



26

2.1. Vegyes rendeltetésii épiiletek eltérd rendeltetéseit kiilon tizszakaszként kell kialakitani. A vegyes
rendeltetésii épiilet tiizallosagi fokozatat ugy kell meghatarozni, hogy az egyes rendeltetések, illetve tiiz-
veszélyessegi osztalyok tiizallosagi fokozat-kdvetelményei koziil a legszigorubbat kell figyelembe venni.
2.2. Egy épiileten beliil eltéré tiizallosagi fokozatu, épiiletrészek akkor létesithetéek, amennyiben az
épiiletrészek egymas mellett keriilnek kialakitasra, statikailag nem fiiggnek ossze, dilatacios hézaggal
elvalasztottak, és a dilatacio vonalaban beépitett tiizgatlo szerkezetekkel elvilasztottak. A tiizgatlo szer-
kezetek a szigorubb tiizallosagi fokozatu épiiletrészhez tartozzanak. (...)

A tlizszakaszokat mind épitészeti, mind tliztechnikai szempontbdl a funkcionélis egységek ha-
tarain lehet a legkedvezObben tlizszakaszokra osztani (ezek akar eltérd szerkezeti rendszertiek
is lehetnek). A 9/2008. (I1.22.) OTM rendelet mér tobbszintes épiileteknél is egyértelmiien
rogziti ennek sziikségességét, mig korabban ez csak kdzépmagas és magas épiileteknél volt
kotelezd (pl. lakoépiilet és a foldszintjén miikodo iizlet vagy étterem, autdszalon és szerviz,
vagy ipari lizemi teriilet és raktar kozott, ipari lizemi épiiletrész és fejépiilet kozott).

Azonos épiilethez tartozo, de kiilonbozo tlizszakaszok térbeli elvalasztasara a 9/2008. (11.22.)
OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 4.8.8. pontja az alabbiakat mondja ki:

(...) Egymadssal 120°-nal kisebb széget bezdrd, de kiilonbozd tiizszakaszhoz tartozdé homlokzati sikok
eseten minden olyan nyilaszaro, amelyek kézott a 6 méteres tavolsag nem tarthato, tiizgatlo kialakitasu
legyen. Ezek a tiizgatlo nyilaszarok lehetnek EW szerkezetek is, nem sziikséges az EI, amennyiben a nyi-
laszarok legkdzelebbi pontjai egymastol fiiggdleges vetiiletben legalabb 30 cm tavolsagba esnek. Min-
den 6 méteren beliili iivegezett nyildaszaro azonban csak fix lehet, nyilo ablak vagy nyiloszarnnyal ella-
tott fiiggonyfal nem létesithetd. Ajtoszerkezet létesithetd, de arra automatikus csukoszerkezetet kell sze-
relni.

Fenti jogszabalyi pontot konkrét tlizesetek tapasztalatai, illetve a napjainkban elterjedt tagolt
éptilettomegek okozta tervezési és kivitelezési problémak ismeretében az alabbi javaslatokkal
egészitem ki:

Tetosikban fekvo
tlizterjedés elleni
gat (90cm)

Tizterjedés ellen

megfeleld tavolsagon beliil
tlizgatlo ajtd vagy nem nyithatd
tlizgatlé ablak

20 sz. kép. Egymassal 120°-nal kisebb szdget bezard, kiilonb6z6 tlizszakaszokhoz tartozo
¢épiiletrészek elvalasztasa tetdszinten

Kiilonbo6z6 tlizszakaszhoz tartozdo homlokzati sikok f6lotti magastetd esetén az alabbi feltéte-
lek egyiittes teljesiilése ad megfeleld térbeli tlizterjedést gatld elvalasztast:
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e A homlokzati feliiletekre a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 4.8.8. pontja
teljesiil.

e A magastetd vagy kopors6fodémmel késziil, vagy sikban fekv tetdszinti tlizterjedés elleni
gattal zarodik a tlizgatld fal vonalaban, amely ereszmenti tlizterjedés elleni gattal is ella-
tandé (telekhatérra esd tiizfalon az OTEK el6irasai alapjan ablak nem eshet).

e A magastetd tet6héjalasa a tlizgatlo fal vonaldba esd 6 méteres vizszintes vetiileti sikon
beliil csak Al tlizvédelmi osztalyt lehet és sem tetdsikban tartott, sem tetdsikbol kiemelt
nyilaszar6 nem eshet bele.

21-22 sz. képek. Kiilonb6z6é magassagu tlizszakaszok elvéalasztasa,
amennyiben az alacsonyabb épiiletrész lapostetds vagy magastetds kialakitast

Tlizgatl6 fallal elvalasztott tlizszakaszok kozotti falszerkezetek — amennyiben az egyik épiilet-

rész a masiknal alacsonyabb ¢és B, C, D, E anyagbdl késziilt legfelsd réteggel fedett

lapostetével vagy barmilyen anyagbdl fedett magastetdvel rendelkezik (lasd 21-22 sz. képek) -
az alabbi feltételek egytittes teljesiilése esetén adnak megfeleld elvalasztast:

e A magasabb épiiletrész falszerkezetének a lapostetdhoz 6 méteren beliil esé szakaszanak
nyilasmentesnek kell lennie, vagy az ide keriilé nyilaszaré az 9/2008. (I1.22.) OTM rende-
let 5. rész 1/4 fejezet 4.8.8. pontjaban szerepld kdvetelményeket elégitse ki.

o A falszerkezet magastetd csatlakozasanak lapostet6hdz 6 méternél kdzelebb esd szakasza
tetOszinti tlizterjedés elleni gatban végzddjon.

7Zoldtetd vagy Al
burkolata jarhat6 tetd

23 sz. kép. Alacsonyabb és magasabb tlizszakaszok elvéalasztdsa, amennyiben az alacsonyabb
épiiletrészen a lapostetd zoldtetoként vagy jarhat6 tetoként kertil kialakitasra

Amennyiben a lapostetd alatti fodém A1l tlizvédelmi osztalyba tartozik és a lapostetd zoldte-
toként vagy Al tlizvédelmi osztalyba tartozé burkolattal jarhato tetoként kertil kialakitasra (23
sz. kép), a magasabb ¢piiletrész falszerkezetébe keriilé nyilaszardkra nincs tlizvédelmi kove-
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telmény ¢és a falszerkezet tetdcsatlakozasat sem kell tiizterjedés elleni gatként kiképezni, a fal
mentén viszont tisztasagi és tlizvédelmi okokbdl kavicssavot kell kialakitani.

ho- és flistelvezetés

,min., |

5, min. !t
7

flistmentes

légpotlas 6m I 1égpdtlas
terepszint kk%étrium l wﬁ\—j%

tlizszakasz-

hatarok

24 sz. kép. Atriumba csatlakozo tiizszakaszolas javasolt szabalyai

A 24 sz. képen egy fedett belsé udvarral ellatott épiilet 1athatd. Amennyiben a fliggdleges tiiz-
szakasz-hatar a fedett bels6 udvaron (atriumon) athalad, az abréan lathato problémakkal szem-
besiilhetiink: a tliz soran keletkezd ho €s fiist még az atrium lefedés ho- ¢€s fiistelvezetésének
iizemszeri mikodése esetén is (tehat egyenstlyi allapotban) felgytilik az atrium tetdszerkezete
alatt és atterjedhet a szomszédos tlizszakasz ebbe a zoéndba esd, atrium felé¢ nézo ablakain ke-
resztiil, amennyiben azok nyitott allapotban vannak. Erre az esetre nincs hazai eldirds annak
ellenére, hogy az 11j épitésii kdzépiileteink (irodahazak, szallodak stb.) jelentds része tartalmaz
fedett udvart. Javaslataim a megfelelden kialakitott tlizszakaszolas érdekében az alabbiak:

e Atrium tere felé néz6, az atrium lefedése alatti homlokzati ablakok — amennyiben az atri-
umba tlizszakasz-hatar csatlakozik — csak fix kiviteliiek, az ajtok pedig automatikus
csukodszerkezettel ellatottak legyenek.

e A tlizszakasz-hatar sikja legalabb 6 m tavolsagba legyen az atrium barmely sarkatol, ezzel
ellentétes esetben az ebbe a zonaba esd ablakokat, ajtokat tlizgatld vagy flistgatlo modon
kell kialakitani.

e Ki kell szamitani a ho- és fiistelvezetés €s a 1égpodtlas lizemszerli miikddése soran az atri-
umban a fiistmentes levegbréteg és a fiisttel telitett levegéréteg aranyat®. A fiisttel telitett
levegdrétegbe eso, atrium felé nézd nyilaszardkat vagy fliggdnyfalat fiistgatlo szerkezet-
ként kell kialakitani vagy stritett sprinklersoros védelemmel kell ellatni. A stiritett
sprinklersoros védelem itt azért megfeleld, mivel az ilivegezett szerkezeteket kdzvetlen
tiizhatds (sugarzas) nem éri (hatékony ho- és flistelvezetés esetén a fiistbdl szarmazo su-
garzas alacsonyabb, mint a tlizfészek kozelében). A fiistgatlo szerkezetek S,, vagy S, 0sz-
talytiak lehetnek, attol fliggden, hogy a miikodo ho- €s flistelvezetés mellett milyen hdmér-
s¢klet alakul ki a fedett udvar felsé szakaszan. A homérséklet meghatarozasa, illetve adott
esetben megtervezése szimulacios eljarassal végezheto el.

e A ho- és fiistelvezetd nyilasokkal az atrium fol6tti homlokzati szakaszoktol a tlizterjedés
elkeriilésére 6 m tavolsagot kell tartani.

4 A fiistmentes levegéréteget a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/9 fejezet 3.3.2., pontjai alapjan lehet kiszamitani, a
ho- és flistelvezetd nyilasok 3.3.3. és 3.3.4. pontnak megfeleld méretezésével.
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e Az atrium lefedés f6lotti homlokzati szakaszokra a felsé szinteket kiszolgald gravitacios
hé- és fiistelvezetd nyilast, de kiilondsen gravitacios vagy gépi 1égpotlas légbeszivo nyila-
sat nem szabad létesiteni.

Amennyiben kiilonbozd tlizszakaszokhoz tartozd épiiletrészeket kotnek Ossze, fokozott fi-
gyelmet kell forditani a zart folyosok, hidak tlizterjedést gatld szakaszolasara is, illetve az eld-
z6ekben emlitett elvek teljesiilésére azok homlokzati csatlakozasanal.

6.3. Tizszakasz-hatarokat alkoto alapszerkezetek tervezésének és kivitelezésének tiiz-
védelmi elvei

6.3.1. Az épitéanyagok tiizvédelmi osztalyba soroldsa

Az EU tagorszagok altal elfogadott rendszerben az épitdanyagokat a tlizveszélyességi anyag-
vizsgalatokban kapott mérési adatok, valamint meghatarozott paraméterek és az osztalyba so-
roldssal kapcsolatos szabvanyban rogzitett besorolasi kritériumok alapjan tizvédelmi oszta-
lyokba soroljak [13, 14]. Az MSZ EN 13501-1 szabvany tablazatos formdban tartalmazza
azokat a szempontokat, melyek szerint az osztalyba sorolas elvégezhetd. A szabvany 7-7 osz-
talyt kiilonboztet meg az altalanos épitési termékek és a padloburkolatok vonatkozéasaban:

o Al;A2;B;C;D;E; F

o AlgA2Bng; Co; Dy Eq; Fa

A tlizvédelmi osztalyok meghatirozasa mellett a fiistfejlesztés €s az égve csepegés kritériuma-
inak figyelembe vételével tovabbi alkategoridkat hataroznak meg:

o aflistképzddési kategoriak jelzései: s1; s2; s3

e az égve csepegési kategoridk jelzései: d0, d1, d2

A fenti kategoriak koziil tlizgatlo alapszerkezeteknél (tlizgatlo fal, tiizfal, tlizgatlo fodém) alta-
laban az Al tlizvédelmi osztaly a jellemz6 kovetelmény. Egyes A2 tlizvédelmi osztalyba tar-
toz6 szerkezetek esetén ugyanis a tlizt6l mentett oldalon tlizgatld szerkezeteknél nemkivana-
tos kisérdjelenségek (pl. fiistfejlddés) 1éphetnek fel a tlizidotartam alatt. Kiegészitd szerkeze-
tek — tlizgatld ajtok, tlizvédelmi tomitések — esetén azonban a tlizallosagi fokozattol fliggden
az Al mellett mar A2, B, C, D tlizvédelmi osztaly kdvetelmény is adhatd. Egyes tlizgatlo to-
mitések esetében tlizvédelmi osztaly-kovetelmény nincs meghatarozva (pl. tlizgatldé csappan-
tyuk, tlizgatld tomitések). Ezek égheté komponenseket is tartalmaznak, amelyek a rendeltetés-
szerti miikodéstikhoz sziikségesek.

Fontos megjegyezni, hogy mind az épitdanyagokat, mind az épiiletszerkezeteket tlizvédelmi
osztalyba kell és lehet sorolni, tlizallosagi vizsgalat azonban mar csak épiiletszerkezetek ese-
tén végezhet? el.

6.3.2. Az épiiletszerkezetek tiizallosagi teljesitmény-jellemzoi

A 2/2002. (1.23.) BM rendeletben kordbban szerepld tiizallosagi hatarérték, illetve a hozza tar-

tozo tlizallosagi hatarallapotok (torési, langattorési és felmelegedési hatarallapot) az MSZ EN

13 501-2 szabvanyban rogzitett kategoridknak megfelelden az alabbiak szerint moédosult:

R - teherhord6 képesség: a szerkezeti elemek azon képessége, hogy egy bizonyos ideig egy
vagy tobb oldalukon fennall6 meghatarozott mechanikai igénybevétel mellett ellenallnak
a tiz hatasanak szerkezeti stabilitdsuk barmilyen vesztesége nélkiil.
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E — integritas: elvalaszto funkcioval rendelkezd épiiletszerkezet azon képessége, hogy egyol-
dali tlizkitétnek ellenall anélkiil, hogy a tliz a langok vagy a forr6 gazok atjutdsa kovet-
keztében atterjedne a masik oldalra, s azok vagy a ki nem tett feliileten vagy, a feliilettel
szomszédos barmely anyagon gyulladast okozhatnanak.

I — szigetelés: az épiiletszerkezet azon képessége, hogy ellendll a csak egyik oldalon bekovet-
kezd tiizkitétnek anélkiil, hogy szignifikans hdatadas eredményeként a tiiz atjutasa beko-
vetkezne a kitett feliiletrdl a ki nem tett feliiletre.

Fentieken kiviil tovabbi tiizallésagi kritériumok is léteznek, ezek koziil tartdoszerkezeti-
tlizgatlasi szempontbdl az M — mechanikai hatas a legfontosabb: ez az épiiletszerkezetek el-
lenalld képessége oldaliranyu titkozésnek abban az esetben, ha a tlizben egy masik, kisebb tliz-
allosagi hatarérték-kovetelményl szerkezet allékonysag-vesztése kovetkeztében az illetd szer-
kezethez titédik. Ennek ellenérzése a tlizallosagi vizsgalatok soran egy olomsoréttel toltott
borzsakok kilenditésével ¢és litkoztetésével torténik (a tlizallosagi vizsgalat tervezett iddtarta-
manak végén 3 alkalommal; kétszer a szerkezet hasznos terhelésével, egyszer anélkiil).

A tlizgatlo szerkezetekre vonatkoz6 tovabbi fontos tiizvédelmi teljesitményjellemzok:

C — onzarddas: egy ajtd- vagy egy zsaluszerkezet azon képessége, hogy automatikusan be-
csukodik, s ez altal lezar egy nyilast.

S — fiistateresztés: épiiletszerkezetek azon képessége, hogy csokkentik vagy eliminaljak a ga-
zok vagy a flist atjutasat az épiiletszerkezet egyik oldalarél a masikra.

A jelenlegi tiizallosagi teljesitmény-jellemzdk és a korabbi hazai szabalyozasban szerepld tiiz-

allosagi hatarérték (hatarallapotok) kozott nem olyan jelentds mértékii a kiilonbség, mint a ko-

rabbi éghetdségi 0- és alcsoportok, illetve a jelenlegi tlizvédelmi osztalyok kozott. Fontos el-

térés: az R, E, I kritériumokkal kiilon-kiilon is lehet kovetelményt megallapitani. Jellemz6 ko-

vetelmények az alabbiak lehetnek (az OTSZ varhatéoan 2009-ben megjelend modositasa sze-

rin):

e Teherhord¢ pillérek: R

e Teherhordo falak térelvalasztd funkcioval: REI

e Teherhord¢ tiizgatlo falak: REI-M

e Nem teherhordo, vazkitolto falak: EI

e Tlizfalak: REI-M

e Nem teherhord6 tiizfalak: EI (csak tervezetként szerepel a teherhordo tlizfalaktdl vald
megkiilonboztetésiik)

e Vilaszfalak teherhordasi szerep nélkiil, de térelhataroléasi funkcioval: EI

Az M kritérium az OTSZ 2009-ben megjelend modositasa szerint csak tlizfalak és teherhordo
tlizgatlo falak esetén kovetelmény; a jogszabaly alkotok szdndéka szerint ezen két szerkezetti-
pus esetén kiillonosen veszélyes az allékonysag-vesztés. Nem lesz M kritérium a nem teher-
hordd tlizgatld szerkezeteknél (nincs EI-M kdvetelmény), két okbol: egyrészt ezen szerkeze-
tekre kevés a hazai és a kiilfoldi vizsgalati tapasztalat, masrészt a szokvanyos valaszfalak,
vazkitoltd falak és a szerelt szerkezetek esetén az M kritérium teljesitése jelentds problémakat
okoz. A vizsgalati tapasztalatok szerint a konnytiszerkezetes falak térelhatarolo rétegei kevés-
s¢ ellendllok az oldaliranyu er8hatdsokkal szemben (pl. hagyomanyos gipszkarton vélaszfa-
lak). Ugyanakkor a szerelt teherhordo szerkezetek esetén a vizsgalatok soran kideriilt, hogy a
térelhatarold kérgek tonkremenetelen ellenére a vazszerkezet megdrizte teherhordod képessé-
gét. Ezek szerint az M kritériummal kétféle célt is meg lehetne fogalmazni:
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e A tlizeset soran oldalirdnyll er6hatést elszenvedd szerkezet teherbird képességének meg-
tartasa.

e A tlizeset sordn oldaliranyu erdhatast elszenvedd szerkezet térelvalasztd képességének —
integritdsanak — megtartasa.

A fentieknek megfeleléen az M kovetelményt javaslatom szerint helyesebb lenne R-M EI és
REI-M koévetelményre szétbontani; a 9/2008. (I1.22.) jogszabalyalkot6i szandéka egyértelmii-
en a teherbird képesség megdrzése tliz esetén, oldaliranyli er6hatas mellett is, a tlizeseti térel-
hatéarolo funkcidval szemben is. Erre jelenleg nincs lehetéség az MSZ EN 13501-2 altal meg-
hatarozott tiizallosagi kategoriak kozott (R-M EI kovetelmény nem adhatd).

A tlzkitét vizsgalat végén az litkozéses tesztet a tliztél mentett oldalon végzik, amelynek el-
lentmondasa, hogy barmely szerkezet allékonysdg-vesztésébdl szarmazo iités a szerkezet tiiz-
nek kitett oldala feldl torténik. Ezzel szemben az USA tlizvizsgalati eljarasai kozott az M kri-
térium helyett az un. hose stream test kotelezd a tiizfalakra, amelynek a vizsgalt szerkezetet a
tlizt6l mentett oldalon a vizsgalat végén kotott vizsugarral locsoljak, modellezve a tiizoltoi be-
avatkozas soran fellépd igénybevételeket és nedvességhatést [7, 8].

6.3.3. Tiizterjedést gatlo alapszerkezetekre vonatkozo uj kovetelmények

Korébban a 2/2002. (1.23.) BM rendelet, illetve az azt megel6z6 szabalyozasok keretein beliil

az alabbi modszerekkel lehetett az egyes épiiletszerkezetek tlizallosagi hatarértékét meghata-

rozni:

e Az MSZ 595/3 —vagy annak utdda, a 2/2002. (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet I/3 feje-
zetében szerepl szerkezetek és tlizallosagi adatok segitségével.

o Akkreditalt laboratériumban torténé vizsgalatokkal (hazankban egyediil az EMI Kht.).

A 9/2008. (11.22.) OTM rendelettel megjelent OTSZ megjelenését kovetden a tartoszerkeze-

tekre vonatkozo tlizallosagi hatarérték-kovetelményt az alabbi médon lehet kielégiteni:

o A tartészerkezeti elemek és azok szerkezeti kapcsolatainak Eurocode szerinti erdtani és
tlizallosagi méretezésével.

o Akkreditalt laboratériumban végzett tlizallosagi vizsgalattal igazoltan (mivel a vizsgélati
eljarasok tobbsége egész Eurdpaban kozos, a vizsgalat barhol elvégezhetd). Ezen termé-
keknek két valtozatat kiilonboztetem meg:

o A tartészerkezet kiegészitd, tlizallosagot noveld burkolat nélkiil

o A tartdszerkezet a hasznalati tér fel6li burkolat tlizvédd képességével egyiitt, ameny-
nyiben az a tartdszerkezettel egylitt biztositja a tartoszerkezetre eldirt tlizallosagi ko-
vetelményt.

6.3.3.1. Tiizallosagi hatarérték meghatdarozdasa Eurocode szerinti méretezéssel

A tlizgatld alapszerkezetre vonatkozo tlizallosagi hatarérték szamitast, illetve a méretezést a
tartoszerkezeti tervezd végzi, de csak akkor alkalmazhatja az Eurocode szabvanysorozat tiizal-
16sagi méretezési eldirasait, amennyiben az adott épiilet tartoszerkezeteinek egyéb kovetelmé-
nyekre torténd méretezését (pl. stabilitds, alakvaltozas, foldrengés stb.) is az Eurocode szab-
vanyok szerint végzi. Megjegyzendd, hogy a fenti szabvanyok csak angol nyelven érhetdk el.

Magyarorszag a tartoszerkezetek Eurocode szabvanyok alapjan torténé méretezésére még nem
allt at széles korben. Az Eurocode szabvanyok alkalmazéasa leginkabb a helyszinen késziilt,
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monolit vasbeton szerkezeteknél, a falazott szerkezeteknél, a hegesztett acélszerkezeteknél, a
faszerkezeteknél, valamint egyes kompozit szerkezeteknél alkalmazhatok. Az eléregyartott
vasbeton szerkezeti elemek — beleértve a zsaluzd kéregpaneles rendszereket is — épitési ter-
méknek szamitanak és tlizallosdguk meghatarozasa nemcsak Eurocode alapi méretezéssel,
hanem vizsgélattal is lehetséges. A monolit vasbeton szerkezetek ugyanakkor nem rendelkez-
nek — tervezési és kivitelezési modjukbol adodoan nem is rendelkezhetnek — akkreditalt labo-
ratorium altal kiadott tlizvizsgélati eredménnyel.

6.3.3.2. Tiizallosagi hatarérték javitasa tiizvédelmi burkolattal

A tartészerkezetek tlizallosagi hatarértékét a hasznalati tér feldli burkolattal (vagy tlizgatld
almennyezet, valamint 6nallo tlizallosagi hatarértékkel rendelkez6 membran) tizvédd képes-
ségével is ki lehet elégiteni, amennyiben az a tartoszerkezettel egyiitt biztositja a tartdszerke-
zetre eldirt tlizallosagi kovetelményt. Ez leginkabb a nem teherhordo, illetve a felajitdsoknal,
utodlag kialakitott tlizgatlo szerkezeteknél jellemz6 (pl. konnylszerkezetes falak) [6].

A tartoszerkezet tlizvédelmére alkalmazott burkolat tlizvédd képessége az alabbi, altalam ja-

vasolt és a 9/2008. (11.22.) OTM rendeletben megjelent feltételek egyiittes teljesiilésével vehe-

t6 figyelembe:

e A burkolat mogoétt, a tartdoszerkezet feldli oldalon gyajtoforrast okozhatd vezeték, beren-
dezés nem talalhato (gépészeti berendezés vagy elektromos vezeték, stb.).

e Amennyiben a burkolat sikjdba vagy a burkolat sikja mogé keriild épiiletgépészeti és épii-
letvillamossagi szerelvények beépitési modja a burkolat folytonossagat nem szakitja meg.

e Amennyiben a burkolatot att6r6 ¢s dnmagukban gyajtoforrast nem okozo épiiletgépészeti
vezetékek (csatornaszell6zo, stb.) a burkolat sikjaban a burkolat tlizallosagi hatarértékével
megegyezd ¢€s a burkolatot attord vezeték jellegének megfeleld tlizgatlo tomitéssel és elza-
16 szerelvénnyel ellatottak.

A tlizvéd6 burkolatok fenti kovetelményei Gjdonsagnak szamitanak; egy tlizvédd burkolat ak-
kor megfeleld, ha a tervezésnél és a kivitelezésnél teljesiil a védelmi sikok feliiletfolytonossa-
ganak elve. Ellenkezd esetben a burkolaton 1évé attdrések a védendo tartoszerkezet id6 elotti
karosodasat jelentik. Ezen elveknek a jelenlegi hazai tervezési és kivitelezési gyakorlat nem
mindenben felel meg (pl. a tlizgatldo dlmennyezetek f0l6tt gyakori a tlizallosagot ndveld véde-
lem nélkiil beépitett elektromos vezeték vagy a tlizgatldo dlmennyezetbe tlizgatld doboz nélkiil
besiillyesztett vilagitasi armatura). Az 0j elvek tisztazasa érdekében a tovabbiakban bemuta-

rrrrr

rrrrr

A 6.3.3.2. fejezetben ismertettem, hogy egy épiiletszerkezet — ezen beliil egy tlizgatld alap-
szerkezet — tlizvédelmi képességeit kiegészitd tlizvédd burkolattal is lehet javitani. Napjaink-
ban megfigyelhetd, hogy az egyes épiiletelemek a rajuk vonatkoz6 Gsszetett kovetelményeket
(allékonysagi, hotechnikai, akusztikai, tizvédelmi stb.) a kordbban éltalanos homogén anya-
gok vagy egyrétegli szerkezetek helyett egyre inkdbb Osszetett, sok rétegbdl allo szerkezettel
elégitik ki. Szadmos gyakorlati problémat okoznak a szerelt szerkezetek, ahol a tlizallosagi ha-
tarérték eléréséhez sziikséges, de nem kizardlagos feltétele egy adott réteg feliiletfolytonossa-
ga (pl. acélvazas gipszkarton falak gipszkarton rétege). A fejezet célja, hogy ismertessem az
Osszetett, sok rétegbdl allo épiiletszerkezetek tlizallosagi teljesitményére vonatkozé Harmathy
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féle szabalyokat és értékelem azok mai érvényességét megjelentetésiiket kovetd tobb mint 40
év elteltével’.

Harmathy Tibor “Ten Rules of Fire Endurance Ratings” cimmel jelentette meg Osszetett épii-
letszerkezetek tlizallosagara vonatkozo szabalyait a Fire Technology 1965. kiaddsaban. A sza-
balyok angol nyelven jelentek meg, amelyeket az alabbiakban sajat forditdsban szerepeltetem.
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25 sz. kép. A Harmathy-féle szabalyok eredeti illusztracioi

1. szabaly: parhuzamos rétegeket tartalmazo szerkezet tiizeseti hoszigetelo képessége na-
gyobb, mint az egyes rétegek ondlloan mérheto tiizeseti hoszigeteld képességeinek dsszege.

A szabdly eredeti szovege alapjan nem a tlizallosagi hatarértékre, hanem az egyes szerkezetek,
illetve eredd szerkezet tlizeseti hoszigeteld képességére utal (thermal fire endurance). Felisme-
ri, hogy egy tliznek kitett szerkezetben jellemzd hdvezetési és hdatadasi veszteségek 1épnek
fel az egyes réteghatarokon, amelynek koszonhetéen nem egyenlé az egyes szerkezetek tiiz-
eseti hdszigeteld képességének Osszegével az Osszetett szerkezet eredd tlizeseti hdszigeteld

vételek, mint pl. egy, a szerkezet kiils6 sikjan alkalmazott vékony fémlemez, amely a tiizt6l
mentett oldalon megakadalyozza a felmelegedd bels6 rétegek lesugarzasat €s igy csokkentve

azok hdveszteségét, gyorsitva tonkremeneteliiket. Napjanikban az un. hdvisszaverd foliak vi-
selkedhetnek hasonldan.

> A fejezet kidolgozasanal felhasznaltam a Fire Risk Evaluation To European Cultural Heritage Quantification Of
Priorities and Optimalisation Of Fire Protection Strategies — Fire Tech WG3 zarojelentésében és mellékletében
szerepl6 eredményeket is [10].
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Fontos megjegyezni, hogy ez a szabaly nem vonatkozik automatikusan minden tlizallosagi tel-
jesitmény-jellemzdre, csak a szerkezetek tlizeseti hoszigeteld képességére (I), amelytdl fligget-
len a szerkezet tlizeseti teherviseld képessége (R) és integritasa (E).

2. szabaly: egy szerkezet tiizdllosagi teljesitményét nem rontja le ujabb réteg hozzdaddsa.

Ez a szabdly az 1 sz. szabaly logikus kiterjesztése. Egy ismert tlizallosagl szerkezethez adott

ujabb réteg megnoveli a szerkezet hovezetési ellendllasat és hdotarold tomegét, tovabba a szer-

kezet korabbi kiilsé rétegét a tlizkitétbdl érkezd sugarzassal szemben learnyékolja. Azonban
ennél a szabalynal bizonyos kizarasokat javaslok, illetve tartok helyesnek:

e A hozzaadott Ujabb réteg nem ndvelheti meg a meglévd szerkezet héterhelését. Ha egy kis
hétarolo tomegii, de A1-A2 tlizvédelmi osztalyl szerelt szerkezet elé magas fiitéértéki, B-
E tlizvédelmi osztalyu burkolatot épitiink, annak meggyulladédsa leronthatja az alapszerke-
zet tizallosagi teljesitményét.

e A hozzaadott Gijabb réteg tlizeseti hétagulasat, illetve az alapszerkezethez torténd kapcso-
latat vizsgéalni kell. Ha az 0j szerkezet hotdgulasaval az alapszerkezetet karositja, még
csokkentheti is annak tlizallosagat.

e Kiilon foglalkozni kell a hdhatasra habosodo védoéfestékekkel, amelyek felhabosodasa vi-
szonylag alacsony, 200 °C koriili hdmérsékleten kovetkezik be.

o  Ha egy hohatasra habosod6 festékkel védett szerkezet elé burkolatot épitiink, annak
tonkremeneteléig nem kezdédik meg a habosodés; a burkolat tonkremenetele utdn
azonban a habosodashoz a hdmérséklet mar tal magas lehet, amely a festék gyors
tonkremenetelét okozhatja. Ebbdl addddan pl. egy R60 tlizallosagi hatarértéket
eredményezd héhatasra habosodod festékkel ellatott acélszerkezet R30 tiizallosagi ha-
tarértéket eredményez0 burkolattal csak R30 tlizallosdguva valik.

o  Amennyiben az 0j szerkezet elé helyezett burkolat megakadalyozza a héhatasra ha-
bosodé festék felhabosodasat, a burkolat az el6z6 példahoz hasonléan nem biztos,
hogy noveli a szerkezet tlizallosagi hatarértékét.

3. szabaly: atmend légrést tartalmazo szerkezetek tiizallosdgi teljesitménye nagyobb, mint az
ugyanolyan tomegii, hasonlo szerkezeteké, amelyek nem tartalmaznak légrést.
Ennél a szabalyndl a 1égréses szerkezetek tlizeseti hdszigeteld képessége érhetd tetten. Légrés
esetén a tliznek kitett szerkezeti réteg egyrészt atadja a hot a levegdnek - amely kis fajhdje és
kis hétarolo tdmege miatt rossz hdvezetd, majd a levegd atadja a hét a masik szerkezeti réteg-
nek —, masrészt a tliznek kitett szerkezeti réteg magasabb hdmérséklete miatt sugarzas indul
meg a légrésen keresztiil a masik réteg felé. Ebben az esetben azonban a hdveszteség a folya-
matban joval nagyobb, mint érintkezd szerkezeti rétegek esetén, ahol két érintkezd szerkezeti
réteg kozott hdvezetés alakul ki, minimalis hdatadasi veszteséggel. A szabaly feliilvizsgélata-
kor az alabbi kizarasi okokat taldltam:

e Ha éghetd anyagokat is tartalmazé komponensek alkotjak a szerkezetet, a levegd jelenléte
— amellett, hogy hdészigetel — lehetdvé teszi az éghetd anyagok meggyulladasat. Ez szere-
pel Harmathy eredeti publikdcidjéban is. A szabaly tehat nem minden légrést is tartalmazo
szerkezetre igaz. Igaz viszont minden olyan légréses szerkezetre, amely nem tartalmaz ég-
heté komponenseket a 1égrés mentén.

e A szabaly csak zart 1égrésekre igaz. Amennyiben a tlizkitét soran ho és fiist jut be a lég-
résbe, a légréses szerkezet kedvezdtlenebbiil is viselkedhet, mint a 1égrés nélkiili.
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4. szabadly: minél tavolabb van egy szerkezetben a légrés a tiizhatdsnak kitett feliilettél, an-
ndl kedvezobb a hatdsa a tiizallosdgra.

Minél kozelebb esik a légrés a tlizhatdsnak kitett feliilethez, annal gyorsabban melegszik fel
benne a levegd és igy anndl nagyobb a sugarzasos €s a konvektiv hdatadas a kdzvetlen tlizha-
tasnak ki nem tett szerkezet felé. A 4. szabaly kizardsok nélkiil alkalmazhato, de a légrésre
vonatkoz6 3. szabaly kizarésai erre is vonatkoznak.

5. szabaly: A zart légrés vastagsaganak novelése nem noveli meg a szerkezet tiizallosagi tel-
jesitményét.

A légrések egy bizonyos vastagsagig — nemcsak a tlizvédelemben, de a hétechnikéban is — ho-
szigetelésként miikodnek, az el6zd, 3 sz. szabalynak megfelelden. Amennyiben noveljik a
légrés vastagsagat, egy bizonyos hatar felett a 1égrésben a levegd cirkulalni kezd, megjavitva a
héatadast. Ez a szabaly kizaras nélkiil alkalmazhat6 tovabbra is.

6. szabdly: Alacsony hévezetésii anyagot tartalmazo rétegek kedvezobb hatasuak a szerkezet

azon oldalan, ahol tiiz bekovetkezése valosziniibb.

Fliggbleges térelhatarold szerkezetek esetén a tlizallosagi hatarérték-kovetelményt altaldban

mindkét oldal fel6l egyforman teljesiteni kell (lasd 7. szabaly). Fodémek esetén a szabaly ki-

zaras nélkiil érvényes, a fodémek also sikjan célszerli rossz hdvezetd anyagot alkalmazni; a

fodémek als6 sikja kozelében a huzoerdt acélbetétek vagy gerendék biztositjak, amelyek fel-

melegedés elleni védelmét biztositja a rossz hdvezetd anyag. A szabaly véleményem szerint az

alabbi megfogalmazasban pontosabb: alacsony hévezetésii anyagok kedvezobb hatdasuak a

tiizallosagra, amennyiben azok a szerkezet kiilso, tiizhatasnak kitett feliiletén helyezkednek

el.

A szabaly kizarasai az alabbiak:

e Ha az alacsony hdvezetésii réteg éghetd komponenseket is tartalmaz, a szerkezet kiilsé fe-
liletére keriilve meggyulladaséval tobblet héterhelésnek teszi ki a teljes szerkezetet, amely
adott esetben még csokkentheti is annak tlizallosagat.

e A szabaly nem vonatkozik egyes hidrotermikus viselkedésti anyagokra, szerkezetekre,
amelyek kozott jo hdvezetd is akad (pl. gipsz). Ezek a szerkezetek kiilsé oldalain jobban
ki tudjak fejteni hatasukat, mint egyéb rétegek koz¢é zarva, mivel a kristalyszerkezeti at-
alakulas soran felszabadulo viz el tud parologni a feliiletrdl, hiitve azt.

7. szabadly: Aszimmetrikus kialakitasu szerkezetek tiizallosagi teljesitménye a hédramlas
irdnyatol is fiigg.

Egyes beépitési helyzetekben a kedvezdbb tlizeseti viselkedésti réteg keriilhet a szerkezet ma-
gasabb tlizterhelésli oldalara. Az aszimmetrikus tlizkitét leginkabb a homlokzati szerkezetekre
jellemzd, amelyeknél az épiileten beliili tiz esetén a szabvany tlizkitét gérbe szerint a hdmér-
séklet akar 1100 °C-t is elérheti, mig a kiiltér felél a gérbe soha nem haladja meg a 700 °C-t
(lasd 2 sz. abra). Belso tereknél nem jellemzdek az aszimmetrikus (oldalanként kiilonb6z6
tlizallosagn) szerkezetek, de megfontolhatd azon helyiségek esetén a bevezetésiik, ahol az ég-
hetd anyagok taroldsa jogszabaly szerint tilos és azt jellemzden be is tartjak (pl. flistmentes
1épcsdhazak esetén). Ez a szabaly véleményem szerint tovabbra is kizaras nélkiil alkalmazha-
to.
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2657, kép. A vizsgalati tiz-1d6-hdmérseklet gorbék

s

1. 1n. ,szabvanyos hdmérséklet-id6 gorbe” — az épiiletszerkezetek tlizallosagi vizsgalatat eszerint végzik el

2. 1n. ,,szénhidrogén gorbe” — a tliz kezdeti fazisdban gyors homérséklet-ndvekedés és a vizsgalat végén maga-
sabb csucshdmérséklet jellemzi

3. 1n. kiils6 tliz-hatas gorbe” — az épiiletszerkezetek tonkremenetele utan ez jellemz6

4. un. ,parazslo tiz gorbe”

T - hémérséklet, °C; t — idd, perc

8. szabaly: A nedvesség jelenléte — amennyiben nem okoz robbandsszerii repedést — kedve-
zoen befolyasolja a tiizallosagi teljesitményt.

A hidrotermikus viselkedés hagyomanyosan a cementkotésii anyagoknal €s a gipsz esetében
figyelheté meg. A kiilonleges tlizvédelmi célu épitdlemezek esetén az elmult években a fej-
lesztések egyik célja a kémiailag kotott nedvességtartalom novelése volt (pl. a hidrotermikus
kalciumszilikéat kétéanyagu rostszilikat tlizvédelmi épitdlemezek esetén). Napjainkban tehat e
szabaly nemhogy tovabbra is érvényes, de a korszerii tlizvédelmi célu szarazépitési termékek-
nél alapvetdé mikodési sajatossagga valt. A szabalyban egyediil a robbands sz pontatlan; in-
kabb a ridegtoréssel kellene helyettesiteni.

9. szabaly: fodémek, tetoszerkezetek teherhordo elemei (gerendak, racsostartok stb.) tiizal-
losagi teljesitménye kedvezobb, ha a fodémszerkezet részeként éri tizhatdas Oket, mint ha
ondallo tiizhatasnak keriilnek vizsgdlatra.

Ez a szabaly kizaras nélkiil tovabbra is érvényes. Egyrészt az onalldan tesztelt gerendéakat,
racsostartokat stb. minden oldalukon éri a tlizhatas, ami gyorsabb anyagmindség romlast ered-
ményez. Masrészt a fodém nem teherviseld elemei merevségliknél fogva csokkenthetik az el-
sOdleges tartdszerkezet tlizeseti alakvaltozéasat, meghosszabbitva tlizallosagukat.

10. szabadly: fodémek, tetoszerkezetek teherhordo elemei helyettesithetok mds teherhordo
elemekkel, amennyiben azok onallo szerkezetként mért tiizdallosagi teljesitménye nem keve-
sebb, mint az eredeti, osszedllitott szerkezete.

A szabaly felhivja a figyelmet az egyes teherviseld szerkezeti elemek 6nall6 tlizvizsgélatara —
ez ugyanis a helyettesithetdség egyik alapfeltétele. Napjainkban mindennapos szerkezeti pél-
da: amennyiben egy elOregyartott vasbeton fotartdé magashullamu trapézlemez térelhatarolas-
sal egylitt keriil mindsitésre, a fotarto nem hasznalhat6 fel mas térelhatarold szerkezet esetén.
Amennyiben 6nallo tlizvizsgalaton esik at, minden szerkezetben felhasznalhat6, amelynek

tlizallosagi hatarérték-kovetelményét onalldan is teljesiti (természetesen megfeleld tlizallosagi
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hatarértékii térelhatarold szerkezet feltételezésével). Ez a szabaly kizaras nélkiil tovabbra is
érvényes.

rrrrr

Napjainkban a hagyoményos szerkezeteket egyre tobb helyen valtjak fel tobbrétegli szerkeze-
tek, ahol a szerkezetre tdmasztott egyes kovetelményeket kiilonbozd rétegek elégitik ki. Az
tobbrétegli szerkezetek jelentds részében a tlizallosagi hatarértéket egy adott réteg biztositja
(fodémnél az also sikon, falnal szimmetrikusan kétoldalt).

Harmathy Tibor “Ten Rules of Fire Endurance Ratings” cimen 1965-ben megjelentetett sza-
balyait a jelenlegi ¢épitési gyakorlattal 6sszevetve megallapitottam, hogy a Harmathy féle sza-
balyok érvényessége és tanulsagai — az altalam Osszeallitott kikotésekkel — ma is érvényesek,
sOt a tobbrétegli szerkezetek napjainkban megfigyelhetd terjedésével kiilonosen aktudlisak.
Tobbrétegii szerkezetekben a tiizvédelmi célu rétegekre a védelmi sikok feliiletfolytonos-
saganak elvét akkor is érvényesiteni kell, ha az adott szerkezet nem tiizterjedést gatlo
funkcioju, kialakitasa (4 sz. tézis).

A tlizvédelmi sikok folytonossagat nem csak a szerkezet sikvaltasainal és mas szerkezetekhez
torténd csatlakozasainal, hanem az épiiletgépészeti és épliletvillamossagi vezetékek installaci-
6indl, illetve az attorések kialakitdsanal is biztositani kell. A szerkezetre eldirt tlizallosagi ha-
tarérték teljesitésének sziikségessége, illetve a tlizgatld funkciod biztositasanak alapelve — a vé-
delmi sikok feliiletfolytonossdgédnak elve — minden szerkezet esetén igaz, de a tobbrétegii
szerkezetek tlizvédelmi célu rétege esetén kiilonds jelentdséggel bir; és mind a tervezés, mind
a megvalositas soran fokozott figyelmet igényel.

27 sz. kép. Tlzvizsgalatra elokészitett gipszkarton fal. Jol lathatd, hogy a szerkezet semmi-
lyen, a feliiletfolytonossagot megszakitd kiegészito szerkezetet - pl. WC tartaly nyomolappal,
elektromos dugalj stb. - nem tartalmaz, Ezen kiegészitok tlizvizsgalatat természetesen kiilon is

el lehet végezni (fotd: Takacs Lajos Géabor)
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A Harmathy-féle szabélyok alkalmazasaval ismert tlizallosagi teljesitményli szerkezetek
egyiittes alkalmazasanak tlizvizsgalati el6készitése konnyebbé valhat, tovabba a jelenlegi tliz-
vizsgalati gyakorlat atgondolasara is mod nyilik a tobb rétegbdl allo épiiletszerkezetek eseté-
ben, kiilondsen azoknal, ahol a tlizvédelmi teljesitmény bizonyos réteg(ek) folytonossagatol
fligg. Javaslom, hogy a jovében a tlivédelmi vizsgalatoknal Gsszeallitott mintaszerkezet tar-
talmazzon minden olyan kiegészitd szerkezetet (épiiletgépészeti vezetéket, szerelvényt, épii-
letvillamossagi kiépitést stb.), amely kihatassal lehet a szerkezet tlizvédelmi teljesitményére
(lasd 27 sz. kép). Ezen kiegészitd szerkezeteket megfeleld kiterjesztési szabalyok mellett kii-
16n is lehet vizsgalni. A Harmathy szabalyok ¢és a jelenlegi épitési gyakorlat dsszevetésébol
levont kovetkeztetéseimet ezen szerkezetek tovabbfejlesztésénél is fel lehet hasznalni.

Az Osszefoglalasban, illetve a 4 sz. tézisben foglaltak igazolasara egy kozelmultban tortént
tlizesetet mutatok be (28-31 sz. képek). A tlizeset egy atadas eldtt allo konnyliszerkezetes
készhdzban kovetkezett be. Az épiilet falai fa vazszerkezet két oldalara erdsitett gipszkarton
épitélemezekbdl alltak. A gipszkarton lemezek a térelhatarolas mellett a szerkezet tlizallosagi
hatarértékének biztositdsdban is dontd szerepet jatszottak. A gipszkarton lemezek nem
feliiletfolytonosan lettek kialakitva, aminek kdszonhetden a tliz beterjedt a burkolatok moge,
ahol az éghetd anyagl vazszerkezet €s a 1égrés eldsegitették a tiiz tovabbterjedését. Annak el-
lenére, hogy a tlizidétartam nem volt jelentds, az épiilet kara stlyos volt (életveszély nem allt
fent, mivel az épiilet még kivitelezés alatt allt).

29 sz. kép. Szobasarok részlete a tliz utan.

karton burkolat mogott, amelyek csak a Jol lathatd a falnyildsok koriili faszerkezet
burkolat megbontéasaval lathatdéak elszenesedése
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30 sz. kép. Elektromos dugalj kozelképe.
Jol lathato, hogy a dugalj mogatt nincs tn.
tlizvédelmi doboz, amely a gipszkarton le-
mez megszakitasanal megakadalyozné a
tlizterjedést

31 sz. kép. Homlokzati fal részlete a tiiz
utan

A 32 sz. képen lathatd szerkezeti példan keresztiil mutatom be réteges épiiletszerkezetek he-
lyes tlizvédelmi kialakitasat, amennyiben a szerkezetre vonatkozé tlizvédelmi kovetelménye-
ket egy adott réteg teljesiti. Ebben a valtozatban a kiegészité szerkezetek eldtétszerkezet (op-
tikai almennyezet) mogott talalhatok, a tlizvédelmi szempontbdl 1ényeges réteg megszakitasa
nélkdl.

Thzvédelmi céla boritasok
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32 sz. kép. Feliiletfolytonosan kialakitott tizvédelmi réteg el6tt, optikai Almennyezet takara-
saban szerelt elektromos és gépészeti rendszerek

A masik valtozatndl a tlizvédelmi szempontbdl lényeges réteget a beépitett szerelvény meg-
szakitja, a védelmi sikok feliiletfolytonossdganak elvét a szerelvény koriili un. tlizvédelmi do-
bozolas biztositja (33 sz. kép).
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Thzvédelmi doboz vilagitdtest

részére
Al tivédelmi osztalyt
kézet- v. liveggyapot szigetelés
Ritkitott deszka jarofeliilet Fogoparok v.
(nem anyagtarolasral) torokgerendak
nézetben
AV |7 |7 AV
|
\
Y Y

DO o o o i
HEEEEE

[ [ ]

Gipszkarton rendszerhez

tartozo tomitopaszta Elektromos
W S kabel

Tlzvédelmi épitdlemez
burkolat + almennyezeti rogzitd Tiizgatl6 épitdlemez
tavtartok

Vilagitdtest armatura

Elektromos kabelt védd
tlizgatld épitdlemez burkolat

33 sz. kép. Tlizvédelmi dobozzal beépitett lampatest

6.3.4. Egyéb, tiizterjedést gatlo alapszerkezetekre vonatkozo dltalanos tiizallosagi kovetel-
mények

A 9/2008. (IL22.) OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 3.6.2. pontja - javaslatom alapjan - az
alabbiakat mondja ki:

Az egymassal kapcsolatban allo teherhordo szerkezetek tiizallosagi kdvetelmény iddotartama alatt a tiz
soran bekdvetkezd alakvaltozasat figyelembe kell venni a tartoszerkezetek erétani méretezésénél, kiilonos
tekintettel a huzott szerkezetekre, és azok hotagulasa miatt bekovetkezd tamaszelmozdulasokra”.

Fenti jogszabalyi pont sziikségességét a 34 ¢és a 35 sz. képekkel illusztralom.

. s

4 g o —
34 sz. kép. Acelszerkezet hitagulasa altal 35 sz. kép. Acélszerkezet tiizeseti alakval-
kimozditott és felso szakaszan stabilitasat tozasa miatt leomlott a tég]afa] egy része

vesztett téglafal épiilettiiz utan
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Tovabbi, tartoszerkezetek tlizeseti méretezésével kapcsolatos altalanos méretezési szabalyok:

A 9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. rész I/4 fejezet 3.6.3. pontja szerint

Az egyes épiiletszerkezetekre vonatkozo kovetelményeket az 1-5. tablazatok alkalmazasaval ugy kell
meghatarozni, hogy azok az épiileten beliil betdltott statikai szerepét, a teherdtadas rendjét figyelembe
vegye. Egy szerkezetet nem szabad az adott szerkezet tiizallosagi kovetelményénél kisebb tiizallosagu
szerkezettel gyamolitani, aldtdmasztani, fiiggeszteni, mereviteni. Igy az épiilet tetéfodémének tartészer-
kezeteérdl fiiggesztett fiiggdleges teherhordo szerkezet esetén a tetofédém tartoszerkezetének a fiiggole-
ges teherhordo szerkezetre vonatkozo kovetelményeket kell kielégiteni, mivel a tetofédém tartoszerkezet-
ének tonkremenetele magaval vonja a fiiggdleges teherhordo szerkezetek tonkremenetelét is”

Fentiek mellett altalam kidolgozott Gijdonsdg, hogy a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet szerint a
merevitd szerkezetek tlizallosagi hatarértéke — amelyre korabban egyaltalan nem volt tizallo-
sagi elbiras - az altaluk merevitendd szerkezetekével meg kell egyezzen. Ez éltaldban csak R
értéket jelent és rudszert, szintén csak R értékii kdvetelményt tartalmazo tartoszerkezetek me-
revitésénél jelentkezik. Tliz esetén az egyes tartoszerkezeti elemek hétagulasa az épiilet mere-
vité rendszerét tobblet igénybevételnek teszi ki, amelynek hijan — ha a merevitd rendszer
gyenge tlizallosagu — az épiilet allékonysagat is veszitheti. Néhany tovabbi példa a merevitd
szerkezetek napjainkban szokasos, tlizvédelmi szempontbol helytelen kialakitasara:

e Gyakran még a jo tlizallosagi hatarértékii eléregyartott vasbeton szerkezeteket is kiegészi-
t0, tlizallosagot noveld védelem nélkiili acélszerkezetekkel merevitik. Tz esetén ezek
gyorsan elveszitik teherbiro képességiiket, a szerkezet térbeli merevségét veszélyeztetve.

o A kiegészito, tlizallosagot noveld védelemmel ellatott acélszerkezetek védelem nélkiili
ac¢lszerkezetekkel torténd merevitése azonban nemcsak a merevség elvesztésével jarhat
tliz esetén, hanem az elsddleges tartoszerkezet és a merevitd rendszer kapcsolodasi pontja-
inal olyan mértékii helyi héhidak alakulhatnak ki, amelyek lokalis tartoszerkezeti karokat
eredményezve pillérek vagy keretallasok allékonysag-vesztését is eredményezhetik.
Ugyanez persze vonatkozik a segédszerkezetekre (feliilvilagito keretszerkezet, kapu keret-
vaz stb.) is.

6.3.5. Fontossagi sorrend felallitisa

A tlizgatlo szerkezetek, illetve a teherhordd szerkezetek tlizeseti teljesitOképességének figye-
lembe vételével, valamint az életvédelmi szempontok figyelembe vételével - tlizgatlo szerke-
zetek ¢és tartoszerkezetek tlizeseti méretezésében - az alabbi fontossagi sorrendet allapitottam
meg:

Szint Tlizvédelmi cél
1. Szomszédos telken allo, idegen tulajdonu épiiletek védelme (nemcsak tlizterjedés,
de tlizeseti allékonysag-vesztéssel szemben is)
2. Az épiilet fliggdleges tartoszerkezetei- | A tliz terjedésének megakadalyozasa az
nek tlizhatdssal szembeni védelme épiilet egyes tlizszakaszai kozott
3. Az épiilet vizszintes tartdszerkezeteinek tlizhatdssal szembeni védelme

Fenti tdblazathoz az alabbi magyarazat tartozik:

e A legfontosabb a szomszédos, idegen tulajdonu épiiletek védelme (nemcsak tlizterje-
dés, de tiizeseti allékonysag-vesztéssel szemben is).
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o Az épiilet allékonysaganak védelme, ezen belill is a fiiggdleges tartészerkezetek tiizha-
tassal szembeni védelme a tiizkiterjedés megakadalyozasaval azonos fontossagu. A
korabbi, MSZ 595/1-86 szabvéanyon alapul6 2/2002. (1.23.) BM rendelet a tlizgatlo szerke-
zetekkel szemben a fiiggbleges tartoszerkezetek teherviseld képességének megdrzését he-
lyezte elétérbe, hiszen tlizgatld szerkezetekre legfeljebb 1,5 ora, mig teherhordo falakra
3,0 ora, tiizfalakra pedig 4,0 ora tizallosagi hatdrérték-kovetelményt irt elé. A 9/2008.
(I1.22.) OTM rendeletben a fiiggdleges tartoszerkezetek és a fiiggdleges tiizgatly alapszer-
kezetek mar egyforma kovetelménnyel szerepelnek.

o A fiiggoleges tartoszerkezetek teherviselo képessége fontosabb, mint a vizszintes tar-
toszerkezeteké. Ennek oka, hogy a fiiggdleges tartoszerkezet elemeinek tlizeseti karoso-
dés miatti allékonysag-vesztése a legtobbszor az épiilet progressziv 6sszeomlasahoz vezet,
mig a vizszintes tartoszerkezetek lokalis karosodasa nem feltétleniil vezet az épiilet egé-
szének allékonysag-vesztéséhez. A szabalyozas alakuldsdban természetesen szerepet jat-
szott, hogy a fliggdleges tartoszerkezetek altalaban kedvezobb tlizallosdgi hatarértékkel
rendelkeznek, mint a vizszintesek.

A 9/2008. (11.22.) OTM rendeletben a fenti elvek a tlizvédelmi kdvetelmények attekintésével

tovabbra is felfedezhetdk:

o Tlizgétlo szerkezetekre a legszigorubb kdvetelményérték Al, REI-M 180 vagy EI 180 (az
M kritérium csak teherhordd szerkezetek esetén kdvetelmény, ami jelzi a hazai jogsza-
balyalkotok szandékat a teherviseld képesség megdrzésében). Ez megegyezik a fliggdleges
teherhordd szerkezetekre eldirt legszigorubb kdvetelményértékkel (Al, R 180 vagy Al,
REI-M 180).

e Tilizfalakra a legszigorubb kovetelményérték Al, REI-M 240

Mint azt a 6.3.2. fejezetben ismertettem, M kritériumot csak teherhordé falakra, teherhord6

tlizgatlo falakra és tlizfalakra hatiroz meg a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet varhatoan 2009. so-

ran megjelend modositasa. Az allami szabalyozas alapvetden életvédelmi szemléletli, azonban
tlizgatld szerkezetekkel szemben egyéb szempontok is meghatarozhatok, amelyek a jogszaba-

lyi eldirasoknal szigorubb kovetelményeket tamasztanak. Ez esetekben indokolt lehet az M

kritérium alkalmazésa nem teherhordo (térelvalaszto) tlizgatlo szerkezetek esetén is az aldbbi

esetekben:

e Vagyonvédelmi kdvetelmény: nagy érték taroldsara alkalmas raktarak, banki trezorok, kii-
16n6sen szerelt térelhatarolo szerkezetek alkalmazasa esetén,;

e A kulturélis 6rokség védelme érdekében: kiemelt értékeket 6rz6 mizeumi raktar koriilha-
tarolasa, vagy kiallitotér és raktar elvalasztasa esetén, kiilondsen, ha az elvalasztd szerke-
zet barmely oldaldn olyan polcrendszer taldlhatd, amely tlizben 6sszeddlve jelentds oldal-
iranyu erdkifejtésre képes (pl. konyvraktar).

A fenti kdvetelményeket a tlizvédelmi tervezd, a tervezésbe bevont biztositotarsasag szakérto-
je vagy biztonsagtechnikai szakérté hatarozhatja meg.

Amennyiben vizsgélati eredmény hianyaban nem sikeriil a fenti kdvetelményeket EI-M mind-
sitésti szerkezetekkel kielégiteni, megoldas lehet az épiilet szerkezeti rendszerét atalakitani
ugy, hogy az adott tér, tércsoport tlizterjedést gatld koriilhatarolasat REI-M mindsitési — tehat
teherhordé funkcioval rendelkezd — szerkezet biztositsa. Fiiggéleges teherhordd szerkezet
egyértelmiien kedvezdbben reagél az oldaliranyli er6hatdsokra, mint terhelés nélkiili, vazkitol-
t0 szerkezet. Ebben az esetben a 6.3.2. pont alatt emlitett kétféle M kritérium értelmezés kiza-
rélag REI-M lehet, tehat nemcsak a teherhord6 képesség megdrzése a cél a tlizeset soran fel-
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1ép0 oldalirdnyt eréhatas mellett, hanem az integritds megdrzése €s igy a tlizterjedés megaka-
délyozasa is feltétel.

6.3.6. Tiizterjedést gatlo alapszerkezetek kialakitdsa

A disszertacidban nem foglalkoztam a tlizterjedést gatld alapszerkezetek allékonysagi és tliz-
allosagi méretezésének szamitasaval, azonban szerkezeti kialakitasukat, elem- és szerkezeti
kapcsolataikat részletesen targyalom.

A tlizgatld alapszerkezetek altalaban olyan, megfeleld tlizallosagi hatarértékii térelhatarolo
vagy teherhordo és térelhatarold szerkezetek, amelyek a tlizallosagi hatarérték mellett egyéb,
tiizterjedést gatlo kovetelményeket is kielégitenek. Erdemes tisztazni a tiizallosagi hatarérték-
kovetelménnyel rendelkezd szerkezetek és a tlizgatldo szerkezetek kozotti kiilonbséget. A
9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 4.8.2. pontja az aldbbiakat mondja ki:

A tiizszakaszok elvalasztasanal a védelmi sikok folytonossaganak elve érvényesiiljon, azaz a tizszakasz-
hatar minden pontjan a tizallosagi fokozat kovetelményétdl fiiggd tizallosagi hatarértékii védelem tel-
Jestiljon.

Ez azt jelenti, hogy a tlizgatld szerkezetekben minden attorést tlizterjedést gatlo kiegészitd
szerkezetekkel kell lezarni (tlizgatlo ajtok, tizvédelmi csappantyuk stb.), mig ez nem igaz a
tlizszakasz-hatarokon beliili altalanos tarto- és térelhatarold szerkezetek tlizvédelmi kovetel-
ményeire. Fontos a védelmi sikok feliiletfolytonossagi elvének megjelenése a hazai tlizvédel-
mi szabdlyozasban, ami a vizszigeteléseknél, a hdszigeteléseknél, a paravédelemnél stb. al-
kalmazott épiiletszerkezeti alapszabaly kiterjesztését jelenti az épitészeti tlizvédelemre, illetve
a tlizszakasz-hatarok tervezésére.

s

is épiilettiz idején az, hogy az altala elvalasztott szerkezetek egyikének allékonysag-vesztése,
illetve az ebbdl adodo oldaliranyti eréhatés fellépése esetén is megdrizze stabilitasat, integrita-
sat, hoszigetelését (ezért kell ra megallapitani REI-M tlizallosagi kovetelményt).

A tlzfalra, a tlizgatl6 falra és a tlizgatlo fodémre az alabbi definicidkat javasoltam:

o Tiizfal: A vonatkoz6 eléirasoknak megfeleld tlizallosagi hatarértékii, Al tlizvédelmi osz-
talyu térelhatarold (vagy teherhord6 és térelhatarolo) falszerkezet, amelyet ugy kell kiala-
kitani, hogy az altala elvalasztott tlizszakaszok vagy épitmények egyikének allékonysag-
vesztése, illetve az ebbdl adodo oldalirdnyu er6hatas esetén is megdrizze tlizterjedést gatld
képességeit (stabilitasat, integritasat, hoszigetelését).

o Tiizgadtlo fal: A vonatkozo eldirasoknak megfeleld tlizallosagi hatarértékii, Al tizvédelmi
osztalyu térelhatarolo (vagy teherhordo és térelvalaszto) falszerkezet, amely a tliz az épiilet
mas tlizszakaszara (esetenként az épiilet mas funkcionalis egységére) valo atterjedését
megakadalyozza.

o Tiizgadtlo fodém: A vonatkoz6 eldirdsoknak megfeleld tlizallosagi hatarértékli, Al tlizvé-
delmi osztalyu térelhatdrolod (vagy teherhordo és térelvalasztd) fodémszerkezet, amely a
tliz az épiilet mas tlizszakaszara (esetenként az épiilet mas funkcionalis egységére) valo at-
terjedését megakadalyozza.

A moédositott fogalom a 9/2008. (I1.22.) OTM rendeletben még nem jelent meg, csak a rendelet 2009. évi modositasaban
fog a fent idézett modon megjelenni.
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Mig tlizgatlo fodém csak teherhordd lehet, onhordoé (tehat az dnstlyukon kiviil hasznos terhet
nem hordd) membranokkal vizszintesen is lehet tlizszakaszolni, ezért keriilt be a tlizgatlo fo-
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Fiiggetlen tlizfal Kettds tiizfal

Tﬁzgé‘tl() fal

N

36 sz. kép. Egyszeres és kettOs tlizfal, valamint tlizfal 6sszehasonlitasa tlizgatlo fallal

A fent idézett kovetelményeknek kétféle szerkezet felel meg:

o A tartoszerkezetektdl elvalasztott, fliggetlen tlizfal, amely dnmagéban csak kis magassagig
allékony, a szomszédos, altala elvalasztand6 szerkezetekhez viszont nem merevithetd, mi-
vel azok allékonysag-vesztése esetén is meg kell Orizze allékonysagat (ez megfelel a ko-
rabbi hazai szabalyozasok fogalom-meghatdrozasai kozott szovegében szerepld tlizfallal);

e Nagy ¢épiiletmagassag esetén vagy zartsori beépitésnél, telekhatarok kozott a kizarolag di-
latacios egységhatarok mentén létesithetd kettds tlizfal, amelynél az egyes tlizfalak az
egyes, elvalasztasra keriilo szerkezetekhez merevitettek; ebben az esetben a tiz soran a
tliznek kitett oldalra esd tlizfal karosodhat a hozza merevitett tartoszerkezet miatt. Ezért
mindkét tlizfalnak sajat, onallo kiegészitd tlizgatld szerkezetekkel (tlizgatld ajtok, csap-
pantyuk stb.) kell rendelkeznie, tehat minden kiegészitd szerkezetet meg kell kett6zni.

A tlizfal szerkezeti stabilitdsara vonatkozé eldiras szdmos orszag eldirdsaiban régdta szerepel.
Az USA szabalyozasa egy harmadik tipust tlizfalat is ismer [7, 8]. A specialis egyszeres tliz-
fal az altala elvalasztott, szerkezetileg fiiggetlen tartoszerkezetekhez van merevitve, az egyik
csatlakozo szerkezet allékonysag-vesztése esetén azonban a masik szerkezethez torténd kihor-
gonyzas védi meg a tlizfalat az allékonysag-vesztéstdl és forditva. Minden tlizfal természete-
sen tetdszinti tlizterjedés elleni gattal, illetve a homlokzaton is tlizterjedés elleni gattal kell za-
rédnia; fontos kovetelmény a homlokzati és a tetdszinti tlizterjedés elleni gat csatlakozasanak
megfeleld kialakitasa a védelmi sikok feliiletfolytonossadganak elve szerint.

A tlizfal disszertaciomban szerepld definicidja és az ebbdl levezethetd kialakitdsi valtozatai
(egyszeres és kettds tlizfal) szakmai egyeztetést és konszenzust kovetden megjelent az Orsza-
gos Tlizvédelmi Szabalyzat 2009. évi mddositasanak normaszoveg tervezetében.
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A nyugat-europai orszagok és az USA tizvédelmi szabalyozasai szerint a tiizfalat a
tiizgatlo faltol az onallo szerkezeti stabilitas kiilonbozteti meg. Ezt az elvet Kiterjesztet-
tem azzal, hogy a tiizfal stabilitasat, integritasat és hoszigetelo képességét — szerkezeti
kialakitasatol fiiggetleniil - az altala elvalasztott épiiletek, épiiletrészek vagy tiizszaka-
szok barmelyikének allékonysag-vesztése mellett is meg kell tartania [26, 30]. A Kkiter-
jesztés sziikségességét az altalam vizsgalt tiizesetek kovetkezményeibdl levont tapasztala-
tokkal igazoltam (5. tézis).

A tlizfalakra és a tlizgatlo falakra vonatkozo egyéb szerkezeti sajatossagok (ezek hazai jog-
szabalyban még nem jelentek meg):

A kett6s tlizfalba keriild kiegészitd tlizterjedést gatlo szerkezeteket (tlizgatlod ajtok, tlizvé-
delmi csappantyuk stb.) duplikalni kell, azaz a kett6s tlizfal mindkét falaban egyenértékii-
en be kell 6ket épiteni. Amennyiben elfogadjuk a tlizfal nemzetkdzileg is elterjedt defini-
cigjat, illetve annak megoldasat kettds tlizfallal, akkor nem zéarhato ki, hogy a tlizid6tarta-
mon beliil a tlizfal két része koziil az egyik allékonysagat vesziti, ezzel az abba beépitett
tlizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetek is megsemmisiilnek. Ebben az esetben a masik
tlizfal egyediil kell megakadalyozza a tlizterjedést egyik oldalr6l a masikra.
A tlzfal fiigglleges kell legyen (sikvaltas tehat csak vizszintes értelemben megengedett),
¢s az épiilet teljes szélességére és magassagara ki kell terjedjen. Ez az el6iras a tlizgatlo fa-
lakra nem vonatkozik!
A telekhatérra telepitett tiizfalat 1égudvarok, légaknak nem szakithatjak meg’. A telekha-
tarra telepitett tlizfalat belsé udvarral csak akkor szabad megszakitani
o amennyiben az egymassal szembe néz0 nyildsos homlokzatok kézott megfeleld tiiz-
tavolsag tarthato
o ¢s a tlizfal két oldalan kialakitott nyilasok kozott a homlokzati tlizterjedés elleni gat
megtarthato.

acél- vagy
fagerenda

konzol
(a gerendaval megegyezo
tlizallosagi hatarértékkel)

tlizgatlo fal
7 v. tlizfal
37 sz. kép. Acél- vagy fagerenda helyes felfekvése tlizfalra vagy tlizgatlo falra

Tizfalon vagy tlizgatlo falon fagerendat vagy acélgerendat atvezetni tilos. Az acélgerenda
jelentds tlizeseti alakvaltozéasa soran karosithatja a falat, a falba épitett fagerenda tiiz ese-
tén elégve a fal integritdsanak elvesztését okozza. A fa-vagy acélgerendakat a falszerke-

A hazai épitési gyakorlatban a hagyomanyos zartsorti beépitésnél a 1égudvarok, 1égaknak megszakitottak a tiizfalat. Mivel
ide altalaban WC és fiird6 helyiségek — tehat alacsony tlizterhelésti helyiségek - ablakai nyiltak, tlizesetben ez nem oko-
zott gondot. Ma azonban az utblagos tet6tér-beépitések soran gyakran konyha is nyilik a légudvarokba, 1égaknakba, jel-
lemzden egyter(i lakasok esetén, raadasul az 0j 1égaknakat, légudvarokat a meglévd, szomszédos légaknakkal, 1égudva-
rokkal dsszeforgatva alakitjak ki.
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zetben kialakitott konzolra kell feltamasztani, amennyiben biztosithato, hogy a gerendak
allékonysag-vesztése vagy azt megel6z6 hétagulasa nem okozza a tlizfal stabilitasvesztését
vagy integritdsanak, hdszigetelésének csokkenését (1asd 37 sz. kép).

e Egyszeres tlizfalra eldregyartott, félmonolit, zsaluzé kéregpaneles vagy monolit vasbeton
fodém feltamaszthatd, azonban az egyes fodémek a falra legfeljebb 10...12 cm-t fekhet-
nek fel és nem vezethetdk at teljes keresztmetszetében (lasd 38 sz. kép), hogy a tlizfal
egyik oldalan 1év6 fodém allékonysag-vesztése esetén se karositsa oly mértékben a tiizfa-
lat, hogy integritas-vesztés 1épjen fel (tlizterjedést lehetévé tevd repedés alakuljon ki).

o Kettds tiizfal falaira eléregyartott, félmonolit, zsaluz6 kéregpaneles vagy monolit vasbeton
fodém teljes feliileten feltamaszthatd, amennyiben a tlizfalak kozotti dilatacids elvalasz-
tasban a fodémek is teljes mértékben elvalasztasra kerlilnek (lasd 39 sz. kép). Tlzfalak
kozotti dilatacidos hézagkitoltést javaslom égheté komponenst nem tartalmazd anyagbol
késziteni (pl. hidrofobizalt 4svanygyapot).

egyszeres tlzfal kettOs tlizfal
min. 30cm
%'d' fodé 2 i/f“'d' fodé 2
odém odém: odém 0dém
7 Z 7 Z

max. max.

38-39 sz. képek. Egyszeres és kettds tlizfal vasbeton fodémekkel alkotott kapcsolatai

o Gépészeti és elektromos vezetékek tlizfallal, illetve tlizgatld fallal alkotott, tlizallosagi
szempontbol megfeleld kapcsolata az alabbi legyen:

o Kémény vagy gépészeti akna a tlizfalat, tizgatlo falat csak akkor szakithatja meg, ha
az aknafal szerkezetének tlizvédelmi jellemz6i megegyeznek az alapszerkezet tlizvé-
delmi kovetelményeivel (tehat REI-M 240).

o Egyrétegli anyagbol késziilt tlizfalban, tlizgatlo falban (tégla, vasbeton, gazbeton
blokk stb.) gépészeti vezetéket szabad vezetni, azonban csak egyik irdnybol lehet be-
vésni. A falat 4ttord vezetékeket tlizterjedést gatld tomitéssel kell ellatni.

o Tobbrétegli anyagbdl késziilt tlizfal vagy tlizgatld fal esetén (pl. szerelt szerkezet)
barmilyen épiiletgépészeti vagy épiiletvillamossagi vezetéket csak ugy szabad elhe-
lyezni, hogy az a tlizvédelmi célu réteg feliiletfolytonossagat nem szakithatja meg (pl.
acélvazas, kétoldali gipszrostlemez burkolattal ellatott falszerkezet gipszrostlemez
kérgeit nem torheti at) — 1asd 4. tézis. Ebben az esetben a csdvezetékek csak eldtétfal-
lal, a tlizfal vagy tlizgatlo fal el6tt vezethetdk. Kivétel, ha a megszakitas helyén a fal-
lal megegyez6 tlizallosagu tiizgatld tomités keriil alkalmazasra (ez a kivétel csak el-
méleti jellegli, gyakorlati jelentdsége nincs, csak a szemlélet bemutatésara alkalmas).

Csarnoképiiletek esetén a jol ismert téglafalakon és vasbeton falakon kiviil egyéb tlizgatld
alapszerkezetek is megjelennek, amelyek gyakran eltérd tliztechnikai és épiiletszerkezeti saja-
tossagokkal rendelkeznek, mint a hagyomanyos szerkezetek.

o Kozetgyapot maghdszigetelésii, acél fegyverzetii szendvicspanelek;
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e Eldregyartott vasbeton szendvicspanelek és kéregpanelek;

e Horganyzott acélvazas gipszkarton vagy gipszrostlemez fegyverzetii szerelt falszerkeze-
tek.

Amennyiben tlizgatlo fallal torténik a tlizszakaszolds — amely szerkezetileg alapvetden eltér a
tlizfalas elhatdrolastol abban, hogy dilatacios hézagképzéstdl fliggetlen szerkezet — a tervezés-
kor kiemelt figyelmet kell forditani az eltéré hdmozgasu és alakvaltozasu szerkezetek (pl. vas-
beton tartdszerkezetekkel Osszeépitett konnyliszerkezetes tlizgatlo falak) tlizterjedést gatld
részletképzésére.

A 40 sz. képen lathatod példan keresztiil azt mutatom be, hogy a tlizgatlo szerkezeteket — bele-
értve a szerelt valaszfalakat is — a nagy fesztdvolsagu szerkezetek alakvaltozasat figyelembe
véve kell megépiteni, ezt a célt szolgalja a mozgési hézag. A hézag azonban tiizterjedést okoz-
na, ezért a tlizgatlo gipszkarton csikok beépitése a gerenda csatlakozasahoz elengedhetetlen. A
kétoldali gipszkarton boritast csak a fliggéleges profilvazhoz szabad rogziteni, hogy a cstszo
kapcsolat szabadon mozogjon. A bemutatott szerkezetbdl 6,5 m magassagig A2, EI 60 vagy
A2, EI 90 tiizallosagu szerelt tlizgatld falat lehet épiteni.

A

N

N
mozgasi hézag

Eléregyartott vb. é% J

N\

N

fotarto alsé része i
Horganyzott CW profilvazon
2x12°mm tlizvédelmi gipszkarton
épitélemez kétoldali burkolat
40kg/m? asvanygyapottal (50mm)

2x12° 100 2x12°

40 sz. kép. Gipszkarton tlizgatlo fal és elOregyartott vasbeton szerkezet csatlakozésa a tarto-
szerkezet mozgasat lehetdvé tevd, de egyben tlizterjedést gatlo kivitelit médon

Thzfalak ¢és tlizgatlo falak esetén egyarant fontos szempont, hogy az M kritériumnak megfele-
16 tlizgatld szerkezetek alkalmazasa esetén is iigyeljiink a kapcsolodo tarto- és egyéb szerkeze-
tek tlizeseti hOmozgasara. Az egyszeres tlizfalat az acél tartdoszerkezettdl mindenképp olyan
tavolsagban kell tervezni, hogy a bekdvetkezhetd allékonysag-vesztés soran fellépd hatasok-
nak integritdsat megorizve ellenalljon. Emellett ipari és tarolasi épiiletekben gyakori darupalya
sineket is ugy kell kialakitani, hogy a tliz soran bekovetkez6 hosszvaltozasuk ne okozzon me-
chanikai sériilést a tlizfalban. Ugyanezt eredményezheti az a kedvezdtlen épitési szokas, ami-
kor jelentds tlizallosagu szerkezetet kiegészito, tlizallosagot ndveld védelem nélkiili acélszer-
kezetli merevitéssel latnak el. A merevité szerkezetekre a 9/2008. (I1.22.) OTM rendelettel ki-
adott OTSZ tizvédelmi kovetelményeket ad.
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41 sz. kép. Darupalya megfeleld elvalasztasa tlizszakasz-hatartol.
Az eldregyartott vasbeton tartdszerkezet merevitd szerkezete

ugyanakkor nem megfeleld tizallosagn (fotod: Takacs Lajos Gabor)
6.4. A tiizszakasz-hatarok kiegészito szerkezetei

A tlizszakasz-hatarok kiegészitd szerkezetei koz¢ az alabbi szerkezetek tartoznak:

o Tlizgatld ajtok, kapuk és redényok;

o Transzparens tlizgatld szerkezetek (tlizgatld ablakok, iivegfalak, iivegajtok);

o Szell6z6 vezetékekbe épithetd tlizvédelmi csappantytik vagy egyéb, tlizterjedést gatld sze-
relvények;

e Epiiletgépészeti és technologiai vezetékattorések tiizterjedést gatld tomitései;

e Ipari, tarolasi és mezdgazdasagi épiiletek kiilonleges technoldgiai vezetékeinek fal- és f6-
démattoréseit lezaro tlizgatlo nyilaszarok;

o Konvejerek, szallitoszalagok tlizterjedést gatlo lezarasai;

A tlizgatlo szerkezetek tehat olyan, kedvezé tlizallosagn fal- és fodémszerkezetek, amelyek a
kiegészitd szerkezetek beépitésével egyiitt lesznek csak képesek a tlizterjedés meggatlasara.

6.4.2.1. Tiizgatlo ajtok, kapuk és redonyik

A tlizgatld ajtokra vonatkozo eldirasok kozott kiemelném a minimalis egyenszilardsag elvé-
nek megjelenését a 9/2008. (11.22.) OTM rendeletben. Abban az esetben, ha a nyildszaré szer-
kezetre magasabb tlizallosagi kovetelmény van, mint a véalaszfalakra, akkor a valaszfalak tliz-
allosagi hatarértéke legalabb a benne 1évd ajto tlizallosagi hatarértékével egyezzen meg
(OTSZ 5 sz. rész 5 sz. melléklet 4.9.4. pont).

Tlizgatlo ajtok késziilhetnek éghetd anyagokbol ¢és fémszerkezetbdl egyarant. A leggyakoribb
az acélszerkezetll tlizgatlo ajtod, sajtolt acéltokkal, acéllemezek kozott asvanyi szélas (kdzet-
gyapot) szigeteléssel. A tlizgatld ajtok szerkezetének és tlizeseti viselkedésének részletes is-
merete véleményem szerint a helyes beépités és a megfeleld karbantartds miatt sziikséges,
ezért ezt részletesen taglalom.
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42 sz. kép. Acélszerkezetl tlizgatlo ajtok kiilonbozo tokszerkezetei
(forras: www.novoferm.hu)

A tokszerkezetet mindig a beépités koriilményeihez (falazassal egyidejii vagy utdlagos) €s a
faltipushoz (téglafal, vasbeton fal, vagy gipszkarton fal) kell megvalasztani. A tok rogzitése,
valamint a tok és a fogaddszerkezet kozotti hézag alkalmazastechnikai utasitasban szerepld
anyaggal torténd kitoltése elsddleges fontossagu. A tokot a fogadoszerkezetbe azért kell a
megszokottnal erdsebben ¢€s siirlibben rogziteni, mert az egyik oldalan tliznek kitett, a masik
meg kell akadéalyozni a tok €s a szarny, illetve a tok és a fogadoszerkezet kozotti langattorés
meggatlasa érdekében. Két parhuzamos falsik kozotti szereléshez a blokktokok felelnek meg,
ezek ugyanis sziikségtelenné teszik a falsikok utdlagos, szakszeriitlen sziikitését, korrekciojat
(pl. gipszkarton csikokkal).

A tok és a szarny kozotti funkciohézagra a normal tizemi koriilmények kozotti miikodtetéshez
van sziikség, tliz esetén azonban az ajtok leghamarabb itt veszitenék integritasukat. Ennek el-
keriilésére a hézagot héhatasra habosod6 anyaggal bevont ontapadd szalaggal lehet tomiteni,
ami nem akadalyozza meg a tlizgatld ajtdo normal lizemi mikodését, tliz esetén viszont a tok ¢és
a szarny kozotti funkcidhézag megfeleld integritasat biztositja. Kiiszob nélkiili tlizgatlo ajtok
lapja és padlosik kozott is az ajtdlap élére ragasztott, hdhatasra habosodoé anyaggal bevont 6n-
tapado szalagok biztositjak a tlizterjedést gatld tomitést.

Szamos orszagban a kiiiritési itvonalakba esd tlizgatld ajtokba kotelezo az attekintést biztosi-
to, kisméretii tlizgatld liveg beépitése annak érdekében, hogy a menekiild lassa, nincs-e tliz a
tiizgatlo ajto taloldalédn, illetve lathassa, hogy az ajtd nyitdsaval nem okoz-e masoknak sérii-
lést. Sajnos ez sem a 9/2008. (11.22.) OTM rendeletben, sem pedig annak varhatéan 2009-ben
megjelend modositasa kozott sem szerepel (a rendeletben az egyes tlizszakaszok esetén az 6n-
alldo menekiilési utvonal eldiras, a szomszédos tlizszakaszba torténo menekiilés csak akkor
megengedett, ha nincs épitészeti-tlizvédelmi lehetdség az 6nallé menekiilési utvonal kialakita-
sara).

Kritikus a tlizgatlo ajtok tok- és szarnyszerkezetének kapcsolata, a tliznek kitett oldal és a tiiz-
tél mentett oldal jelentés homérseklet-kiilonbsége altal okozott fesziiltségek miatt. A pantol-

Takécs Lajos Géabor Ttszakaszok kialakitasa és térbeli elvalasztasa



50

dalon a megerdsitett pantok és tiiskék, a zaroldalon a megerdsitett zar rogziti megfelelden a
szarnyat az ajtotokhoz. Mivel a szarny kézetgyapot hdszigeteléssel ellatott kettds szerkezet, a
tliznek kitett oldal és a tlizt6]l mentett oldal hdmérséklet-kiilonbségébdl itt is jelentds deforma-
ci6 kovetkezne be, ezért a szarnyat a tokkal az ajto zart allapotdban kimerevitd tiiskék stabili-
zaljak a szarny helyzetét.

A tlizgatlo ajtok zarszerkezeteinek védelmében kétfajta megoldas terjedt el:

e Hagyomanyos egy-vagy kéttollu bevésd zarndl a zarnyilas eldtti kétoldali, feltolhatd csap-
pantyunyelv gatolja meg a tlizterjedést;

e Biztonsagi hengerzarnal a hengerzar kialakitasa (kiilonleges esetben nem egy tengelybe
keriil6 kulcshelyekkel) gatolja meg a tiizterjedést.

A tlizgatlo tolokapuk a tlizgatlo ajtokhoz hasonld — esetenként szekcionalt - szarnyszerkezetii-
ek, de miikodésiiket tekintve kiilonleges szerkezetek. K6zos jellemzdjiik, hogy a szarnyak flig-
gesztett kialakitasuak, csukodasukat szervomotor vagy a felsd vezetdsin ferde kialakitésa biz-
tositja. Beépitésiiket tekintve lehetnek falsik el6tti vagy két fal kozotti szerkezetek. A fliggesz-
t0 sin a falszerkezetre vagy a fodémszerkezetre egyarant rogzithetd. A tolokapuk nagy tomege
a felfogasi pontok erdtani ellendrzését, méretezését teszi sziikségessé. Nyitott helyzetben tar-
tasukat a tlizgatlo ajtoknal hasonl6 elektromagnes biztositja, amelynek fesziiltségmentesitését
a tlizjelz6 kozpont vagy automatikus tlizjelz6 rendszer hidnyaban a kapu két oldalan telepitett
automatikus tlizérzékeldk altal vezérelt egyedi kozpont végzi.
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43 sz. kép. Tlizgatlo tolokapu szerkezete

A tlizgatlo tolokapuk falsik el6tti vagy fodémre torténd rogzitései vizsgalattal igazoltan ellen-
allok a szabvanyos tliz-id6 gorbe altal leirt tlizhatasnak. Ennek ellenére javaslom, hogy a
tizgatlo tolokapuk vezetdsinje €s rogzitései mindig a kisebb tlzterhelésti tiizszakasz felé es-
senek, mivel ekkor éri a rogzitéseket kisebb hohatas. A tlizterjedést gatld kapuk vizsgélati
mintadarabjanak méretét ugyanis a fiiggdleges égetokemence mérete hatdrozza meg, amelynél
a beépitésre keriilo szerkezetek szinte mindig nagyobbak és nehezebbek. A javaslat gyakran
ellentétes esztétikai szempontokkal (pl. csarnok jellegli szakaruhaz raktara és iizlettere esetén
az lzlettér feldl beépitett kapu tliztechnikailag kedvezobb, viszont a felsé vezetdsint optikai
takarassal kell ellatni). A felsO vezetOsin kialakitasara és rogzitési valtozataira a 44 sz. képen
mutatok be alternativéakat.
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A zarési sebesség szabalyozéasara biztonsagtechnikai
okokbol és a tolokapuk szarnyanak jelentds tomege
miatt van sziikség. A tolokapuk szarnyat €s szerelveé-
nyeit mechanikai hatdsokkal szemben (targoncakoz-
lekedés, gépjarmiiforgalom) fokozottan védeni kell,
amelynek helyigénye szintén meghatarozo lehet (lasd
45 sz. kép). A mechanikai védelem kialakitdsa nem
szerepel az eldirasok kozott.

45 sz. kép. Tlizgatlo tolokapu vonalmenti mechani-
kai védelmének példaja
(forras: www.hoermann.de)

A tlizgétld tolokapukban un. masodlagos személyforgalmi ajtokat is 1étesitenek. Ezeket kitiri-
tési célra nem javaslom figyelembe venni. Ugyan csak 50 f6 folotti 1étszam esetén kell kiiszob
nélkiili ajtokkal segiteni a biztonsagos menekiilést, de a tlizgatlo tolokapuk nagyméretii és ne-
héz szarnyaiban rendszerint csak jelentOs alsé 0sszekotés mellett lehet masodlagos személy-
forgalmi ajtokat kialakitani. A kozelmultban megjelent, kiiszob nélkiili kivitelii méasodlagos
személyforgalmi ajtoval ellatott tolokapuk szarnyszerkezetének merevsége tapasztalataim sze-
rint kivannivaldkat hagy maga utéan.

6.4.2.2. Transzparens tiizgatlo szerkezetek

A transzparens anyagok alapvetd sajatossaga, hogy a tliz altal keltett sugarzast atengedik. A
kifejlett (ativelt, flashover utani) tlizben az energia jelentds része sugarzasos uton terjed €s
csak kisebb hanyad terjed konvekcios és konduktiv modon, igy a transzparens szerkezetek a
sugarzas atengedésével mar joval tonkremeneteliik el6tt is lehetove teszik a tlizterjedést (azaz
nincs un. arnyé€kold hatasuk). A hagyomanyos iiveg rideg szilardsagtani viselkedése tovabb
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rontja a hagyomanyos iivegek tlizallosagat, mivel mar viszonylag kis hdmérséklet-kiilonbség
esetén sem viseli el a gatolt hdmozgast és ridegtoréssel reagal, igy megszlinik integritasa.

Tlizgatlo iivegek kozott az alabbi szerkezeteket értjiik:

e E jelt iivegek (E15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240): az iivegek tlizesetben a megadott
ideig megorzik integritasukat (azaz nem térnek dssze), tovabba megakadalyozzak a langok
vagy a forr6 gazok atjutasat, de felmelegszenek, illetve a tiiz kiséréjelenségeként jelentke-
z0 sugarzast atengedik. Ezek az iivegek jellemzden alacsony hétagulasi egylitthatoju,
rendszerint un. boroszilikat tivegek, amelyeknél a gatolt hdmozgas csak a megadott id6tar-
tamon tal okoz torést. Ez a kategoria megegyezik a korabbi G jeli iivegekkel.

e EW jeli livegek (EW 20, 30, 60): Az iivegszerkezet integritasat a megadott iddtartamig
megorzi, de amellett egy oldali tiizkitét esetén vagy a szerkezeten keresztiil, vagy a ki nem
tett fellilettdl a szomszédos anyagok felé irdnyuld hésugarzas jelentds korlatozasaval csok-
kenti a tlizterjedés valdszinliségét (a tlizt6l mentett oldalon a lesugarzas legfeljebb 15
kW/m? lehet). Uj kategoria.

o EI jellegl iivegek: teljes értéki tlizgatlo iivegek, amelyek az integritds mellett a tiiztol
mentett oldalon a felmelegedés korlatozasaval is megakadalyozzak a tlizterjedést. Ez kiza-
rolag tobbrétegli livegszerkezetekkel érhetd el, ahol az egyes iivegrétegek kozott hdhatasra
habosod6 anyagu kit6ltés talalhatd (rendszerint atlatszo viziiveg). A hohatasra felhabosod6
anyaga beleragadnak a tliznek kitett oldalon §sszetord livegeserepek, mig a tiztdl mentett
oldalon az ép ilivegréteg biztositja a szerkezet allékonysagat. A felhabosodott réteg nem-
csak hészigeteld képességet biztosit (gatolva a tliztol mentett oldal felmelegedését), hanem
opalossé valva a tiizt6] mentett oldalon leadott sugarzast is jelentdsen csokkenti. Ez meg-
egyezik a korabbi F jeli iivegekkel.

46 sz. kép. El tipust tlizgatlo iiveg tlizeseti viselkedése

Thzgatl6 livegszerkezetek ma mar keret nélkiili tlizgatld ajtoként is kaphatdk (az livegszerke-
zet €lén természetesen hdohatasra habosodo csikkal, amely tliz esetén elzarja a funkciohéza-
got). Léteznek kiilonleges, 1égréteget vagy nemesgazzal toltott réteget is tartalmazod Osszetett
tlizgatlo tivegek is, amelyek kiilsO térelhatarold szerkezetek céljara hasznalhatok (pl. homlok-
zati tlizterjedés ellen bevizsgalt fiiggonyfal iivegezése, lasd 73-74 sz. képeket). Transzparens
térlefedések céljara szintén kaphatok tlizgatlo és hoszigeteld teljesitOképességet egyidejlileg
teljesitd iivegek. A dolgozat 6sszeallitasaig azonban nem sikeriilt teherhord6 szerkezetként al-
kalmazhato, tlizallosagi hatarértékre bevizsgalt tiveget kifejleszteni.
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Javaslataim transzparens tiizgatlo szerkezetek alkalmazdsara

Mivel a tlizgatlo tivegek olyan épitési termékek, amelyek szerepiiket mindig egy konkrét he-
lyen, tehat beépitéstdl fliggben latjak el, az alabbiakban néhéany javaslatot teszek arra, hogy al-
kalmazasuknal mire kell figyelni. Kiilon jelzem azokat a szabalyokat, amelyek mar a 9/2008.
(IL.22.) OTM rendelettel kiadott Orszagos Tiizvédelmi Szabélyzatban is szerepelnek. EW be-
sorolasu szerkezetet ott lehet alkalmazni, ahol azokat a tlizkeletkezéssel érintett tlizszakasz fe-
161 — éghetd anyag hidnyaban - kozvetlen tlizhatds nem éri, csak a tliz és kisérdjelenségei (for-
16 levegd és égésgazok), ami a tiztdl mentett oldalon sem okozhat tlizterjedést az éghetd
anyagok hidnya miatt.

Az alabbi esetekben legalabb A2 tiizvédelmi osztalyu EW tipusu tiizgatlo ajtok, vagy legalabb A2 tiizve-

delmi osztalyu S, osztalyu fiistgatlo ajtok is beépithetok:

o olyan folyosokon, ahol az ajto mindkét oldalatol szamitva 6-6 m-es szakaszon B-F tiizvédelmi osztalyu
anyagok nem keriilnek beépitésre, vagy elhelyezésre — beleértve a padloburkolatokat is —, a folyoso
falai tiizgatlo szerkezetek, és a jel6lt szakaszhoz helyiségek nem, vagy csak tiizgatlo eldtéren at csatla-
koznak;

o eldtér nélkiil kialakitott tulnyomasos szelloztetésii fiistmentes lépcséhazban.

Legalabb D tiizvédelmi osztalyu EW tipusu tiizgatlo ajtok vagy legalabb D tiizvédelmi osztalyu S, osztd-

i fiistggdtlo’ ajtok is alkalmazhatok az eldtérrel kialakitott tulnyomasos szelloztetésii fiistmentes lépcso-

hazban’.

A 9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 4.8.8. pontja az alabbiakat mondja ki:

Egymassal 120°-ndl kisebb szoget bezdro, de kiilonbozd tlizszakaszhoz tartozé homlokzati stkok esetén
minden olyan nyildaszaro, amelyek kozott a 6 méteres tavolsag nem tarthato, tiizgatlo kialakitasu legyen.
Ezek a tizgatlo nyilaszarok lehetnek EW szerkezetek is, nem sziikséges az EI, amennyiben a nyilaszarok
legkozelebbi pontjai egymastol fiiggdleges vetiiletben legalabb 30 cm tdavolsagba esnek. Minden 6 méte-
ren beliili iivegezett nyilaszaro azonban csak fix lehet, nyilo ablak vagy nyiloszarnnyal ellatott fiiggonyfal
nem létesithetd.

Fentieket az alabbi javaslatokkal egészitem ki:

A

jelenlegi gyakorlat szerint az atriumfedések tartoszerkezeteire €s térelhatarold szerkeze-

teire ugyanaz a tlizvédelmi kovetelmény, mint a nem transzparens szerkezetli tetéfodé-

m

ekre; amennyiben feliilvilagitoként értelmezziik az atriumfedést, akkor viszont tlizallo-

sagi hatarérték-, csak tlizvédelmi osztaly kovetelmény. Amennyiben az 9/2008. (11.22.)
OTM rendelettel kiadott OTSZ preambuluménak 1.3. és 1.5. pontjaban szerepld altalanos
kovetelményeket figyelembe vessziik’, minden atriumfedésnél meg kell vizsgalni a kovet-
kezdket:

(@)

Az atriumfedés (tobb helyiséget vagy rendeltetési egységet kiszolgald) kiiiritési utvo-
nal f61¢ keriil-e?

Az atriumfedés tonkremenetele esetén nem okoz-e tlizterjedést épiileten beliil vagy
épiileten kiviil?

8 OTSZ 5 sz. rész 1/5 fejezet 4.9.7. — 4.9.8. pontjai.
? Az épiileteket, épitményeket ugy kell kialakitani, hogy:

- a benntartdzkodo és 6nallo menekiilésre képes személyek az el6irt normaiddn beliil biztonsagos helyre vagy védett térbe
tavozhassanak,

- a mentésben kozremiikddok szamara az épiileten beliili gyors €s biztonsagos kozlekedést, iranyfelismerést utanvilagito,
vagy vilagité menekiilési utvonaljelz6 biztonsagi jelzések alkalmazasaval,

- a kialakitas a kiliritési Gitvonalak késedelem nélkiili hasznalatat

tegye lehetové.
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El6bbi esetben a cél, hogy a menekiilést ne veszélyeztesse még a fej folotti tivegek egyéb-
ként sériilést nem okozo6, morzsalékos darabokra torése soran kialakuld panik sem; ha
tlizterjedést nem eredményezhet az livegszerkezet sugarzasateresztd képessége, elegendd
lehet az E jelii (csak integritast biztositd) szerkezet alkalmazdsa. Amennyiben az atrium
folotti szabad térbe szomszédos tlizszakasz nyildszardi nyilnak, meg kell vizsgalni ezek
tlizeseti védelmét (vagy az atriumfedés, vagy az atriumfedés f6lotti térbe nyild nyilasza-
rok tlizgatlo kialakitasat).

e Transzparens tlizgatlo és térelhatarold szerkezetek esetén mindig meg kell vizsgélni, hogy
a tlizeset soran érheti-e olyan mechanikai igénybevétel a szerkezetet, amelyet nem visel el
integritas vesztés nélkiil. Thzterjedést gatld kiegészitd szerkezetekre ugyan nem adhaté M
kritérium, de véleményem szerint nem szabad ket alkalmazni ott, ahol mechanikai igény-
bevétel 1éphet fel (pl. polcrendszeres tarolas folyik, amely tlizesetben 6sszeddlhet stb.).

6.4.2.4. Gépészeti aknak kialakitdsa

Miel6tt a kiilonbozd épiiletgépészeti és épiiletvillamossagi vezetékek tlizterjedést gatld tomi-

téseinek és lezarasanak modjat targyalnam, az dket befogado épiiletgépészeti aknak védelmé-

r6] kell néhany dolgot rogziteni. Epiiletgépészeti aknak tiizterjedés elleni védelem szempont-
bol torténd kialakitasa az alabbi lehet:

e A ho- és fiistelvezetésre tervezett aknat nem kell tizvédelmi szakaszolassal ellatni (hiszen
az lizemszeri miikodését gatolna), falszerkezete azonban tlizterjedést gatlo kialakitast és
az aknafej kornyezetében sem lehet éghetd anyag (a ho- és filistelvezetd rendszer lizemsze-
rii miikodése semmilyen esetben sem eredményezhet tlizterjedést).

e Az altalanos gépészeti akna a fodémek sikjaban tlizallosagi hatarértékkel rendelkezd épii-
letszerkezettel szakaszolasra keriil és ebbe a sikba keriilnek a vezetékattorések tlizterjedést
gatlo szerkezetei (tlizvédelmi csappantyuk, csdmandzsettak stb.).

e Az aknafalak tlizterjedést gatlo szerkezetekkel keriilnek kialakitasra, szintenként nem ke-
riilnek szakaszolasra és az elobb emlitett tlizterjedést gatld kiegészitd szerkezetek is itt ke-
riilnek elhelyezésre.

e Végil jszerli megoldas, ha akndk nem épiilnek (vagy tiizvédelmi teljesitmény nélkiiliek)
¢s a légtechnikai vezetékek dnmagukban is tlizhatasnak ellenalld kialakitasuak, a légtech-
nikai vezetéken kialakitott befuvoé és elszivo pontok pedig tlizterjedést gatlo kialakitasuak.

Fentiek koziil a fodémek vonaldban megszakitott akna elavult kialakitast. Ezzel szemben a

tlizgatld szerkezetekkel koriilhatarolt akna korszertiségét az alabbiak indokoljak:

e Nem jelent tobblet helyigényt az aknaban a tlizterjedést gatld szerkezetek beépitése, mivel
azok az aknafalra szerelve (rendszerint Almennyezeti térben) kapnak helyet.

o A tlizterjedést gatlo szerkezetek — kiilondsen a légtechnikai vezetékek tlizvédelmi csap-
pantyuinak — ellenérzése és karbantartdsa az aknafalra szerelve konnyebb, mintha az ak-
nakban lennének elhelyezve, igy nem sziikséges az akndkon revizios ajtokat sem létesiteni.

o A tlizterjedést gatlo szerkezetek nem a légtechnikai vezetékek foagaba keriilnek, hanem a
bekotésekbe, igy kisebb keresztmetszetiiek €s méretliek lehetnek, ami a miikodési bizton-
sagot segiti.

o A tlzterjedést gatlo szerkezetek aknafalon torténd elhelyezése megkonnyiti az egyes €pii-
lettipusokban kovetelményként jelentkezd gyakori atszereléseket (pl. bérirodahdzban, {iz-
letkdzpontban, ahol a gyakori atalakitasokra a bérldvaltasok miatt van sziikség).

Ezzel szemben a fodémek vonaldban megszakitott akna egyetlen elénnyel rendelkezik, neve-
zetesen azzal, hogy egymastol tavol esd épitményszintek kdzott nem 2-2 tlizvédelmi csappan-
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tyu jelenti a tlizterjedést gatldo védelmet, hanem annyi, ahany f6dém van az egyes szintek ko-
z0tt, tehat nem kétszeres, hanem adott esetben tobbszords a védelem. A hatranyokhoz képest
ez az eldny nem nyom annyit a latban, hogy megakadalyozhatna a tlizgatlo szerkezetekkel ko-
riilhatarolt aknak elterjedését.

Az aknakra még a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet is a szintenkénti megszakitést irja eld, ami

alapkovetelménynek megfeleld, mivel a tlizgatld szerkezetként kialakitott aknak esetén - a

fentiek figyelembe vétele mellett - kiilonds gondossaggal kell eljérnilo. Ennek megfelelden az

OTSZ vérhatéan 2009-ben megjelend modositasaba mar bekeriilt a gépészeti akndk tlizgatld
szerkezettel torténd koriilhatarolasa mint alternativa.

tlizgatlo tizgatlo fodémek
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ho- és fustelvezetésre:  csappantyuk a tiizgatlo  tlizgatld szerkezetekkel — 6nmagéban tlizbiztos
adott tlizszakaszhoz szerkezet sikjaban kortilhatarolt aknak szell6zo rendszer
tartozé akna (vizszintes tlizszakaszolas)

47 sz. abra. Gépészeti akndk és szell6z6 rendszerek kialakitasi valtozatai
6.4.2.5. Légtechnikai vezetékek tiizterjedést gatlo védelme

Légtechnikai vezetékek tlizvédelmi szerepe az alabbi lehet:
e Normal lizemi szell6zés (elszivas, befuvas);

e HO- és fiistelvezetés;

e HO- és flistelvezetéshez sziikséges 1€gpotlas.

Az altalanos légtechnikai rendszerre tlizeseti lizemfolytonossagi kovetelmény nincs. A hd- és
fiistelvezetd rendszerek minden elemére funkcioképesség-megtartasi kdvetelmény van, amely
a ho- és fiistelvezetd vezetékek allékonysagara, integritasara, a tapellatas és a vezérldkabelek,
illetve ezek rogzitéseinek funkciomegtartd képességére, tovabba a ventilator héallosdgara vo-
natkozik. A 1égpotlo rendszerek tiizallosagi kovetelményei ezzel szemben nem tartalmazzak a
ventilator hdallosagat, mivel az kiilsé levegdt, nem hét és fiistot sziv be. A fentieken tal isme-
riink vegyes céli rendszereket is, ahol a normal {izemi szell6zés mellett tlizesetén a rendszer

19°9/2008. (11.22) OTM rendelet V sz. rész 4.11.3. pont: Az aknékat szintenként a fodémek tiizvédelmi paramétereivel meg-
egyez0 anyagu fodémszerkezet beépitésével vagy tlizgatld tomitéssel kell hatarolni.
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ho- és fiistelvezetésre, illetve 1égpotlasra is felhasznalasra keriil, természetesen a légtechnikai
vezeték-halozat, a miikddtetd berendezések és a ventilatorok megfeleld kialakitasa esetén.

Fentieknek megfelelden tlizvédelmi szempontbdl szakaszolt 1égtechnikai rendszerek tlizterje-
dést gatlo elemei kétfélék lehetnek:

Az altalanos szell6z6 vezetékekbe a tlizgatld szerkezetek vonaldba tlizesappantyit (tiiz-
védelmi csappantyut), még helyesebb kifejezéssel tiizterjedést gatlé csappantyat' kell
épiteni, amely lehet hdpatronos vezérlésii vagy a tiizjelz6 rendszer kdzpontja altal vezérelt,
motoros mukodtetésti. A vezérelt csappantyik esetén is gyakori a kiegészitd biztonsagi
hépatron alkalmazasa arra az esetre, ha a tlizjelz6 rendszer kdzpontja nem latna el vala-
mely meghibasodas esetén a feladatdt. Gyakori, ha a vezérelt csappantyuk tapellatasa
megszakd, a csappantyu lezar, alaphelyzetbe all. Mindkét idézett esetnél a mitkddési biz-
tonsag szempontjabol fontos kettds miiszaki biztonsag elve megvalosul.

A ho- és flistelvezetd rendszerek lizemszerti miikodése melletti tlizterjedést un. fiistesap-
pantyukkal kell megakadalyozni. A fiistcsappantyuk kizardlag vezéreltek lehetnek (tliz
esetén a tlizkeletkezési helyen nyitniuk, a tobbi helyen zarniuk kell, mig a tlizvédelmi
csappantyuk tliz esetén mindeniitt egyforman zarva kell legyenek), ezért nincs és nem is
lehet benniik biztonsagi hdpatron. Tovabbi kiilonbség, hogy mig a tlizcsappantyu alap-
helyzetben nyitott, a fiistcsappantyu csukott allapotban van.

Légtechnikai vezetékek kialakitasat tlizvédelmi szempontbdl az alabbiakkal javaslom javitani:

Amennyiben normal {izemi szell6z6 vezetéket ho- és flistelvezetésre is alkalmaznak'?, az
alabbiakat javaslom:

o hoé- és fiistelvezetd lizemmodban a 1égkezeld egységet flistcsappantyukkal ki kell sza-
kaszolni annak érdekében, hogy a rendszer lizemszerli miikddése sordn az elvezetett
ho és fiist ne gyujthassa meg a légkezeldk sziirdbetéteit (ez eldirasként sehol sem je-
lenik meg, s6t szamos légtechnikai rendszer ilyen hibakkal 1étesiil napjainkban is);

o amennyiben a ho- és fiistelvezetd ventilator, illetve az eldzd pontban emlitett keriild-
ag kozos szell6z6 géphazba keriil a normal iizemi szell6zéssel, a ho- és fiistelvezetés-
re szolgalo berendezéseket és légtechnikai vezetékeket a normal iizemi szell6z6 gé-
pektdl és vezetékektdl tlizterjedést gatld szerkezetekkel el kell valasztani ugy, hogy a
tlizgatlo szerkezet a keriiléagba szerelt fiist- vagy tlizgatld csappantyll vonalaba essen
(ez helyettesithetd a ho- és flistelvezetd ag tlizvédelmi burkolataval is).

A hatélyos eldirdsok kézott nincs részletes, csak altalanos eldiras arra, hogy a gépi ho- és
fiistelvezetd rendszer kifuvonyilasa, a gépi 1égpotld rendszer 1égbeszivo nyilasa és a thl-
nyomasos lépcséhdzak ventilatoranak légbeszivo nyilasa kozott milyen térbeli elvalasztas
alkalmazando6 az OTSZ altalanos eléirdsanak teljesitéséren. A jelenlegi gyakorlatban mind
a ho- és fiistelvezetést, mind a légpotlast a tetdre vezetett, illetve ott elhelyezett gépekkel,
vezetékekkel oldjak meg. Ezzel szemben az aldbbiakat javaslom:

11

A gyakorlatban elterjedt tiizcsappantyu helyett a tiizvédelmi csappantyl vagy a tlizterjedést gatld csappantyu kifejezést
hasznalom, mivel a tiizcsappantyu nyelvtanilag helytelen.

A 9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/9 fejezet 3.3.6.6. pontja szerint a 300 f§ befogadoképességet meghalado kozos-
ségi épiilet esetén a ho- és fiistelvezetd ventilator altalanos szell6zési célokat nem szolgalhat.

9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/9 fejezet:

3.1.4. A hé- és fustelvezetd berendezést ugy kell megtervezni, 1étesiteni, lizemeltetni és karbantartani, hogy tiiz alkalma-
val miikodoképes legyen, a fiistdt és a forrd égésgazokat folyamatosan a szabadba vezesse, és biztositsa a padloszint o-
16tt a fiistmentes levegdréteget.

3.6.4. (...) A ho- és fiistelvezetok az épiiletek k6zott vagy az egy épiileten beliili tlizszakaszok kozott a tiiz atterjedésének
veszélyét ne noveljék.
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o A hoé- és fiistelvezetd rendszer kifivonyilasait mindig az épiilet legmagasabb pontjan,
a tetdszint folé kell vezetni.

o A légpotld vezetékek 1égbeszivo nyilasait a tetdszinti kidobonyilastol magassagi érte-
lemben is elvalasztva, lehetdség szerint a terepszintrdl kell biztositani.

o A flistmentes 1épcs6hazak tilnyomast biztositd ventilatorainak légbeszivo nyilasat
szintén a terepszinten kell elhelyezni; a ventilatort a tetd helyett vagy a 1épcs6éhaz te-
rében, vagy a lépcs6hdz tere melletti, tlizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt térben (a
pinceszinten vagy a foldszinten) kell elhelyezni.

o A ho- és fiistelvezetd, illetve a 1égpotld nyildsok elhelyezésénél az uralkodd szél-
iranyt és a kdrnyezd tereptargyak, épiiletek modosito hatasat figyelembe kell venni.

o A tlizterjedést gatld csappantytik optimalis tlizallosaganak biztositaséara tliz esetén a szel-
16z6 gépeket — a ho- és fiistelvezetésre igénybe vett berendezések, illetve a flistcsappan-
tyuk kivételével — automatikusan le kell allitsa a tiizjelz6 rendszer kozpontja 4ltal kibocsa-
tott jel annak érdekében, hogy a légadramlds ne széllitson tobblet hdt és fiistot a bezart
csappantythoz. Ezt az elvet annak ellenére mar ma is altaldnosan alkalmazzék, hogy kdve-
telményként sehol sem szerepel.

Felfuggesztés e -
(tlizallosaga megegyezik B
a tlizgatld csappantyuéval)

B h ",

Athidalo

Csappantyunyelv L= B
(nyitott allapot) T
Csappantyuhaz

Tilizgatlo
tomités

48 sz. kép. Tlizvédelmi csappantyu falsik el6tti szakszerli beépitése

A tlizvédelmi csappantyuk és a fiistcsappantyuk beépitését a fogadoszerkezetbe azonos mddon

kell elvégezni a 48 sz. kép szerint:

e Lehetdség szerint a csappantytihazat ugy kell beépiteni, hogy a csappantylinyelv csukott
allapotban a tlizterjedést gatlo alapszerkezet sikjaba essen. Amennyiben falsik el6tti beépi-
tés valosithatd csak meg (az esetek tobbsége ez), a csappantyunyelv zart allapota altal
meghatarozott sik és a fogado falszerkezet sikja kozott tlizvédelmi burkolatot kell 1étesite-
ni (csak kiils6 tlizhatasra, (o—1) mindsitett szerkezet is megfeleld, amennyiben a csappan-
tyuhdz és a fogadoszerkezet kozott megfeleld tlizallosagi hatarértékli tlizterjedést gatld
tomitést alkalmaznak)'.

e Ha a csappantyu téglafalba kertil, a falattorés fo1ott athidalot kell beépiteni az attdrés mé-
retétdl fliggden. Enélkiil egy tlizesetben megrepedd fal megakadalyozhatja a csappantyt
csukasat vagy a mar csukott szerkezetet deformalhatja ugy, hogy az integritasat vesziti.

e A csappantyuhdz ¢€s a tlizterjedést gatlo alapszerkezet kozott tiizvédelmi tomitést kell al-
kalmazni.

4 Az osztalyozas az ,,(i—0)”, (0—1)” vagy ,,(i<>0)” jelekkel egésziil ki annak jelolésére, hogy a szerkezet a kovetelmények-
nek csak beliilrdl kifelé, kiviilrdl befelé, illetve mindkét iranyban megfelel.
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e A csappantyut, illetve a csatlakoz6 légtechnikai vezetéket ugy kell rogziteni, hogy a rogzi-
tés tlizallosaga (funkcidmegtartd képessége) egyezzen meg a csappantyt tiizallosagi hatar-
érték-kovetelményével.

Napjainkban az EU szabvanyositasi torekvései szerint megprobaljak szétvalasztani a zsiros
konyhai vezetékek tiizterjedést gatlo szakaszolasara szolgald tlizvédelmi csappantyukat az al-
talanos vezetékekbe épithetd csappantyuktol. A konyhai szagelszivd vezetékekben lerakodott
éghetd anyagok — még rendszeres tisztitds esetén is — meggyorsithatjak a szellz6 vezetéken
beliili tlizterjedést, ezért Gin. gyors reagalasu tlizcsappantyuk kifejlesztésére és alkalmazéséara
lesz sziikség. A tlizjelzd rendszerek altal vezérelt és mitkddtetett motoros csappantyuk alkal-
masak gyors reakciora. Mindamellett véleményem szerint még lakdépiiletekben is kiilon ak-
naba (vagy az aknén beliil tiizgatld szerkezettel levalasztott aknarészbe) kellene telepiteni a
konyhai szagelszivo vezetékeket. Kiillondsen igaz ez vegyes rendeltetésii épiiletek konyha-
lizemeinek szagelszivo vezetékeire.

6.4.2.6. Epiiletgépészeti és technoldgiai vezetékek dttoréseinek tiizterjedés elleni védelme

A gépészeti vezetékeket tlizterjedésben jatszott szerepiik szerint az alabbi kategoridkra osztot-

tam fel:

e Nem éghetd anyagt vezeték, amely nem éghetd folyadékot tovabbit (pl. fémanyagu fiitési
és vizvezetékek).

o FEghetd anyagl vezeték, amely nem éghetd folyadékot tovabbit (pl. korszerii milanyag fii-
tési €s vizvezetékek).

o FEghetd anyagii vezeték, amelyben idészakos anyagtovabbitas folyik (pl. KG vagy KA
PVC csatornavezetékek).

e Nem éghetd anyagl vezeték, amelyben éghetd gaz tovabbitasa folyik (pl. foldgazvezeték).

A technologiai vezetékeket az alabbi kiegészitd kategoriakba sorolom:

e Nem éghetd anyagu vezeték, amelyben éghetd folyadék tovabbitasa folyik (pl. olddszer-
szallito vezetékek).

e Nem éghetd vagy éghetd anyagu gorgdsorok (anyagtovabbitasi céllal).

o Szallitdszalagok (akar éghetd anyagbol is lehetnek, éghetd anyagokat tovabbithatnak).

¢ Konvejerek.

A tlzterjedést gatlo tomitéseket lizemeltetési szempontbol az alabbi csoportokra osztottam:
e Csak roncsolassal bonthato és ujjaépitéssel helyreallithato;
o Kaérosodas nélkiil tobbszor szét- és 0sszeszerelhetd tipusok.

Legegyszeriibb az Al tlizvédelmi osztalyl (éghetd anyagot nem tartalmazd) és nem éghetd fo-

lyadékot tovabbitd gépészeti vezetékek fal- vagy fodémattorésének tlizterjedést gatld tomitése,

mivel itt csak a vezeték és a fogadoszerkezet kozotti hézag tomitendd. Ezek az alabbiak:

o Kozetgyapot kétoldalt hohatasra habosodo festéssel kezelve (ez tobb egymas melletti ve-
zeték egylittes attorésének lezarasara alkalmas, de csak roncsoldssal bonthato).

o Tlizgétlo tomitdhabarcs (értékelése mint eldzénél).

o Tlzterjedést gatlo csdmandzsetta (csak egyes csdattorések lezardsara alkalmas, de roncso-
las-mentesen bonthat6 és helyreéllithato).

o Tlizgatldo parnak (ezek barmikor bonthatok és helyredllithatok, bonyolult attorések védel-
mére is alkalmasak).
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Amennyiben égheté komponenseket is tartalmaz6 anyagl a vezeték és a vezetékben szallitott
kozeg nem éghetd, az alkalmazand6 tomitésnek meg kell akadalyozni a tlizterjedést a vezeték
meggyulladasa mellett is. Alapesetben a tlizterjedést gatldo csdmandzsettak a legalkalmasabbak
erre a feladatra is, de a kétoldalt hohatasra habosodo festéssel kezelt kézetgyapot szintén al-
kalmas, mivel a héhatdsra habosod6 festést ekkor a vezetékre kétoldalt bizonyos tavolsagra
felhordva hatasosan akadalyozza meg a tlizterjedést.

Egheté komponenseket is tartalmazo anyagl vezeték és idészakos kozegtovabbitas mellett
(miianyag csatornavezetékek) kizarolag a csdelzard csdmandzsettak biztositanak hatasos vé-
delmet. Miikodésiik Iényege, hogy a mandzsetta fémszerkezetli hazan beliil a hohatasra habo-
sodo6 anyag csak befelé tud tagulni. Két valtozatuk 1étezik: az egyiknél a héhatasra habosodo
anyag maga roppantja el a haszoncsévet, a masiknal a felhabosodd anyag a mandzsettaba épi-
tett vagoélekkel roppantja el a csovet és tagul be a csébe is. A mandzsettak szerelésénél figye-
lembe kell venni, hogy tlizgatld falnal szimmetrikusan, mindkét oldalt, fodémnél csak az als6
sikra kell szerelni tomitést.

49-51 sz. képek. Csoelzard csdémandzsettak és beépiésiik
(forras: Promat Gmbh., fotd: Takécs Lajos Gébor)

A haszoncsO tlizhatasra kihuzodhat a fogaddszerkezetbdl, hiszen tlizzel szemben nincs
ellenalloképessége, emiatt a csdmandzsettakat csak a fogadoszerkezethez szabad rogziteni.

A foldgazvezetékeket lehetdség szerint ne vezessiik Oket at tlizszakasz-hataron, mert tiizterje-
dést gatlo szakaszolasuk aktiv védelmi eszkozok nélkiil nem oldhaté meg, tiizeseti torésiik
esetén pedig a kidramlo gaz meggyulladva hozzajarul a tiizterheléshez. Ha a tlizszakasz-hatéar
keresztezés gazvezetékkel elkeriilhetetlen, az alabbi lehetdségek koziil kell valasztani:

o Epiileten kiviil elhelyezett elzaroszerkezet biztositja a gazvezeték elzarasat, amely hirtelen
nyomasesés esetén automatikusan zar — ez csak ott alkalmazhatd, ahol a gyorszar és a tliz-
szakasz-hatar attorés kozott csak viszonylag rovid csdszakasz keriil beépitésre, hogy a
gyorszar €és a tlizszakasz-hatar tliznek kitett oldala kozott karosodd vezetékbdl kiaramlod
gaz ne jaruljon hozza jelentés mértékben a tlizterheléshez;

e Amennyiben az épiileten kiviili elzardszerkezet és a tlizszakasz-hatar atvezetés kozott je-
lentés csbhossz kerlil beépitésre, tlizgatld fal esetén mindkét oldalara kell
elzardszerkezetet szerelni, hogy a tiiztdl mentett oldalon mindig maradjon mitkédéképes
elzaroszerkezet, barmelyik oldalrdl is timadja a tliz a tlizszakasz-hatart.

Az épiileten kiviili elzaroszerkezet azért sziikséges, hogy egy tliz sordn bekovetkezd gazom-
1ést kdvetd robbanas ne karosithassa az elzardszerkezetet. Ugyanezen okbol javasoltam a ket-
t0s miiszaki biztonsag teljesiilését az épiileten beliili elzardészerkezeteknél is.
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Ipari lizemi épliletek éghetd anyagot tovabbitd technologiai vezetékhalozatanal minden eset-
ben sziikséges belsd tlizterjedést gatld elzardszerkezet készitése. Javaslom az éghetd, kiilono-
sen a robbanasveszélyes anyagokat tovabbitd cséhalozatot lehetdség szerint az épiileten kiviil,
a tet0szinten vezetni (amennyiben a szallitott kdzeg nem fagyveszélyes). Amennyiben az ég-
heté anyagot szallitd vezeték ¢épiileten kiviil tlizszakasz-hatart keresztez, az
elzaroszerkezeteket az épiiletbdl torténd ki- és belépés helyén, épiileten kiviil kell elhelyezni.
Robbanasveszélyes anyagot tovabbitd vezetékek esetén — ha az élet- és vagyonbiztonsag in-
dokolja— az aktiv védelmi eszk6zok esetén a kettés miiszaki biztonsag szerinti kialakitasa is
szlikségessé valhat, ezt azonban sem a korabbi tiizvédelmi szabéalyozasok, sem a 9/2008.
(IL.22.) OTM rendelet nem tartalmazzak. Ennek sziikségességét a technoldgiai tervezés, illetve
a biztositoi elirasok hatarozhatjik meg, eldontéséhez részletes kockazatelemzés' sziikséges.

A technolégiai és raktarozasi anyagtovabbito rendszerek koziil a szallitoszalagok és a gorgo-
sorok szakaszoldsa a tlizszakasz-hataron egyszerlien, a meghajtas kettézésével és a szallito-
eszkdz megszakitasaval megoldhato (1asd 58 sz. kép). A szakaszolds mellett alapvetd a szalli-
toeszk6zok meghajtasanak tlizeseti automatikus leallitasa, amelyet a tiizjelz6 kdzpont altal ki-
adott jel végezhet el. A szallitoszalagok tlizszakasz-attorését lezard tlizgatlo toloajtok tliizeseti
vezérlése lehet helyi (a tlizszakasz-hatar két oldalan elhelyezett tlizérzékeldk altal vezérelt) és
kozponti (tlizjelzé kdzpont). Az élet- és vagyonbiztonsagot a vezérlés duplikalasaval lehet fo-
kozni (kdzponti és helyi vezérlés egyiittes alkalmazasa), amely minimalis koltségnovekedés
mellett kettds miiszaki biztonsagot valdsit meg.

A konvejerek fizikai modszerekkel (passziv tlizvédelmi rendszerekkel) nem szakaszolhatok.
Itt a konvejer meghajtas automatikus leallitasa mellett a tlizgatld szerkezeten vald attorés két-
oldali operativ tlizvédelmi eszkozzel biztositott védelme sziikséges. Kedvezd, ha a konvejer
nem keresztez tlizszakasz-hatart, de ez egyes esetekben megoldhatatlan (pl. nyomdaiizem
nyomdatere és az Un. expediald helyiség kozott).

6.4.2.7. Elektromos és gyengedramu vezetékek dttoréseinek tiizterjedés elleni védelme

Az elektromos és gyengearamu vezetékek attdréseinek tlizterjedés elleni védelme két csoport-
ra oszthatd: a roncsolasmentesen szerelhetd €s a csak roncsoldssal bonthatd tiizterjedést gatld
tomitésekre. Az egyes modszereket épiiletszerkezeti szempontbol értékelve ismertetem:

Hoéhatasra habosodo tiizterjedést gatld tomitéanyaggal toltott tlizvédelmi zsdkok, parndk:
e roncsoldsmentesen bonthatoak, tetszéleges alkalommal felhasznalhatoak,

e ¢pitéshelyszini tlizszakaszolésra is alkalmasak,

e bonyolult kabelkotegek és talcak védelmére is idealisak;

o tlizallosagi hatarértékiik korlatozott.

Kdézetgyapot hdszigetelés és kétoldalt hohatasra habosodo festésbdl allo tlizgatld tomitések:
e csak roncsolassal bonthatoak;

e rendkiviil bonyolult feliiletli attorések védelmére is alkalmasak;

e bekertilési koltségiik kedvezo.

1 Kockézatelemzés alatt a bekovetkezhetd balesetek, karesemények elemzésen alapulod feltarasat és kovetkezményeik (a kar-
lefolyas) modellezését értem, ahol nincs szerepe azok bekovetkezési valosziniiségének, csak annak, hogy bekovetkezhet-e
az adott esemény vagy nem.
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Tlizvédelmi habarcsok:

e roncsolassal bonthatoak;

e bonyolult feliiletek védelmére is alkalmasak;

e bekertilési koltséglik rendkiviil kedvezo;

e szivattylzhatoak (bedolgozasuk nagy feliiletek esetén gyors), szivattyizaskor azonban je-
lentds hatrany, hogy a vezetékattorés kdrnyezete is szennyezddik.

52 sz. kép. Elektromos szerel8akna fodém- 53 sz. kép. Tlizgatlo habarcs alkalmazésa

szinti lezarasa és kétoldalt h6hatasra habo- (ajobb oldalon a fehér kabeleknél megbon_

sodo festessel vedett kbzetgyapot h6szige- tott és helyre nem allitott attoréssel)
teléssel, kozépmagas épiiletben (fotd: Takécs Lajos Gébor)

(foto: Takacs Lajos Gabor)

A tlizvédelmi téglak tulajdonképpen modul rendszerti, rugalmas, cellés, tlizterjedést gatlo to-

mitések, amelyek héhatasra habosodé anyagbol késziilnek.

e Mivel rendszerbe tartozo6 ragasztoval keriilnek sszeerdsitésre, a csak roncsolassal bontha-
to tomitések kozé tartoznak.

e Bonyolult alaku attorések védelmére csak korlatozottan alkalmasak, a fal- vagy fodématto-
rés altalaban négyszog alaku kell legyen;

o Az egyedi kabelatvezetések specialis elemeket igényelnek.
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54- 55 SZ. kepek Elektromos vezetékek tiizvédelmi lezérasai (forras: Hilti)

Az elektromos vezeték-attorések épliletszerkezeti szempontbdl legkedvezobb tlizterjedést gat-
16 szerkezetei a modul tértomitések. Egy kereten beliil kiillonb6z6, elektromos vezetékeket fo-
gadni képes, h6éhatasra habosodd anyagbodl késziilt modul elemek €s vakmodulok talalhatok,
amelyek pozicioban tartasat egy feszitéék segitségével lehet biztositani. Jellemzdjiik:

e A modularis rendszer roncsolasmentes bontast €s helyreallitast tesz lehetdvé.
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e Bonyolult, sok vezetéket tartalmazod tlizszakasz-hatar atvezetés helyigénye és kivitelezési
iddsziikséglete jelentds.

o Az elektromos vezetékre kiegészité hdhatasra habosodoé festést nem kell felhordani és nem
kell a tomitotéglak kozé ragasztot kenni, ezért szerelhetdségiik és bonthatdosaguk konnyti.

e A dinamikus igénybevételeknek ellenallnak, mivel a modulok rugalmasan befeszitettek.

e Tobbfunkcidsak: a tomitések flistgaztomar, illetve vizhatlan valtozatban is kaphatok.

o Bekeriilési koltségiik az 6sszes ismertetett tomités koziil a legnagyobb.

A modul tértomitések alkalmazasa ott célszeri,
ahol a vezetékhalozat gyakori (évente tobb alka-
lom) atszerelése, illetve a tiizeseti felhabosodast
megel6zd fiisttomorség is kovetelmény. Ilyenkor
célszerli a moduléris elemekbdl raktarkészletet tar-
tani, hogy a valtozd igényeket flexibilisen kovet-
hesse a rendszer. Hazankban szdmos telefonkoz-
pontban talalkozhatunk modul tlizgatld tomitések-
kel a pinceszinten, a kdbelfogado- és rendezotér-
ben, ahol a fejlesztések miatti gyakori atszerelési
igény mellett a gdztomorség kovetelmény, mivel
gazdmlés esetén a gaz a kozmularokban fektetett
tavkozlési kabelek mentén konnyen elterjedhet és
a telefonkdzpont épiiletébe jutva robbandst okoz-
hat.

E’mg (forrés: bst)

56 sz. kép. Modul tértomités rendszerképe
Kdaw! wogy crf

6.4.2.8. Egyéb technologiai vezetékek tiizszakasz-hatdr dttoréseinek védelme

Az ipari lizemek anyagtovabbitd rendszereinek tlizszakasz-hatar attoréseit nemcsak tlizgatlo
modon kell lezarni, hanem gondoskodni kell arrol is, hogy a szallitészalagok vagy konvejerek
ne szallitsak tovabb az éghetd vagy égd anyagot a tlizgatld szerkezethez. Emellett gyakran az
anyagtovabbitd rendszerekben keletkezik tiz (pl. gumi- A—

hevederes szallitoszalag meggyulladdsa) vagy ha az
anyagtovabbitd rendszerek mellett keletkezik a tliz, a  Twincon
szallitott éghetd anyagok segithetik a tlizterjedést. Ezért a :“,.m
szallitoszalag ledllitdsa és a tlizgatld szerkezetek gyors
zaréasa alapvetden fontos, amelyet a tlizgatlo szerkezet at-
torésének két oldalan elhelyezett tlizérzékeldvel lehet
biztositani amellett, hogy a tlizgatlo szerkezet csukéasat a
tlizjelzé kozpontnak is vezérelnie kell. Emellett vélemé-
nyem szerint a szallitoszalag kialakitasa tegye lehetdvé a
nyilds megfeleld tlizallosagn lezarasat (pl. a szalag foly-
tonossaganak megszakitasaval és a szétvalasztando tliz-
szakaszokbdl kiilon-kiilon biztositott meghajtassal).

viwoe lnading b
Ltoratie §

57 sz. kép. Szallitoszalag tlizgatlo
lezarasa
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Ipari épiiletek esetén gyakran eléfordul, hogy robbanasveszélyes gazt vagy folyadékot szallitd
technologiai vezetékek keresztezik a tlizszakasz-hatart. Itt nemcsak a vezeték és a fogaddszer-
kezet kozotti hézag tlizgatld tomitése oldando meg, de tliz esetén a vezetékben az anyagtovab-

bitasat is le kell allitani és a tlizsza-
1 kasz-hataron a vezetéket el kell zarni,
hogy a vezeték karosodaséaval kiaramlo
kozeg ne okozzon tlizterjedést. Robba-
nasveszélyes folyadék vagy gaz esetén
nemcsak a tlizszakasz-hataron, hanem
a vezeték épiileten kiviili elzarasaval is
lehet fokozni, hiszen egy robbanas ese-
tén a tlizszakasz-hataron 1évo, épiileten
beliili elzaroszerkezet is karosodhat
(lasd 58 sz. kép). A tlizterjedést gatld
szerkezetek attoréseire a robbandsve-
szélyes anyagok jelenléte esetén a szo-
kasosnal is nagyobb igénybevétel ha-
rul.

58 sz. kép. Gaz elzard szerelvény épiileten kiviil
(forras: Takacs Lajos Gabor)

Kiilon meg kell emliteni a porelszivo rendszerek robbanasveszélyt jelzd és elfojto rendszereit.

A porrobbands gyors lefutasa miatt itt kiilondsen gyors beavatkozasra van sziikség. A gyors

reakcioidot szikraérzékeld beépitésével érik el, majd a robbanas megeldzésére van sziikség. A

robbandsveszElyt jelzo és elfojtd rendszerek részletes targyalasa nélkiil porelszivo rendszerek

tervezésénél — a tlizszakasz-hatarok kialakitdsa szempontjabdl — az alabbiakat javaslom:

e porelszivo rendszereket csak egy tlizszakaszon beliil szabad kialakitani, két vagy tobb tliz-
szakaszt nem kothetnek dssze;

e arobbandsveszély szempontjabol leginkabb kiemelt porlevalaszto rendszert javaslom épii-
leten kiviil telepiteni, ahol egy esetleges porrobbands nem okoz épiiletszerkezeti és egyéb
karokat (nem karositja a tlizszakasz-hatarok szerkezeteit).

6.4.2.9. Egyéb kiegészito tiizgatlo szerkezetek

Az alpadlok terét és az dlmennyezeti tereket a tlizszakasz-hatarokon meg kell szakitani, illetve
a tlizgatlo alapszerkezetet (tlizgatlo falat) az dAlmennyezeti tereken és az alpadlo tereken at kell
vezetni. A faladtvezetést mindsitett tlizterjedést gatlod tomitéssel is helyettesiteni lehet.

A mozgasi hézagok tlizgatld tomitésére szintén kaphatok termékek. Ezek rendszerint hohatas-
ra habosod6 anyagbol késziild szalagok, esetleg Osszeragasztott kdzetgyapot csikok, hohatasra
habosodo festékkel lezarva. Alkalmazéasuk tlizgatld falakba keriil¢ dilaticios elvalasztasnal
kotelezd (1asd 59-61 sz. képek).
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6.4.2.10. Felvonok

Thzvédelmi szempontbol a felvondk az alabbi csoportokra oszthatok:

e Tiizvédelmi kovetelmény nélkiili felvonok (definicid nélkiil): kiilonleges tlizvédelmi kdve-
telmények nélkiili felvondk, amelyek tiiz esetén nem hasznélhatok, a tiizjelzé rendszer
kozpontjanak utasitasara nyitott ajtokkal kell parkolniuk;

e Biztonsagi (tlizoltd) felvono:

o Felvono, amely az épiilet flistmentes 1épcsdéhazahoz, tizgatlo eldteréhez vagy szabad
térhez kapcsolodik, és tiizoltoi feliigyelet mellett épiilettiiz alatt is miikodtethets.'®

o Elsdsorban személyek szallitasara létesitett felvono, amelynek kiegészité védelme,
vezérlése ¢€s jelzései alkalmassa teszik a tlizoltok kozvetlen iranyitds melletti haszna-
latéra."’

A tlizoltd felvono célja alapvetden a tlizoltok €s eszkdzeik karhelyszini mozgatasa, amely

kiilonosen magas épiiletekben okozna jelentds problémat a tlizoltoknak, mivel rendkiviil

farasztd védofelszerelésben, 1€gzdkésziilékben, eszkozoket cipelve nagy magassagkii-

lonbséget lekiizdeni. Ennek megfeleléen a tlizoltd felvondnak kiilonleges hatasokkal

szemben is ellenallonak kell lennie (pl. racsorgd viz), illetve akarhol is akad el a felvono,

a tlizoltonak ki kell tudnia menekiilni a fiilkébdl.

e Biztonsagi (menekiild) felvonod (ezt az MSZ EN 9113:2003 nem definialja): a fentihez ha-
sonlo, azzal, hogy feladata nem a tlizoltok és felszereléseik szallitasa, hanem a menekiilés
elOsegitése, elsdsorban a mozgasukban ¢és cselekvoképességiikben korlatozott személyek
szamara. Mig a tlizolto felvonot csak tizoltd, a menekiild felvonot a barki vezetheti.

A normal felvonok kiilonleges helyzetet foglalnak el az épiileten beliili tlizterjedést illeten,
mivel a felvond akndban a magassag-kiilonbségbdl, illetve a hdmérséklet-kiilonbségbol szar-
mazo felhajtoeré nagymértékben eldsegitheti a tlizterjedést, ugyanakkor a felvond akna viz-
szintes szakaszolasara nincs mod, a felvonok aknaajtoinak tiizallosagi hatarértéke pedig korla-
tozott. Az MSZ EN 9113-2003 (2005) szerint ugyanaz a kovetelmény az aknaajtokra enyhébb
kovetelményt tamaszt, mint az OTSZ a tlizgétld ajtokra. Az aknafalra a tlizvédelmi kovetel-
mény a teherhord6 falakra vonatkozo6 kovetelménnyel egyezik meg (ez akar EI 180, vagy REI
180 is lehet). Az aknaajtokra vonatkoz6 eldirds az alabbi:

e Altalanos esetben — ha egy tiizszakaszhoz tartozé szinteket kot 6ssze az akna — E30;

16 A definicié az MSZ EN 9113:2003 (2005) 1. pontja szerinti
'7 A definici6 az MSZ EN 81-72:2004 3.5. pontja szerinti
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e Ha kiilonb6z6 tlizszakaszokat kot 0ssze a felvono akna, a kovetelmény EI30 vagy E60, kii-
16nleges esetben E30 (ha az aknaajto tomor €s a flilke nem éghetd anyagbdl késziilt).

A korabbi szabalyozas szerint az aknaajtok integritasat nem kellett vizsgalni, csak a hdszigete-
16 képességét (I). Az integritas azért kertilt eldtérbe a felvond aknédk tiizvédelménél, mert az
aknaban csak csekély mennyiségli éghetd anyag taldlhatd, amelyet hdszigeteld képességii
tlizgatld szerkezettel kellene védeni, ugyanakkor a tiiz soran keletkezd ho és fiist, forrd égés-
gazok az aknaba jutva gyors vertikalis tlizterjedést eredményezhetnek.

A szabalyozas hianyossagai, illetve a felvondk tlizvédelmével kapcsolatos problémak vélemé-

nyem szerint az alabbiak:

e Tiiz esetén a normal (nem biztonsagi) felvondkat a vésziizemi rendszer altalaban a fold-
szinten, nyitott ajtokkal parkoltatja, ami abban az esetben kedvezdtlen, ha a foldszinten
keletkezne tliz, mivel a nyitott ajton keresztiil a tlizterjedés akadalytalan.

e Miiszaki okokbdl — az aknaajtok kialakitasabol adodoan — az aknaajtok tizallosaga (E30,
EI30, E60) nem éri el a tlizszakasz-hatarokon alkalmazandoé tlizgatlo ajtok ttizallosagi ha-
tarértékét (ez akar EI 90 is lehet).

Az egyes felvono tipusok tlizvédelmi szempontbol megfeleld kialakitasat honositott eurdpai
szabvanyok szabalyozzédk (MSZ EN 9113:2003, MSZ EN 81-72 stb.), azonban az egyes fel-
vono tipusok alkalmazéasanak kovetelményei mar a tagorszagok hataskorébe tartoznak, igy ha-
zankban is az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat rendelkezik réla.

A felvondkra vonatkozoé tlizvédelmi kdvetelményeket az aldbbiakkal javaslom kiegésziteni:

e A felvondk vésziizemi rendszere a tlizkeletkezés helyétdl fiiggden parkoltassa a felvonokat
nyitott ajtokkal. Amennyiben a tliz a foldszinten keletkezik, a fiilkét egy masik szintre ve-
zérelje és ott parkoltassa nyitott ajtokkal.

e Az aknaajtok gyengébb tiizallosdga miatt az alabbi helyekre javaslok az aknaajtok elé ki-
egészitd tlizgatld nyilaszard, illetve tlizgatld eldtér 1étesitését (ezeket a lehetdségeket az
MSZ EN 9113:2003 (2005) is emliti):

o Pinceszinteket altalanos emeleti szintekkel 6sszekotd felvond akndk esetében, a pin-
ceszinteken, kozépmagas és magas épiiletek esetén (ez javaslatomra az OTSZ 2009.
L. félévében megjelend modositasaba is bekeriilt — a kozépmagas és magas épiiletek
1épcsdhédzaihoz a pinceszinteken kapcsolddo tlizgatld eldtér mintéjara).

o Minden olyan esetben, amikor a felvono akna nem ho- és filistelvezetéssel és 1égpot-
lassal ellatott kozlekeddket (atriumot, tizgatld eldteret stb.), hanem huzamos emberi
tartozkodasra szolgald hasznalati tereket kot Ossze.

o Nagy tlizterhelésii tlizszakaszokat Osszekotd felvond aknak esetén (javaslatom
1000 MJ/m? vagy afolotti tlizterhelésii tlizszakaszokra vonatkozik).

rrrrrrr

Az 5.3. pontban a tlizszakasz-hatarok részletmegoldéasainal ismertetett hibak, hidnyossagok ¢és
a 6.4.2.1. — 6.4.2.10. pontokban ismertetett tlizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetek Osszeve-
tésével lathatd, hogy még napjaink Osszetett épiileteinek magas kovetelményeket tamasztd
tlizszakasz-hatarai is kivitelezhetdk; nincs az a kiilonleges épitészeti, épiiletszerkezeti szitua-
ci6, amelyre ne lehetne tlizterjedést gatld nyilaszarot, tomitést, elzardszerkezetet taldlni.
Ugyanakkor véleményem szerint a tlizterjedést gatld kiegészitd szerkezetek (nyilaszarok, tliz-
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védelmi csappantyutk, tlizgatlo tomitések stb.) nem megfeleld alkalmazasa, kivitelezése poten-

cialis tlizterjedési veszélyforrast is jelenthet az alabbiak miatt:

e  Minél tobb tlizterjedést gatld kiegészitd szerkezetet alkalmaznak egy tlizszakasz-hatarban,
annal nagyobb a tervezési és kivitelezési hibak veszélye (amelyek a tapasztalataim szerint
gyakran erdsitik egymast).

e Az aktiv mikddtetés tiizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetek (pl. tlizvédelmi csappan-
tyuk, ilizemszerlien nyitott allapotban 1évd tlizgatld ajtok stb.) meghibasodhatnak, ami
gyakran csak tliz esetén deriil ki (hiszen meghibasodasuk az tizemeltetésre nincs kihatas-
sal). A meghibasodds még rendeltetésszerli hasznalat mellett is bekdvetkezhet (pl. auto-
matikus csukdszerkezet elhasznalddasa, kopasa).

o A tlzterjedést gatlo kiegészitd szerkezeteket karbantartasi munkak végzése sordn gyakran
megbontjak és nem allitjak helyre.

Fentiek alapjan a tlizszakasz-hatarok tlizterjedést gatld kiegészitd szerkezeteinek alkalmaza-

saval kapcsolatban az alabbiakat javaslom:

e Javaslom a tlizszakasz-hatarok vonalvezetésének egyszeriisitését. A sok sikvaltassal ta-
golt, Osszetett tlizszakasz-hatar tervezési és kivitelezési hibak melegagya.

e Javaslom a tlizszakasz-hatdrok igazitdsat az épiilet épitészeti-tartoszerkezeti adottsagai-
hoz. Ki kell haszndlni a funkcionalis egységek hatarat, a dilatacios hézagképzések mentén
kialakitott falszerkezeteket, az egyes szinteket 0sszekoto fliggdleges épitészeti elemek fal-
szerkezeteit (pl. 1épcs6hazi falak, felvond aknafalak stb.).

e A tlizszakasz-hatarokat olyan helyen kell kijeldlni, ahol minél kevesebb aktiv mikodteté-
st kiegészitd szerkezet alkalmazésa sziikséges. Ez is csokkenti a tervezési és kivitelezési
hibak valoszintiségét.

e Nem szabad beépiteni csak roncsoldssal bonthat6 tlizterjedést gatld tomitést olyan helyen,
ahol a tlizszakasz-hataron atvezetett gépészeti és elektromos vezetékek gyakori atszerelé-
sével kell szamolni.

e Javaslom bevezetni a tlizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetek kivitelezésének és karban-
tartdsdnak rendszeres és dokumentalt ellendrzését (bdvebben lasd a 7. fejezetben).

Tovébbi javaslataim a konkrét alkalmazasokra, amelyek az egyes termékek tiizvédelmi megfe-
leléség-igazolasaban, illetve a gyartok altal kiadott alkalmazastechnikai utasitdsaban nem sze-
repelnek:

o A tlzterjedést gatld kiegészitd szerkezeteken semmilyen 4atalakitast nem szabad végezni
(pl. tilos a tlizgatlo ajtora utdlag kiegészitd szerelvényeket felerdsiteni). Azok az atalakita-
sok, amelyek megfeleldségét tlizvizsgéalat nem igazolja, kdrosan befolyasolhatjak a szerke-
zet tlizvédelmi teljesitményét.

o A tlizgatlo tolokapuk tlizgatld falra szerelt vezetdsinje és rogzitései mindig a kisebb tliz-
terhelési tlizszakasz felé essenek, mivel ekkor éri a rogzitéseket kisebb hdhatas.

e Transzparens tlizgatlo és térelhatarold szerkezetek esetén mindig meg kell vizsgélni, hogy
a tlizeset soran érheti-e olyan mechanikai igénybevétel a szerkezetet, amelyet nem visel el
integritds vesztés nélkiil. Tlhzterjedést gatld kiegészitd szerkezetekre ugyan nem adhaté M
kritérium, de véleményem szerint nem szabad 6ket alkalmazni ahol mechanikai igénybe-
vétel 1éphet fel (pl. polcrendszeres tarolas folyik, amely tlizesetben 6sszeddlhet stb.).

e Mozgési hézagok tlizvédelmi fugaszalaggal torténd védelmét nemcsak tiizszakasz-hataron,
de minden olyan esetben javaslom, ahol a mozgasi hézagban barmely egyéb lényeges
szerkezetet karosithat a tiiz (pl. tdmegbeton szigetelésnél vizzardsagot biztositod fugaszala-
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got). Ezek utdlagos cseréje egy tiizet kdvetden nem vagy csak nagyon koriilményesen old-
haté meg.

Javaslataimat alatdmasztjdk a biztositotarsasagok belsd szabalyzataiban foglalt ajanlasok. A
biztositotarsasagok vagyonvédelmi szempontbol teljes értéki tlizterjedést gatld lehatarolasnak
csak a nyilasmentes tiizfalat és az épiiletek kozotti megfeleld tliztavolsagot fogadjak el. A nyi-
lasmentes tlizfalban nincs olyan tlizterjedést gatld kiegészitd szerkezet, amely meghibasoda-
saval, karbantartasanak elmulasztasdval vagy nem megfeleld mindségben torténd elvégzésével
tlizterjedésre adodjon lehetdség.

Fentiekbdl az alabbi tézisértékli kovetkeztetést vontam le: a tiizszakasz-hatarok kialakitasa
csak akkor megfeleldo, ha a védelmi sikok feliiletfolytonossaganak elve a tilizszakasz-
hatart alkot6 épiiletszerkezeteknél és az aktiv (operativ) tiizvédelmi berendezéseknél
maradéktalanul teljesiil (3. tézis).

Tilizszakasz-hatarok kialakitasanal a fenti elv teljesiilését a tervezés ¢és a kivitelezés soran fo-
kozott mértékben kell ellendrizni. Mig a védelmi sikok feliiletfolytonossaganak hidnyossagai
az egyéb épiiletszerkezeteknél (pl. ho- vagy vizszigetelések) azonnali meghibasodast, épiilet-
karokat eredményeznek, a tlizszakasz-hatarok tényleges hibaira, hidnyossagaira csak tlizesetek
soran dertiil fény.

6.4.3. Tiizszakaszolds aktiv és operativ tiizvédelmi berendezésekkel

A 2/2002. (1.23.) BM rendelet a tlizszakaszolast vizfliggénnyel megengedte azzal, hogy helyét
¢és kialakitasat az OKF Megel6zési és Piacfeliigyeleti Fosztalyaval — tehat az 1. fokon eljaro
Tiizoltosag feliigyeleti szervével - egyeztetni kellett. A 9/2008. (11.22.) OTM rendelet mar a
stiritett sprinklersoros tlizszakaszolast is megengedi, ugyanezzel a feltétellel (ugyanakkor a
vizfliggényt mar csak ipari, mezOgazdasagi ¢és tarolasi épliletekben engedélyezi, lako- és ko-
z0sségi épiiletekben nem). A fizikai elhatarolas nélkiili, kizarélag operativ tlizvédelmi beren-
dezésekkel megvaldsitott tlizszakaszolas jelentds szabadsagot ad a tervezésben, azonban a tiiz
egyes kisérdjelenségei terjedésének megakadalyozasaban komoly héatranyai vannak. Jelen fe-
jezetben az operativ tlizvédelmi berendezéseket tiizszakaszolasi szempontbol értékelem.

Elényok:

e A technologiat, az épitészeti kialakitast nem akadalyozo6 védelem.

e Rugalmas alaprajzi elrendezést igényld épiiletben — pl. kiallitasi csarnok — a valtozd instal-
laciot akar atszerelés nélkiil is kiszolgalja, de alkalmas a gyors atszerelésre.

e Rendszeres karbantartdsa — a passziv tlizgatlo szerkezetekkel ellentétben — jogszabalyban
szabalyozott mddon megtorténik.

Hatranyok:

e A nyitott szorofejes vizfiiggdny esetén a méretezett vizmennyiség aranyos a védett feliilet
magassaganak négyzetgyokével. A maximalis védheté magassag 4 méter. Mivel a viz-
mennyiség méretezése a teljes védett szakaszra torténik, igy jelentds vizmennyiségek
adodnak, amely jelentds tarolo- és szivattyu kapacitast jelent.

e A stritett sprinklersor a vizfliggénynél is megkérddjelezhetdbb tlizszakasz-hatarokon, mi-
vel a sprinklerfejek un. kdvetd védelem elvén mitkddnek, tehat csak bizonyos hdmérséklet
elérése esetén indul el a viz kidramldsa. Az alkalmazott sprinklerfejre jellemzé hdmérsék-
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let eléréséig a tiiz kiséréjelenségei (pl. a levegdvel keveredett hideg fiist) akadalytalanul
atjuthatnak a védelmi sikon.

e Mig nyitott szorofejes vizfliggonynél az alkalmazési korldt 4 m belmagassag, stritett
sprinklersoroknal nincs alkalmazasi korlat annak ellenére, hogy nagy magassagban a ho
késedelmes megjelenése a sprinkler szorofejek késdi aktivalodasat okozhatja.

e Egyes operativ tlizvédelmi berendezések lizemszeri mitkodése az épiiletszerkezetekben, a
technologiai berendezésekben, a tarolt készletekben, a kulturalis 6rokség értékeiben kéaro-
kat okozhat, amelyek adott esetben a tlizkarral is 6sszemérhetdek (ez alol egyes gazzal ol-
tok és a vizkoddel oltok kivételt képeznek).

A fenti hatranyokkal szemben a tlizgatld szerkezetek lizemszerti mitkddésiik sordn a tliz egyet-
len kiséréjelenségét sem engedik 4t a tlizt6l mentett oldalra. Ebbdl az latszik, hogy a napja-
inkban leggyakrabban alkalmazott operativ tlizvédelmi berendezésekkel - vizfiiggonnyel és a
stiritett sprinklersorral - torténd tlizszakaszolds nem teljes értékii, sziikkségmegoldasként al-
kalmazando ott, ahol tizemszeri miikodése nem noveli tiiz esetén az benntartdozkodok veszé-
lyeztetettségét és nem okoz tovabbi karokat. Megfeleld tervezés és kivitelezés esetén a siiritett
sprinklersoros vagy vizfliggony0s tlizgatld elvalasztas az alabbi teriileteken alkalmazhat6 fizi-
kai tizszakasz-hatarok helyett:

e Tobbszintes gépkocsiparkolok egyes szintjein beliili tlizgatldo elvalasztasara, ahol
sprinklerbdl kifolyd viz az épiiletszerkezetekben és a tarolt gépjarmiivekben nem tesz
tobblet kart, elvezetését a csurgalékviz elvezetd rendszer biztositja.

e A fiiggéleges homlokzati tiizterjedés elleni gat helyettesitésére (siiritett sprinklersor az
¢épiileten beliil), mivel az alsé szintrdl fiiggdlegesen felfelé terjedd tiiz konvekcios és
kondukciés uton tud csak terjedni (amelynek veszélyét hatékonyan csokkenti a siiritett
sprinklersorbol kidraml6 viz), sugarzasos uton viszont nem tud atterjedni.

Gyenge tlizallosagi hatarértékii, iivegezett térelhatarold szerkezetek két oldalan a siiritett
sprinklersoros tlizszakaszolas ugyanakkor alkalmas a szerkezet tlizallosagi hatarértékének ja-
vitasara, mig az livegezett szerkezet megakadalyozza a fiistatterjedést.

A tlzkisérletek soran a kétoldali viz-
. permetezéses védelemmel ellatott legor-
diild tlizgatlo fliggonyok és redonydk jol
vizsgaztak. Ennek oka, hogy a redonydk
¢s a fiiggbnyok nem atlatszoak, tehat
anyagukban elnyelik a sugérzast, a su-
garzas elnyelése miatti felmelegedésiiket
pedig a viz hiit6hatdsa akadalyozza meg.
fgy mind integritasra (E), mind hészige-
telésre (I) megfelelnek. Tovabbi eldnyiik
a kis fajlagos feliilettomeg (600 g/m?) és
a feltekert allapot kis helyigénye (altala-
ban 200x200 mm).

62 sz. kép. Kétoldalt stiritett sprinklersoros véde-
lemmel ellatott tlizgatlo fliggdny
(forras: Dunamenti Ttlizvédelem Zrt.)
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Kiilondsen kedvez6tlen a vizfiiggdny és a siiritett sprinklersoros tlizszakaszolas az aldbbi terii-

leteken:

o Kiiiritési utvonalakkal hataros, nem tlizgatlo kivitell iivegezett szerkezetek két oldalan al-
kalmazva (néhany elterjedt példa: irodaépiiletekben a kozépfolyosot az irodaktol elvalasz-
to livegezett szerkezet, bevasarlokdzpontokban a passzazst az iizletektdl elvalasztd nem
iivegportalok) — ez nem azonos ezen szerkezetek tlizallosagi hatarértékének biztositasara
alkalmazott aktiv tlizvédelmi berendezésekkel.

e Olyan esetben, amikor a vizfiiggdny0s és a siiritett sprinklersoros rendszer tizemszer(i mi-
kodése a ho- ¢és fiistelvezetést akadalyozhatja (bevasarlokdzpontok fedett atriumaban az
egyes szinteket 0sszekotd fodémattorések mentén, mivel a ho- és fiistelvezetést az atrium
tet6fodémében kell megadni).

A vizfliggony, illetve a siiritett sprinklersoros tlizszakaszolds fenti elemzése, illetve a tlizvéde-
lemmel kapcsolatos életvédelmi alapelvek figyelembe vétele alapjan — amelyek a 9/2008.
(IL.22.) OTM rendelet preambuluméba is bekeriiltek — az a véleményem, hogy az operativ tiiz-
védelmi berendezésekkel megvalositott tlizszakaszoldst nem szabad figyelembe venni a kiiiri-
tési szamitasokban mint védett teret. Ez azt jelenti, hogy a kiliritési szamitas II. szakasza nem
¢rhet véget kizardlag operativ tlizterjedést gatlo berendezésekkel biztositott tlizszakasz-
hataron, mivel az adott tlizszakaszbol az aktiv tlizvédelmi berendezések meghibasodasa esetén
is biztositani kell a benntartézkoddok biztonsagos kimenekitését az eldirt szintidon beliil. Ez
kizarolag operativ tiizvédelmi berendezésekkel torténd tlizszakaszolds esetén nem lehetséges,
ha a vizfiiggdny vagy a siiritett sprinklersoros védelem meghibasodik, vagy karbantartas miatt
iizemképtelen. Megallapitasaim a vizkoddel olté berendezésekre nem érvényesek.

6.4.4. Tiizeseti vezérlési feladatok a tiizszakasz-hatdarok védelmében

A mai épiiletek tlizszakasz-hatarai a 6.4.2. és a 6.4.3. pontokban foglaltak ismeretében nagy-
mértékben tdmaszodnak olyan épiiletszerkezetekre, amelyek tliz esetén valamilyen miikodtetd
mechanizmus révén keriilnek tlizterjedés megakadalyozasara alkalmas allapotba. A szerkeze-
tek vezérlését leggyakrabban a tlizjelz0 kozpont, illetve a tlizjelzé kdzpont altal kiadott jel
alapjan helyi vezérlés végzi, ritkdbban helyi tlizérzékeldk latjak el. A tiizterjedést gatlo beren-
dezések, szerkezetek vezérlései a mai gyakorlat szerint az alabbiak lehetnek:

e Az lizemszeriien nyitott allapotban 1évo tlizgatld ajtok tartdmagneseinek fesziiltségmente-
sitésével az ajtokra szerelt automatikus csukoszerkezetek miikodésbe 1épnek. Ez a megol-
dés azért ad megfeleld biztonsagot, mert ha a tartomagnesek vagy a vezérlés elromlanak,
az ajtok akkor is becsukddnak.

e [Légtechnikai rendszerek esetén a legfontosabb, hogy a nem tlizvédelmi szerepti 1égtechni-
kai rendszerek élljanak le, ellenkezd esetben a tlizszakasz-hataron 1évd tlizvédelmi csap-
pantyuk hoterhelését novelik, illetve egy tlizszakaszon belill is eldsegitik a tlizterjedést.

o A tiizterjedést gatlo csappantyuk'® automatikus zarasara kétféle megoldas terjedt el:

o A tlizterjedést gatld csappantyuk beépitett hdpatronos vezérlése a csappantyun at-
aramlo forro flistgazok hatasara old ki (&ltalaban 70 °C hdmérsékleten)

o A vezérelt tlizterjedést gatld csappantytk zarasat a tlizjelz6 kdzpont altal kiadott jelre
szervomotorok végzik.

'8 A gyakorlatban elterjedt és a jogszabalyokban is szereplé tiizcsappantyt helyett a tiizvédelmi csappantyt vagy a tiizterje-
dést gatld csappantyu kifejezést javaslom, mivel a tlizcsappantyu nyelvtanilag helytelen, azonban szakmai kdrékben mar
régdta meggyokeresedett szohasznalat — nemcsak magyar nyelven, de t6bb idegen nyelven is.
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Megjegyzendd, hogy a piacon kaphaté motoros zarasu tiizterjedést gatld csappantyik egy
része hdpatronos kiolddszerkezetet is tartalmaz arra az esetre, ha a szervomotor nem kap-
na jelet. Ezeknél a kettés miiszaki biztonsag elve megvaldsult.

A 9/2008. (I1.22.) OTM rendelet tiizszakasz-hatarokon vezérelt tiizterjedést gitld csap-
pantyuk létesitését irja eld. A tlizvédelmi csappantyuk esetén indokolt is a kettds miiszaki
biztonsag teljesiilése, mert az épiileten beliil a légtechnikai vezetékek terjesztik a tiizet a
leggyorsabban.

e Ipari épiiletek technoldgiai vezetékeiben — amennyiben azok éghetd gazokat vagy folyadé-
kokat szallitanak — a tlizszakasz-hatarokon elhelyezett magnesszelepek, elzaroszerkezetek
zarasa.

e A rllgem biztonsagi felvondk vésziizemének aktivalasa (a fiilke blokkoldsa nyitott ajtok-
kal ™).

A 9/2008. (11.22.) OTM rendelet eldirja a tiizoltosagi beavatkozasi kdzpont létesitését bizo-
nyos épiilettipusok esetén, ahonnan nemcsak a tlizoltasi — beavatkozasi szempontbol 1ényeges
berendezések (pl. flistcsappantytik, ho- és fiistelvezetd nyilasok) vezérlése, hanem adott eset-
ben a tlizvédelmi csappantyuk és egyéb tlizszakasz-hatarokat biztositd eszkdzok (pl. tlizgatlo
fliggbnykapuk) miikddtetése is megoldhatd manudlisan arra az esetre, ha az automatikus mii-
kodés lizemképtelen lenne. A tlizoltosagi beavatkozasi kozpontok esetén eldirds, hogy ezek
tlizgatld szerkezetekkel koriilhatarolt, foldszinten elhelyezett helyiségek legyenek, kdzvetlen
szabadbol biztositott megkozelitési lehetdséggel (ezt kedvezonek tartom).

6.5. Tizterjedés épiileten kiviili meggatlasanak uj eldirasai és gyakorlati megvalositasa
6.5.1. Tiizterjedés meggdtlasa homlokzaton és homlokzati szerkezeteken beliil

A homlokzati tlizterjedés vizsgalatara — a tobbi tlizvizsgalati szabvannyal ellentétben - nincs
az EU tagorszagok altal elfogadott, harmonizalt vizsgalati szabvany. Magyarorszag egyediilal-
16 abbol a szempontbdl, hogy a homlokzati tlizterjedési vizsgélatot épiiletléptéki modellkisér-
lettel, kiilonbozé szintekhez tartozod homlokzati nyildsok kozott végzi. A vizsgalatot az EMI
Kht. fejlesztette ki, amelyet a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet eldkészitése soran tovabbfejlesz-
tettek [15]. A vizsgalat helyességét és indokoltsagat a kozelmult egyes tlizesetei, illetve az ég-
hetd anyagi homlokzati hdszigeteld bevonatrendszerek terjedése és vastagsdganak novekedé-
se egyarant indokoljak [16].

A homlokzati tiizterjedés elleni gatak altalam készitett, ) elvi abrai (lasd 63, 64, 77, 79, 88
sz. képek) az 9/2008. (11.22.) OTM rendeletben jelentek meg és a kordbbi dbraknal a sziiksé-
ges mértékben részletesebbek lettek. Dolgozatomban viszont méar az OTSZ varhatéan 2009-
ben megjelend modositasaban bekeriilt, tovabbfejlesztett dbraimat alkalmazom.

A tlizterjedés elleni gatak elvi abrain jol megkiilonboztethetd egy, a mindenkori kdvetelmény-
nek megfeleld tiizallosagi hatarértékii szerkezet és az eldtte huzodo, a tlizterjedés megakada-
lyozasaban gyenge tlizallosagi hatarértéke miatt szerepet nem jatszo, de Al tlizvédelmi oszta-
Iyt (azaz nem éghetd anyagokbol 4llo) szakipari szerkezet, amely ezért a tlizterjedés elleni gat
szlikséges méretébe nem szdmithato be, de a tlizterjedést nem is segiti el6 a gat vonalan beliil.
A tlzterjedés elleni gatak legkisebb megkivant méretei, illetve a szamitasi képlet a korabbi

1 Lasd 6.3.2.10. pont, ahol a foldszinti, nyitott ajtokkal torténd blokkolas mellett javaslatot teszek més szinten torténd
blokkolasra nyitott ajtok mellett, ha a tiizkeletkezés helye a foldszint.
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szabvanyokban, illetve jogszabalyban szereplokhoz képest valtozatlanok maradtak. A fiiggo-
leges és a vizszintes homlokzati tiizterjedés elleni gatak elvi kdvetelmény-abrai az alabbiak:
A tizgitlo seerkezetckre
Tiizszakasz hatar _ vonatkozd tizdllisag
elméleti sikja hatirériék-kivetelménycknek
megfeleld szerkezet

Tiizgatlo fadém
{Eﬂ ¥
Jellemz tiizallosag
hatarérték nélkiili, de
Al ~ A2 tikevédelmi ot g -y i
ook il
&5 hiszigetelés

tiizpatlo szerkeretckre vonatkozo kivetelményt
kiclegito szerkeretck vehetdk fipyelembe

1 3x Gz + Gy = 1,30m
63 sz. abra. Fiiggéleges homlokzati tlizterjedés elleni gat

Tieseakase hatir
elméleti sikja

A homlokzati tizterjedés
elleni gt clemei a tizgatlo
falra vonatkozo tizallosag

kévetelményt teljesitsck!

Jellemzo tizallosagi
hatarértek nélkiili, de
Al — A2 tizvédelmi
osztalyil homlokzatburkolat
&5 hiszigetelés
A tiizpitlo szerkezetekre
vonatkozd tizallosap
hatarériék-kivetelményeknek
megfeleld szerkemct

Tiizgatl fal

A tizterjedés elleni patak peometriai
méreteinck meghatirozasakor csak a
tiizmatlo szerkezetekre vonatkozd kivetelményt
kielemitd szerkezctck vehetok figyelembe

1,5x 0y + Gy = Scm
64 sz. abra. Vizszintes homlokzati tlizterjedés elleni gat

Javaslatom szerint a tiizterjedés elleni gatak geometriai méreteinek meghatarozasakor csak a
tizgatlo szerkezetekre vonatkozd kovetelményt kielégité szerkezetek vehetdk figyelembe,
amely a fenti abrak révén bekeriilt a 9/2008. (11.22.) OTM rendeletbe. Ennek indoka, hogy a
tizterjedés elleni gatak eldtt alkalmazott szakipari szerkezetek — pl. homlokzatburkolatok, ho-
szigetelések, redonyszekrények stb. — tliz esetén rovid 1don beliil allékonysagukat veszithetik,
igy az eldirt idtartamig csak a megfeleld tlizallosagh szerkezetek képesek meggatolni a hom-
lokzati tlizterjedést (pl. monolit vasbeton fodémkonzol).

Ujdonsag, hogy a homlokzati tiizterjedés elleni gatak minimalis mérete nem a homlokzat kiil-
sO sikjatol, hanem az ablak kiils6 sikjatol értelmezendd, hiszen az ablak szerkezete a legkiilsd
¢ghetd anyagu szerkezet és egy mély kdva — amennyiben kizarolag A1-A2 tlizvédelmi osz-
talyba tartozd anyagokat alkalmaznak — szintén segit megakadalyozni a homlokzati tlizterje-
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dést. Az A2 osztalyba tartozo homlokzati anyagok alkalmazhatosaga a homlokzati tizterjedés
elleni gatak kialakitdsanal az OTSZ varhat6an 2009-ben megjelené modositasaba javaslatom-
ra kertiilt be (pl. szdmos orszagban bevizsgalt beton kéreggel gyartott konnyiibeton parkéany-
elemek kaphatok, amelyek héhidmentesen alkalmasak a homlokzati tlizterjedés megakadalyo-
zasara). Mindez azt is jelenti, hogy a homlokzati tlizterjedés elleni gatak el6tt — még altalanos
emeleti szintek kozott sem — lehet majd alkalmazni B, C, D, E anyagli hészigetelést sem (a
korabbi, 2/2002. (1.23.) BM rendelet eldirasai alapjan a ,,nem éghetd” kovetelmény csak tliz-
szakasz-hatarok el6tt volt érvényes).

6.5.2. Néhany példa homlokzati tiizterjedés elleni gatak helyes szerkezeti kialakitasdara

6.5.2.1. Homlokzati tiizterjedés elleni gatak

min. 90cm

Ko6zetgyapot kiegészitd Kozetgyapot hoszigetelésii

hoszigetelés szendvicspanel
 PUR, PIR, stb.
Tomités kzetgyapot ,} ,, hészigetelési
csikkal - -—-——_———— g - — == szendvicspanel
Acél tartoszerkezet
héhatasra habosodo |
festékkel védve Horganyzott acél profilvazas
(REI 60) gipszkarton tlizgatlo fal
2x2x12° vagy 2x2x15mm
Thzszakasz hatar tizvédelmi épitdlemezzel,

=l
=
\

elméleti sikja 50mm 40kg/m? 4svanygyapottal

65 sz. kép. Vizszintes homlokzati tlizterjedés elleni gat és tlizgatlo fal kapcsolata

A 65 sz. kép acélszerkezetli csarnoknal alkalmazott szerelt tlizgatld falat és a hozza kapcsolo-

dé homlokzati tizterjedés elleni gatat mutatja be. Ebben az esetben a csarnoképiilet tartoszer-

kezete REI 60 ttizall6sagu (ez a héhatasra habosodo festéssel elérhetd). A homlokzati falpanel

a tlizterjedés elleni gat vonalaban A1 tizvédelmi osztaly szerkezetbdl késziilhet csak (pl. as-

vanyi szalas maghdszigetelésii lehet). A szerkezet kialakitasanal az alabbiakra kell {igyelni:

e a tlizterjedés elleni gatat alkoto falpanel rogzitd szerkezetének megfeleld tlizallosagh vé-
delmét biztositani kell;

e a tlizterjedés elleni gatat alkotd falpanel rogzitése fiiggetlen legyen a gyenge tlizallosagi
hatarértéki kiilso térelhatarold szerkezet rogzitésétol, ellenkezd esetben utobbi tiizeseti ka-
rosodasa tiizterjedést lehetové tevd deformacidkat okozhat a tlizterjedés elleni gat szerke-
zetében is;

o A tlizterjedés elleni gat falpanele és a fogaddszerkezet kozotti hézagot tlizterjedést gatlo
modon tomiteni kell, hogy megakadalyozzuk a ho ¢és a fiist, a mérgez6 gazok atjutasat a
tiztdl mentett oldalra (az integritas feliiletfolytonosan biztositando);
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66 sz. kép. Vizszintes homlokzati tlizterjedés elleni gat utdlagos kialakitasa

A 66 sz. kép vizszintes homlokzati tiizterjedés elleni gat utdlagos kialakitasdt mutatja be
(BME Schoénherz Zoltan kollégium rekonstrukcio, vezetd tervezd: Dobai Janos DLA, tlizvé-
delem ¢és épiiletszerkezetek: Takacs Lajos Géabor). Ebben az esetben csak a belsé oldal feldl
lehetett kiépiteni az utdlagos homlokzati tiizterjedés elleni gatat, amely azonban nem lehetett
nehéz a fodémszél korlatozott teherbirasa miatt. A valasztas egyoldalrol szerelhetd gipszkar-
ton eldtétfalra esett, amely azonban a vazszerkezet feldli tlizhatasra is bevizsgalat és megfele-
16 eredménnyel rendelkezd termék (T, = 90 perc, még a 2/2002. (1.23.) BM rendelet alapjan).

Homlokzat terjedés ellen

it vonaliban a 1égrés megszakad
Tizgatlo fodéem
A homiokzaii terjedés elleni gatho: % .
kapesolodd szerkezetek csak Al - e
tievédelmi os=tilynak lehetnek ﬁ_. :

A homlokzah dizterjedes cllem

gat minden eleme az clbirt T el Ll
tiizallosdgi legyen . b oo ;31‘_
- =
A hhidmepszakitis anyaga _l_
csak Al lehet G [
o wi L

A hdhidmegszakitis vonalit
minositett szerkezette] kell

viden gy, hogy a kapesolal
lzilldsdga teljesitse a kovetelményt

67 sz. kép. Fiiggdleges homlokzati tlizterjedés elleni gat utdlagos kialakitasa
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A 67 sz. képen lathato fiiggbleges homlokzati tlizterjedés elleni gat 4abrajaval a
héhidmegszakitd utdlagos védelmére hivom fel a figyelmet. Amennyiben a nyilaszar6 vonala-
ba esé hdhidmegszakito kiegészitd tlizvédelem nélkiil késziil el, a rozsdamentes acél szerelvé-
nyeinek karosodasaval a homlokzati tiizterjedés elleni gatként szolgald erkély- vagy parkéany-
elem allékonysagat is veszitheti. Ennek megeldzésére a 1égrés a homlokzati tlizterjedés elleni
gat vonaldban megszakitando, a héhidmegszakitd hdszigetelése alatt pedig arra megfeleld
tlizgatlo épitdlemezt sziikséges beépiteni (ez pl. a Schock Isokorb tipusnal 2 réteg Promat
Promatect markéju hidrotermikus kalciumszilikat épitdlemez).

GHZ

=

..

G

P

[T

T
GHI

10

[

CAr il

[
i o

Légrés a nyilaszaro
koriil lezrva tiizterjedést _trl, 65
megakadalyoz6 modon

68-69 sz. képek. Homlokzati tiizterjedés elleni gatak megfeleld értelmezése
1égréses homlokzatburkolat esetén

A 68-69 sz. abrakon abran lathato, hogy csak a megfeleld tizallosagu vasbeton alapszerkezet-
tet €s a téglafalat vessziik figyelembe mint tlizterjedés elleni gatat; a baloldali abran 1ényeges,
hogy a nyilaszaré és a tégla parapetfal kozott tlizgatldo tomitést alkalmazzunk. Tiliz esetén itt a
nem megfeleld integritasu szerkezeten keresztiil ugyanis atszivaroghat fiist és mérgez6 gaz az
ablak bels6 oldalara.

6.5.2.2. Légréses homlokzatburkolatok megfelelo kialakitisa

Légréses homlokzatburkolatokra a 9/2008. (I1.22.) OTM rendelet alapjan az alabbi eldirasok

vonatkoznak:

e A tlizszakasz-hatarok vonalaban a légréseket meg kell szakitani (1) eloiras).

e A hoszigetelések tlizvédelmi osztalya kizardlag Al lehet. Kordbban l1égréses homlokzati
hoszigetelések éghetdségére semmilyen eldirds nem volt. Az Al tlizvédelmi osztaly nem-
csak a hdszigetelések anyagara, de azok kasirozésara is vonatkozik; dsvanyi szalas szigete-
16anyagok esetén csak a fekete iivegszovet felel meg (az alufdlia ragasztéanyaga éghetd
komponenseket is tartalmaz).

e A labazati zondban megengedett a B, C, D, E tlizvédelmi osztalya anyag alkalmazésa
(nedvességnek tartdsan kitett helyen csak a zartcellas szigeteldanyagok felelnek meg — pl.
extrudalt polisztirolhab).
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Az altalam javasolt fenti eldirasok sziikségességét igazolja az ELTE Déli tombjének kivitele-
zése kozben bekovetkezett 1995. évi tlizeset. Ekkor hegesztés kozben meggyulladt a 1égréses
homlokzatburkolat mogotti hészigetelés natronpapir kasirozasa, amelyet csak a homlokzat-
burkolat sulyos karositasaval, lebontasaval tudtak eloltani.

70-72 sz. képek. Légrés lezarasa hohatasra habosodo ontapadd szalaggal és miikodése
(forras: TENMAT)

A légrések megszakitasara a tlizgatld tomitések mellett (pl. nagy térfogattomegli kézetgyapot)
megjelentek héhatasra habosodo szalagok is (lasd 70-71 sz. képek).

6.5.2.3. Fiiggonyfalak homlokzati tiizterjedés elleni megfelelo kialakitasa

Fiiggonyfalak esetén az alabbi megoldasok johetnek szoba homlokzati tlizterjedés elleni gat-

ként:

e A fiiggonyfal mogotti megfeleld tlizallosagn parapetfal, amennyiben az a méretkovetel-
ményt teljesiti.

e Onmagaban megfeleld tiizallosagi hatarértékii fiiggonyfal alkalmazasa.

e Filiggonyfal operativ védelemmel (belso oldali stiritett sprinklersor).

Homlokzati tiizterjedésre megfeleld kialakitasu fiiggényfal altalanos metszetét és megfeleld
tizallésagu fodémkapcsolatat mutatja be a kovetkezo két abra:

Bl Bk gdorg =
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I
73-74 sz. képek. Homlokzati tiizterjedésre bevizsgalt fliggonyfaltipusok
(forras: AluKonigStahl)
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A homlokzati tiizterjedés elleni védelemre megfeleld fiiggdnyfal kialakitasan jol lathato, hogy
az altalanos (de a normal szerkezethez képest acél elemekkel megerdsitett) lizéna szerkezeten
beliil a tiizallosagot noveld kiilonleges betéteket alkalmaznak, a funkcidhézagokat hdhatasra
habosodo tomitésekkel 1atjak el, a rogzitések pedig hohatastol védett helyen talalhatok. A fiig-
gonyfal fodémcsatlakozasanal kialakuld hézagok kitoltését csak 1000 °C folotti olvadaspontt
asvanygyapottal szabad megoldani, ami liveggyapottal nem, csak kézetgyapottal kivitelezhetd.
Mindkét esetben meg kell akadalyozni, hogy a fiiggényfal allékonysag-vesztését megelézden a
tliznek kitett fodém-fiiggdnyfal csomoponton keresztiil felfelé szivarogjon a tliz soran keletke-
zett fiist, mérges gazok és a ho. Kiilondsen a fliggdnyfal fodémkapcsolata (rogzitése) érzé-
keny.

A fliggonyfalon beliili tlizterjedés elleni gatként szolgald parapet kialakitdsara a 75 sz. képen

adok javaslatot. A parapet szerkezetei az alabbiak lehetnek:

e monolit vasbeton;

e falazott szerkezet;

o szerelt szerkezet (ebben az esetben csak kiils6 €s belsd oldali tlizterhelésre egyarant meg-
felel szerkezet alkalmazhato).

Az épitélemez burkolat a
kiils6 oldalon is teljes értékili

A fodém tlizallosagi kovetelmény-

értékét kielégito elotétfal
feliiletfolytonos védelemként! 5
g Tiizgatld v.
- emeletkozi fodém
jun}
Homlokzati tiizterjedés elleni <

3

gat vonalaban csak Al vagy A2 osztalyu
szerkezetek alkalmazhatdk!
A parapetelem-fodém kapcsolatot i\f%

Iégzaré mdédon tomiteni és hoszigetelni : T T T T s —
kell 1000°C folotti olvadasi 5 |
hémérsékletii kdzetgyapottal! | : 5
| |
[ i
| . !
G1»=0 ebben az esetben N =) almermyezeti

Fliggonyfal

75 sz. kép. Fiiggonyfal homlokzati tiizterjedés elleni védelme szerelt parapetfallal
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A parapetfal és a fliggonyfal kozott 1€gzard tomitést
kell 1étesiteni, amely 1égzar6sagat megdrzi magas ho-
mérséklet esetén is. Erre azért van sziikség, hogy
megakadalyozza a hd és fiist atszivargdsat, illetve a
tlizterjedést a két szint kozott a fliggdnyfal karosoda-
sdig (leszakadasaig). Ezt als6 oldalon héhatasra habo-
sod6 védelemmel ellatott kdzetgyapottal (lasd 76 sz.
kép) vagy megfeleld 1égzarosagot biztositd, nagy —
120 kg/m® folotti - térfogattomegii kézetgyapottal le-
het elérni.

76 sz. kép. Fiiggonyfal tomitett csatlakozésa a hom-
lokzati tlizterjedést megakadalyoz6 vasbeton mellvéd-
¢s kotényfalhoz (foto: Takacs Lajos Gébor)

6.5.3. Tetoszinti tiizterjedés meggdtlasa
6.5.3.1. Magasteto tetdszinti tiizterjedés elleni gatak

A tetészinti tiizterjedés elleni gatak altalam készitett elvi abrai kozott kétféle magastetd tiiz-
terjedés elleni gat is szerepel (tetésikbol kiemelkedd és tetdsikban tartott tlizterjedés elleni

gat).

G A tiizgatlo szerkezctekre
S g vonatkozo tiizallosdgi
B.C.D.E tiizvédelmi osztilyi . patirériék kovetelménycknok
tetiszorkezet és hiszigetelés 1|/ i mepfelcld szerkezet
dai 3
A [4 T
R
| 15
Tiizgatlo fal | Szarufa
|
I

.ZI'.'GTI + Gn = Olcm

77 sz. kép. Magastetd hagyomanyos tetdszinti tiizterjedés elleni gatjanak elvi kialakitasa

A magastetok tetdsik folé vezetett, hagyomanyosnak tekinthetd tetOszinti tiizterjedés elleni
gatjanak elve, hogy a geometriailag sziikséges méret csak a tetéhéjalas f6lott veheto figyelem-
be. Hasonl6an a homlokzati tizterjedés elleni gatakhoz, itt sem alkalmazhato B,C,D,E tlizvé-
delmi osztalyba tartozé anyag, szerkezet a tetdszinti tlizterjedés elleni gat eldirt méretén beliil.

A 78 sz. képen magastetd tetOszinti tlizterjedés elleni gatjanak tényleges kialakitdsara mutatok

be példat. Itt az alabbiakra kell felhivni a figyelmet:

e Annak ellenére, hogy II. vagy IIl. tizall6sagi fokozatt épiiletek esetén is alkalmazhato fa-
szerkezetli magastetd, illetve tlizgatld fal, a tlizszakaszok elvalasztdsara a magastetd men-
tén (a legfolso szilard fodém folott) a tlizgatld falat tiizfalként kell kialakitani. A faszerke-
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zetli magastetd tlizeseti koriilmények kozott allékonysagat veszitheti, ekdzben oldaliranyt
erOhatast fejthet ki a tlizterjedést gatld falszerkezetre. Ha a tlizfal téglabol vagy falazo-
blokkbdl késziil, legfeliil vasbeton koszoruval kell 6sszefogni €s a vasbeton koszorut
sziikség szerint vasbeton pillérekkel kell a szilard fodémhez bekodtni annak érdekében,
hogy a falszerkezet a fedélszerkezet tlizeseti allékonysag-vesztése esetén se karosodjon,
azaz allékonysagat megtartsa (R kritérium), integritasa és hdszigeteld képessége ne sériil-
jon (E és I kritérium).

o A tlizterjedést gatlo szerkezet a tet6héjalas alatti 1égréseket meg kell szakitsa.

o A tetOszinti tlizterjedés elleni gat hdszigetelése csak Al tlizvédelmi osztdlyba tartozd
anyagu lehet (csak asvanyi szélas szigetelések felelnek meg).

Al tlizvadelmi osztalyva kétvizomos
fallefedés (pl. titincink’)

Vb koseorh (ha hiszigetelt, 5""
csak B,C.DLE tivédelm . [ — _ z
osztalyd hészigeteléssel) 0T r
= = =
==y fr—
- : il'f'.: - 3 e -
{ | [
2l Tiizrhilo fal megfeleld
Léprésck (tlzszakasz : tizallosied hatirértcki
hataron nem mehetmek at) : : falazoblokkbal
o, Tizszakase hatar
elmélen sikja

F-F-T.m—‘;"r] .

78 sz. kép. Példa magastetd tetdszinti tlizterjedés elleni gatjanak tényleges kialakitasara

Gy vonalaban G

Al tizvedelmi oszilyi s " s

tetohégalis, hosmgetelés és

héjalast tatd szerkemetek A

Searula ;[ra{— e : e hcan '._|-IE-: Searula

Tiizgatlo fal o A tizpatld szerkezetekre

RS ; ! vonatkozo tizalloshg

[ ey s Rty a hatirértek-kovetelménycknck

elméleti sikjs megfieleld szerkezet
Crpy = Mcim

79 sz. kép. Magasteto tetOsikban fekvo tlizterjedés elleni gatjanak elvi kialakitasa

A 79 sz. képen magastetd tetdsikban fekvo tlizterjedés elleni gat elvi abraja lathato. Mivel en-
nek szerkezeti kialakitasa tlizvédelmi szempontbol kedvezdtlenebb, mint a tetdsik f6lé veze-
tett tetOszinti tiizterjedés elleni gaté, a minimalis mérete nem 60, hanem 90 cm. Fontos, hogy a
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90 cm méreten beliil kizarolag A1l tlizvédelmi osztalya szerkezet alkalmazhat6. Ez a megoldas
szamos esetben megfeleld alternativat kindl, ahol a tetdsik folé vezetett tetOszinti tlizterjedés
elleni gatak nem vagy csak kedvezétlen kovetkezmények mellett alkalmazhatok:

Olyan tlizszakasz-hatarok vonalaban, amelyek a tetdszinten vapat metszenek at (ahol a te-
t0sikbol kiemelt tlizterjedés elleni gat viztorlodast okozhat).

Ahol a tetdsik folé vezetett tlizterjedés elleni gat esztétikai problémakat okozhat (pl. mi-
emlékek utolagos tlizszakaszolésa, ahol a kiilsé megjelenést valtozatlanul kell megdrizni).

A magastetdk tetOszinti tlizterjedés elleni gatjai nemcsak tlizszakasz-hatarokon, hanem tet6téri
lakasok lakaselvalaszto falainak vonaldban is alkalmazandok. A lakésok kozott az OTSZ sze-
rint a tlizgatlo falaknak megfeleld tlizallosagi hatarérték-kdvetelményt teljesitd lakaselvalaszto
falakat kell alkalmazni (ez az el6iras mind az MSZ 595/3, mind a 2/2002. (I1.23.) BM rende-
letben, mind a hatéalyos 9/2008. (11.22.) OTM rendeletben megtalalhato). A lakaselvalaszé fa-
lak homlokzati és tetdszinti tlizterjedés elleni gatként lezarasa — mindkét fent bemutatott ver-
zioban - nemcsak tlizvédelmi, de akusztikai okokbol is elényds. Magastetd sikban fekvo teto-
szinti tlizterjedés elleni gatak tényleges kialakitasat az alabbi példakon keresztiil mutatom be.

120 kg/m® térfogat-

tomegii kozetgyapot

a ﬁistg étszivérgg}a;sgnak A tetdszinti tl'jzterjedés elleni

megakadalyozdsira gat vonalaban "nem éghetd" acél

i szelemenek tdmasztjak ala a cserepes lemezt 'l
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LANAAARN o —
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e
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Tetdsik alatti tetdszinti tlzterjedés

elleni gat: 3x15mm tlizvédelmi
gipszkarton épitélemez +

60kg/m?3 kézetgyapot szigetelés (50mm)
horganyzott acél vazszerkezeten
(alternativa: kiviil 15mm gipszrostlemezzel
(A1 tlizv. osztaly) + 2x15mm tlizvédelmi
gipszkarton épitdlemezzel)

Tlzgatld falszerkezet

Tuhzszakasz hatar
elméleti sikja
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80 sz. kép. Magasteto tetOsikban fekvo, szerelt tetdszinti tizterjedés elleni gattal

A 80 sz. képen lathato példan keresztiil az alabbiakra hivom fel a figyelmet:

A tetOszinti tlizterjedés elleni gat szerelt részét nemcsak als6, de felsd oldali tlizhatasra is
egyforman méretezni kell. Az abran szimmetrikus kialakitasu szerkezet lathato, a kiilsé
tlizhatas azonban lehetové tenné aszimmetrikus szerkezet alkalmazasat is, mivel a kiilsé
tiizhatas gorbe 600 °C homérséklet fol¢é nem emelkedik (a szabad tér ugyanis a tizbdl le-
adott sugarzast tekintve végtelen elnyelének mindsiil).

A tlizterjedést gatlo szerkezet a tetOhéjalas alatti 1égréseket a tetdszinti tlizterjedés elleni
gattal parhuzamosan meg kell szakitsa. Mivel a tetohéjalas és a tetdszinti tlizterjedés elleni
gat kozott nincs megfeleld tizallosagu, 1égzard szerkezet, csak olyan anyag alkalmazhatd,
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amely rugalmasan tolti ki a hézagot, Al tlizvédelmi osztalyu és 1égzarosaga is megfeleld.
A kézetgyapotok kozott ez a 120 kg/m? térfogattdmeg folotti tipusok esetén teljesiil.

o A tetdszinti tlizterjedés elleni gat hdszigetelése csak Al tlizvédelmi osztdlyba tartozd
anyagu lehet (csak dsvanyi szalas szigetelések felelnek meg).

120 kg/m’ térfogattomegli
kozetgyapot hézagkitoltés

horganyzott acél C profilon acél
zartszelvényekkel alatimasztott cserepek

90cm sdvban a tet6fdlia kivételével
minden anyag Allbesorolast
|

— m

AT
0000000
N
A
N

7
///(///

Monolit vasbeton fodém

Tlizgatlo fal megfeleld
tlizallosagi hatarérték
falszerkezetbdl

Tuzszakasz hatar
elméleti sikja

81 sz. kép. Kopors6fodém tetdszinti tlizterjedés elleni gatja

A 81 sz. abran kopors6fodém tlizszakasz-hatar folotti atvezetése lathatd; ebben az esetben
nem sziikséges a tetdsikbol kiemelt tlizterjedés elleni gatat létesiteni. Mivel a kopors6fodémen
nyilasok talalhatok (tetdsik ablak, tetokibuvo stb.), a belso téri tiiz kijuthat a B, C, D, E tlizvé-
delmi osztalyba tartozo anyagot is tartalmazé fedélszerkezetre és tet6héjalasra. A tlizgatlo fal
vonalaban ezért 90 cm szélességben a B, C, D, E tlizvédelmi osztalyba tartoz6 anyagu szerke-
zeteket Al tlizvédelmi osztalyba tartozd anyagokra kell kivaltani (esetiinkben ez horganyzott
acél szaruzaton acél zartszelvény lécezést ¢€s arra helyezett Al tlizvédelmi osztalyu
tet6héjalast jelent). A biztonsagi alatétszigeteld folia elhanyagolhat6 fajlagos mennyiségt, ég-
hetd komponenst is tartalmazo anyagbdl van. A légréseket a tetdszinti tiizterjedés elleni gattal
parhuzamosan kétoldalt le kell zarni 1égzaré és hoszigeteld képességii anyaggal (pl. 120 kg/m’
térfogattomeg folotti kdzetgyapottal).

A homlokzati és tetOszinti tlizterjedés elleni gatak ereszmenti tlizterjedés elleni védelemmel
torténd kiegészitésére korabban nem volt eléirdas Magyarorszagon. A védelem elbiras ugyan,
de annak tényleges megtervezése tervez6i kompetencia, hiszen ezek alapvetden befolyasoljak
az épiilet kiils6 megjelenését, a jogszabalyban kozolt dbraim csak kialakitasi példak (lasd 82-
83 sz. képek).
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Tetdaxint teerjedis clieni i
AT temeddelmi oesdilyn fallefodesscl Tetbszint tizterjedés elleni wit
Al titzvedelmi osztalyi fallefedéssel
Tiegatld épliilemes s
burkalat Al tkevédelmi Tetohéjalas
asai |y badoaomassal

A homlokzat sikon L N T
tillogd ereszt a tetd-
szinti tisterjedés
elleni git folytatisiban
Tiesmbads habl lévd konzol megszakita
elmiEleh sikja, Tiizszakasz hatir
tizgatlo fal vagy tizinl elméleti sikja,
tizgatlo fal vagy tizfal

82-83 sz. képek. Tetdszinti tiizterjedés elleni gatak megfeleld kapcsolata homlokzati tiizterje-
dés elleni gatakkal

A homlokzat elé 16g6 eresz tlizvédelmi szempontbol megfeleld kialakitasat csak a tlizszakasz-
hatarok szempontjabol vizsgalom. Annak ellenére, hogy a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet, il-
letve annak varhatéan 2009. L. félévében megjelend modositasa eldirdsokat, illetve elvi rajzot
is tartalmaz az ereszek megfeleld védelmére, az a fodém, amely a legfolso teljes értékii szintet
a beépitett tetdtértdl elvalasztja, nem alkalmas tlizszakasz-hatarként torténd kialakitasra.
Nincs épiilet [épteki tlizvizsgalati eredmény a 86 sz. képen is bemutatott eresz burkolatok ese-
tén arra, hogy az eresz alatti szinten 1évé homlokzati nyildszarén keresztiil mennyi id6 alatt
terjed at a tetdszerkezetre a tliz (a tényleges tlizterjedési id6 kielégiti-e a tlizgatlé fodémekre
vonatkoz6 kovetelményeket). A 86 sz. képen lathatdo megoldas tehat csak arra megfeleld, hogy
a belsd burkolat tlizvédelmi jellemzdivel (tizvédelmi osztaly, tlizallosagi hatarérték) vehessiik
figyelembe a beépitett tetotér folotti fodém tartd- és térelhatarold szerkezetét. Ennek feltételei
az alabbiak:
e Az eresz burkolatanak tlizvédelmi jellemzdi feleljenek meg a tetdszerkezet tartdelemeinek
tlizallosagat biztositd belsd burkolatra vonatkozo tlizvédelmi kovetelményeknek is.
e A beépitett tetterek esetén elengedhetetlen 1égrések beszell6z6 nyilasai keriiljenek minél
tavolabb a homlokzati siktol, hogy csokkentsék a tliz esetén a tetdtér alatti szint ablakébol
kilépd ho és fiist bejutasanak valoszinliségét a tetdszerkezetbe.
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A légrések beszell6zési pontjai
az ereszhez minél kdzelebb (a nyilasos

-

Az eresz burkolata

a tetotéri belsé burkolattal
megegyez06 tlizvédelmi
jellemzéji szerkezet

GH] > 1,30[‘[1

Elméleti tiizszakasz-hatar

tlizvédelmi kovetelményeket a belsd tér feldli tizvédd burkolat biztositja
6.5.3.2. Laposteto tetoszinti tiizterjedés elleni gdatak
A lapostetok kiemelt tetdszinti tlizterjedés elleni gatjainak — ezzel egyiitt a tlizszakasz-hatarok

— kijelolésénél meghatarozo jelentdségli a csapadékviz elleni szigetelés lejtésképzése. Gyakori
probléma, hogy a tetdszinti tlizterjedés elleni gat utjat allja a csapadékviznek, ezért aztan ki-
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emelt tetdszinti tlizterjedés elleni gatat nem létesitenek, s6t gyakran még a beton jardalapokat
is hézagosan fektetik le, hogy a viz atfolyasat ne akadalyozzak.

homlokzati tlizterjedés elleni gatak (90cm)
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87 kép. Lapostetdk vizelvezetése €s a tlizterjedés elleni gatak osszefiiggései
(az abran lathat6 a mezok tervezésénél az EMSZ iranyelveit kell figyelembe venni)

Lapostetdkon a tetdsikbol kiemelt tetdszinti tiizterjedés elleni gatakat az alabbi mdédokon ja-

vaslom elhelyezni:

e A vizelvezetéssel parhuzamosan, a tetd esésvonalaval parhuzamosan.

e Lejtésben kialakitott tartoszerkezet esetén a tetdgerinc mentén.

e Dilatacids hézagképzés mentén, ahol a vizelvezetés a dilatacios egységekben fliggetleniil
megoldhato.

Lapostetdk tetdszinti tlizterjedés elleni gatjait — és ezeken keresztiil a tlizszakasz-hatarokat - a
tetd vizelvezetésével Osszhangban kell megtervezni. A tetdszinti tlzterjedés elleni gatak
ugyanis nem akadalyozhatjak a lapostetd vizelvezetését. Olyan tetdszinti tlizterjedés elleni gat
nincs, amelyen keresztiil folyhat a csapadékviz, mivel ezeknél nem valdsul meg a tiizterjedés
elleni folytonos védelem. A tetdszinti tlizterjedés elleni gatak homlokzati tlizterjedés elleni ga-
takkal alkotott megfeleld tlizvédelmi jellemzdjli kapcsolatat — a védelmi sikok folytonossagi
elvével Osszhangban ¢és a magastetd tetdszinti tlizterjedés elleni gat és ereszmenti tlizterjedés
elleni gat ismertetésénél bemutatott elvek szerint — biztositani kell.

Takécs Lajos Géabor Ttszakaszok kialakitasa és térbeli elvalasztasa



84

A tetdszinti tlizterjedés elleni gatak elvi kialakitasa lapostetok esetén az alabbi:
A tetoszinti thzterjedes elleni

mitként fipyvelembe vert Gy
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88 sz. kép. Lapostetd tiizterjedés elleni gat kialakitdsanak elvi dbraja
A lapostetdk tetdsikbol kiemelt tiizterjedés elleni gatjainak eldirt méretén belil csak Al tliz-
védelmi osztalyba tartoz6 anyag alkalmazhato; a tlizterjedés elleni gat mérete tehat a csapa-

dékviz elleni szigetelés hohatérig torténd felvezetése f616tt vehetd csak figyelembe.

A lapostet6 tlizterjedés elleni gatak kialakitasanak példaira az alabbi részlettervek szolgalnak:

10 [ 13

Gy Csak az cghetd anyagok
N feletti, nom ¢ghetd rész

hohatar  vehetd figyelembe!
25cm

89 sz. kép. Dilatalt (egyszeres) tlizfal tetdszinti tlizterjedés elleni gattal
lapostetd esetén

A 89 sz. képen egy, az elvalasztott épiiletrészektol fiiggetlenitett tlizfal tetdszinti tlizterjedés
elleni gatja lathatd, lapostetd esetén. Lathato, hogy a vizszigetelést a hohatarig fel kell vezetni
a tlizfalra, de mivel a tlizfal a szomszédos tartdszerkezetektdl dilatalt kialakitast, a szigetelést
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acéllemez vendégfalakra rogzitjiikk (3). A tlizfal és a vendégfal kozott mozgast lehetdveé tevo
asvanyi szalas hdszigetelés (15) és parazarast biztositd tomités (8) késziil. A tetdszinti tlizter-
jedés elleni gat minimalis mérete csak az éghetd anyagu szigetelések lezarasa folott vehetd fi-
gyelembe. A tlizfalat vasbeton koszoru zarja le az 6nalloé szerkezeti stabilitas érdekében;
amennyiben a koszorut hészigeteléssel kell ellatni, az mar csak Al tlizvédelmi osztalyu lehet.

A 90 sz. képen egy kettOs tlizfal és a hozza tartozo tetdszinti tiizterjedés elleni gat lathato.

- GI'I 7

.t L Il 1R

90 sz. kép. Kettds tiizfal tetdszinti tlizterjedés elleni gattal lapostetd esetén

Itt a baloldali tlizfal a baloldali dilatacids egységhez, a jobboldali tlizfal pedig a jobboldali di-
latacids egységhez van merevitve, igy barmelyik szerkezet is vesziti allékonysagat — karositva
ezzel a hozza kapcsolt tlizfalat — a szomszédos tlizszakasz és az ahhoz tartozo6 tlizfal tovabbra
is be tudja tolteni rendeltetését (amennyiben a tlizgatld kiegészitd szerkezetek is kettdzottek).

A tetdszinti tlizterjedés elleni gatakra az eléregyartott vasbeton szerkezetii, de konnytiszerke-
zetes térelhatarolasu épiileteknél fokozott figyelmet kell forditani. Elsdsorban a tetéfodém
ac¢l trapézlemez térelhataroldsa okoz gondot, amelynek tlizallosagi hatarértéke sokkal gyen-
gébb, mint a vasbeton tartészerkezeteké. Cél, hogy a tliz ne terjedjen at se a tet6fodém folotti
ho- és csapadékviz elleni szigetelésben, se a trapézlemez hullamhegyei és a vasbeton alap-
szerkezet kozott. Mivel a konnyliszerkezetes térelhatarolasra igen koriilményes a tetsikbol
kiallo tetészinti tlizterjedés elleni gatat késziteni, a 91 sz. képen egy sikban tartott tetdszinti
tiizterjedés elleni gat elvi kialakitisat mutatom be. A 9/2008. (11.22). OTM rendeletben csak
magastetok részére szerepel elvi dbra sikban tartott tetdszinti tlizterjedés elleni gatra, azonban
ez — a kedvezOtlenebb kialakitds miatt nem 60, hanem 90 cm szélességli megszakitassal — a
lapostetdk esetén is alkalmazhato. Az épiiletszerkezeti sajatossagok az aldbbiak:
e A B-E anyagu hdszigetelést mindenképp Al tlizvédelmi osztalyt hdszigetelésre kell kival-
tani 90 cm szélességben.
o Al vagy A2 tlizvédelmi osztalyl csapadékviz elleni szigetelés nem létezik, igy a jellemz6-
en D-E tlizvédelmi osztalyl csapadékviz elleni szigetelést Al osztalyu kéreggel kell leta-
karni 90 cm szélességben. A beton jardalapok helyett gdmbdlyliszemii mosott kavics is al-
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kalmazhato, ekkor azonban perforalt kavicslécet kell a csapadékviz elleni szigetelésre erd-
siteni, amely a viz atfolyasat nem akadalyozza, a kavicssadvot azonban a helyén tartja. Ez
mianyag lemez csapadékviz elleni szigetelés esetén foliabadogbol késziilhet, bitumenes
lemez esetén késziilhet horganyzott acéllemezbdl is, ebben az esetben a rogzitést bitume-
nes ragasztassal kell kivitelezni anyagdsszeférhetdségi okokbol.

e A trapézlemez hullamhegyeket kdzetgyapot elemekkel ki kell télteni, amelyek javasolt tér-
fogattomege 80-120 kg/m® (mindenképp olyan térfogattdmegii anyag sziikséges, amely in-
tegritasra is megfelel).

- B-E anyagu csapadékviz elleni szige-
telésen kavicsterités (perforalt kavicsléccel)

- B-E anyagt hdszigetelés Al anyagu
asvanyi szélas szigetelésre kivaltva
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91 sz. kép. Sikban fekvd tetdszinti tiizterjedés elleni gat csarnoképiiletnél
6.5.4. Egyéb, épiileten kiviili tiizterjedést gatlo szerkezetek
6.5.4.1. Homlokzat és beépitett tetotér megfeleld tiizvédelmi kialakitdasu kapcsolata

A 92 sz. képen egy jellemz06, Osszetett problémat ismertetek. A legfelsd épitményszint a hom-
lokzati sikhoz képest vissza van hiizva — ennek értelmezésére nincs eldiras sem a korabbi tliz-
védelmi szabalyozasban, sem a 9/2008. (I11.22.) OTM rendeletben. Sokkal jelentdsebb problé-
ma, hogy a magasteté mar nem szamit homlokzatnak, igy a homlokzat és a magastetd kozotti
tlizterjedési hatarértékre (tovabba két beépitett tetdtéri szint kozotti tiizterjedésre) nincs kove-
telmény. Természetesen az eresz védelme A1-A2 tlizvédelmi osztalyba tartozo, az eresz tarto-
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szerkezetével egyiitt a homlokzati tlizterjedési hatarértéket kielégito tlizterjedést gatld épito-

lemezzel megoldhato. Ezzel egyiitt az aldbbi szerkezeti megoldasokat javaslom:

e A homlokzatburkolat mogotti 1égrés legyen elvalasztva a beépitett magastetd 1égrésétol.
Légréses homlokzatburkolatok és beépitett tetdtér Osszefliggd 1égrései esetén a 1égrésbe
jutod ho és flist gyors homlokzati tlizterjedést eredményezhet.

o Kozépmagas és magas épiiletek esetén nem kivanatos B, C, D, E tlizvédelmi osztalyba tar-
tozd anyaggal burkolt ereszek alkalmazasa, illetve kétszintes tetterek 1étesitése, ahol a két
tetotéri szint tetdsik ablakai kozott, a tetészerkezet éghetd komponensei, vagy a légrések
segitségével tlizterjedés johet 1étre.

o Kétszintes tetdtér tettéri szintjei kozotti tlizterjedés késleltethetd a tetdszerkezet, a
tet6héjalas, illetve a tet6héjalast aldtdmasztd szerkezet A1-A2 tlizvédelmi osztalyl anya-
gokbdl torténd kialakitasaval.
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92 sz. kép. Homlokzat és beépitett tetdtér megfeleld tlizterjedési hatarértékii kapcsolata
6.5.4.2. Homlokzati tiizterjedés elleni gat és mentési feltételek egyiittes biztositasa

A 93 sz. képen egy gyakori épitészeti - épiiletszerkezeti probléma l4that6: noha a tetdsik ablak

nem felel meg a mentési ablakokra vonatkoz6 érvényes eldirdsoknak, miként lehetne megfele-

16vé tenni? A feltételek az alabbiak:

e Csak felsé csapagyazasu ablakot szabad hasznélni, k6zépsd csapagyazast ablak nem al-
kalmas, mivel a nyitott ablak nem teszi szabadda a teljes keresztmetszetet.
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e Az ablak als6 éle — meghatarozott mdédon — és a homlokzati sik kozotti tdvolsdg minimalis
legyen; az ablak bels6 parapetének magassagat is maximalni kell a tlizeseti hasznalhatosag
érdekében 60 cm mértékben.

e A homlokzati tiizterjedés elleni gat kiallo tagozatot nem tartalmazhat, ami akadalyozna az
emeldkosar ablakhoz minél kozelebbi elhelyezését.
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93 sz. kép. Homlokzati tlizterjedés elleni gat €s mentési ablak tetdsikban

Az altalam készitett 93 sz. kép — a fent k6zolt formdjaban - az Orszagos Tilizvédelmi Szabaly-
zat varhatéan 2009-ben megjelend modositasaban is szerepel.

6.6. Tilizszakaszokon beliili masodlagos tlizgatlo szerkezetek kialakitasa

Epiileteken beliil a tiiz nem kivanatos terjedését nemcsak tiizszakaszolassal, hanem az egyes
tiizszakaszokon beliil kitlintetett helyiségek esetén tlizterjedést gatld szerkezetekkel torténd
koriilhatarolasaval vagy masodlagos tlzterjedést gatld szerkezetekkel is lehet korlatozni. Az
egyes helyiségek, rendeltetési egységek (pl. lakdsok) tlizgatld vagy masodlagos tlizgatld szer-
kezetekkel torténd koriilhatarolasanak céljait a dolgozat 2.4. pontjdban ismertettem, jelen feje-
zet a tényleges kialakitasukra vonatkoz6 szabalyokat tartalmazza.

A tlizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt helyiségek, helyiségcsoportok tényleges kialakitasukat

tekintve a tlizszakaszoktol az alabbiakban kiilonboznek:

e A tlizszakaszokkal ellentétben nem sziikséges megoldani az 6nallo aramtalanitést.

e Nem sziikséges minden tlizgatld szerkezetekkel koriilhatarolt helyiségre, helyiségcsoportra
onallo kitiritési tvonalat (1épcshazat) 1étesiteni.

A tlizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt helyiségek hatarold szerkezetei minden egyéb tekin-
tetben meg kell feleljenek a tlizgatld szerkezeteknél kordbban targyalt kdvetelményeknek, be-
leértve a homlokzati tlizterjedés elleni gataknak is.A masodlagos tlizgatlo szerkezetekkel ko-
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riilhatarolt terek szerkezetei a tlizgatld szerkezeteknél kisebb tlizallosdg kdvetelménytiek.
Alapszabaly, hogy ahol eldirds egy bizonyos szerkezet beépitése (pl. EI 30 ajtoszerkezet va-
laszfalban), ott a fogaddszerkezet tlizvédelmi jellemz6i nem lehetnek akkor sem gyengébbek a
masodlagos tlizgatld szerkezetnél, ha egyébként gyengébb eldirds vonatkozik rajuk.

7. TUZSZAKASZ-HATAROK SZERKEZETEINEK KARBANTARTASA

A tlizszakasz-hatarok kiegészitd szerkezetei koziil a legnagyobb igénybevételnek a tlizgatld
ajtok vannak kitéve. Nagyforgalmu és tomeges emberi tartozkodasra alkalmas épiiletekben ta-
pasztalhat6, hogy a tlizgatlo ajtok automatikus csukdszerkezetei a gyakori hasznalattol meghi-
basodnak, az ajtok nehezen vagy egyaltalan nem csukodnak, egyes esetekben pedig a gyors
csukodas is zavard lehet. Altaldnos, hogy a tiizgatlo ajtok nyitasa jelentds erokifejtést igényel.

Tervezési elvként javaslatom szerint, hogy a nagyforgalmt épiiletekben — amennyiben a
tlizgatlo ajto kiliritési utvonalba esik — a tlizgatlo ajté elektromagneses ajtotartd szerelvénnyel
lizemszertien nyitott allapotban legyen és a sziikséges térelvalasztast masodlagos ajtoszerke-
zettel oldjak meg. Ez a beruhdzas soran olyan tobbletkoltség, amely az lizemeltetés soran
megtériil, mivel nem kell gyakran cserélni a tlizgatld ajtdo csukoszerkezetét és egyéb alkatré-
szeit a fokozott igénybevétel miatt.

Ipari, de kereskedelmi épiiletekben a legna-
gyobb mechanikai igénybevételt a targonca-
kozlekedés okozza, amelyekre nézve a
tlizgatld tolokapuk (pl. raktar és lizemi teriilet
kozott) fokozottan érzékenyek. A deformalt
tolokapu szarny, illetve vezetsin megakada-
lyozhatja a kapu zarodasat is tliz esetén.

94 sz. kép. Tlizgatlo tolokapu sériilt vezetdsin-
je - még a mechanikai védelem is sériilt (foto:
Takécs Lajos Gébor)

JelentOs problémat okozhat tlizgatld szerkezetek kozelében az éghetd anyagok taroldsa is.

Tlzterjedést az alabbi tarolasi médok okozhatnak:

o Az épiiletek kozotti tliztavolsagon beliili anyagtarolas (ezt jogszabaly szabalyozza).

e Epiiletek melletti, a tiizszakasz-hatarok tiizterjedés elleni gatja el6tti égheté anyagtarolas
(erre nincs jogszabalyi korlatozas).

o Végil a tlizgatld szerkezetek miikodését akadalyoz6 anyagtarolds (ez foleg tlizgatld
tolokapuknal jellemzd).

Megjegyzendd, hogy a tlizvédelmi célu épiiletszerkezetek, rendszerek idészakos feliilvizsgala-

ta és dokumentalt karbantartdsa nem kotelez6 Magyarorszagon, pedig kiilondsen nagy igény-

bevételii kereskedelmi és ipari épiileteknél a hasznalati médbdl eredden indokolt lenne. A tel-

jesség igénye nélkiil néhany jellemzd probléma:

o Tlizgétlo nyilaszarok kitamasztasa, ki¢kelése (a tlizjelz0 rendszer altal vezérelt nyitvatartd
magnes hidnya vagy meghibasodésa esetén).

o Tlizgatlo tolokapukndl az automatikus csukdszerkezet megszorulasa, akadasa.
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o Tiizgatld szerkezeteken végzett atalakitas (pl. ajtokra lakat, zar felszerelése) amely a szer-
kezet karosodasahoz vezet.

e Tlzvédelmi csappantyk meghibdsodasat kovetd kiékelése (hdpatronos, nem vezérelt
csappantytknal egyszeri bezarodast kovetden a hdpatron potlasanak elmulasztasa).

o Tiizgatld tomitések helyreallitas nélkiili megbontasa.

95 sz. kép. Tlizszakasz-hatar karbantartas
nélkiil: leszerelt ajtécsukd szerkezet, meg-
bontott és helyre nem allitott tlizterjedést
gatlo tomités a falattorésben
(fotd: Takacs Lajos Gabor)

96 sz. kép. Tlizgatlo tolokapu megfeleld
mechanikai védelemmel, de a targoncatoltd
kozeli elhelyezése miatt a targonca akada-
lyozhatja a kapu zarddasat
(fotd: Takacs Lajos Gabor)

A tlizgatld tomitések sokfélesége miatt
a 9/2008. (I1.22.) OTM rendelet el&ir-
ja, hogy a tomités mellett fel kell ra-
gasztani annak tipusat, gyartojat és a
kivitelez6t a beazonositas érdekében,
egyébként még az sem allapithaté meg
egy feliilvizsgalatkor, hogy az adott
- termékre eldirt kivitelezési eldirasokat,
szabalyokat betartottak-e. A beazono-
sithatosag lehetOséget ad tovabba a
tomités megbontasat kdvetden annak
szakszerl, azonos anyagokkal torténd
helyreallitasara (lasd 97 sz. kép).

97 sz. kép. Tlizgatlo tomités beazonositasat szolgalo
jelzés (foto: Takacs Lajos Gabor)

A 6.4.3. és a 6.4.4., valamint a 7. pontokban leirtak osszefoglalasa véleményem szerint
tézisértékii: aktiv tiizvédelmi berendezésekkel tiizszakaszolt épiilet azok meghibasodasa
esetén tiizszakaszolas nélkiili kialakitasuként is mitkodhet, ami jelentésen megnoveli egy

Takacs Lajos Gabor Tiiszakaszok kialakitasa és térbeli elvalasztasa



91

esetleges tiiz bekovetkezése soran a benntartézkodok, illetve a mentési munkalatokat
végzok veszélyeztetettségét (6. tézis).

A tlizszakasz-hatarok kialakitasa, foleg részletmegoldasai napjainkban mind passziv (épité-
szeti) elemeket, mind aktiv berendezéssel miikddtetett védelmi eszkdzoket (pl. tlizgatld csap-
pantyuk, fiistcsappantyik, automatikus csukoszerkezetekkel ellatott tlizgatlo ajtok) tartalmaz-
nak. Ezek az utobbi idében aktiv tlizvédelmi berendezésekkel egésziilnek ki (pl. siiritett
sprinklersoros védelem, vizfliggdny). Az aktiv tlizvédelmi berendezések alkalmazésa a pasz-
sziv tlizvédelmi szerkezetek kiegészitésére az épitészeti tlizvédelemben egy épiileten beliil el-
fogadott és megszokott, a jogszabalyoknak megfeleld gyakorlat. Sem a jelenlegi hazai, sem a
kiilfoldi nemzeti eldirasok - egyes kivételektdl eltekintve - nem foglalkoznak az aktiv védelmi
rendszerek meghibdsodéasa okozta tlizterjedési tobbletveszélyek csokkentésének szabalyoza-
saval.

Fentieknek megfeleléen javaslom az alabbi aktiv tlizvédelmi berendezések kialakitdsanal a
kettés miikodési biztonsag elvének teljestilését (pl. vezérelt és biztonsagi hdpatronnal ellatott
tlizvédelmi csappantyuk):

e Tlizvédelmi csappantytk tlizszakasz-hatdrokon, a szell6z6 rendszerekben gyorsan terjedd
tliz miatt.

o FEletvédelmi szempontbol kiemelt, tiizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt terek esetén: fiist-
mentes 1épcs6hazak és atmeneti védett terek barmilyen aktiv miikodtetd mechanizmust
tartalmazo tlizgatlo kiegészitd szerkezete esetén (lasd 8. fejezet).

e Robbanasveszélyes helyiségek, helyiségcsoportok tlizszakasz-hatarain atvezetett vezeté-
kek elzaroszerelvényei esetén, amennyiben azok robbanasveszélyes anyagot tovabbitanak.

e Uzemfolytonossagi szempontbol kiemelt helyiségek esetén (pl. IT helyiségek).
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8. AKADALYMENTES EPULETEKBEN BIZTONSAGANAK NOVELESE TUZ-
SZAKASZOLASSAL

8.1. Jogszabalyi hattér

A jelenlegi épitési szabalyozas csak egyes esetekben rendelkezik mozgasukban vagy cselek-
voképességiikben korlatozottak befogadasara szolgadld épiiletek menekiilési, mentési szem-
pontbol megfeleld kialakitasara. Az épitett kornyezet alakitdsarol és védelmérdl szolo 1997.
évi LXXVIIL torvény 31.§. (d) pontja szerint 1998. januar 1. 6ta kotelezé kdzhasznalata épii-
letek esetében a mozgasukban korlatozott személyek részére is a biztonsagos ¢és akadalymen-
tes megkozelithetdség, azonban a benntartdozkodok koziil a mozgasukban vagy cselekvoképes-
ségiikben korlatozott, de 6nallé6 menekiilésre nem vagy csak korlatozottan képes személyek
szamara tliz esetén megfeleld kiliritési lehetdségek biztositasara nincs részletes jogszabaly
vagy nemzeti szabvany. Egyes alapelvek ugyanakkor rogzitésre kertiltek — a 9/2008. (11.22.)
OTM rendelet 5. rész alapelvei kozott a kiiiritésre vonatkozé részben, tovabba az esélyegyen-
16ségi torvény tartalmazza az egyenld esélyli hozzaférés fogalmaban azt, hogy ,,vészhelyzet-
ben biztonsaggal elhagyhat” — amelyek valtozést hoztak a korabbi eldirasokhoz képest, ren-
delkeznek ugyanis arrol, hogy a menekiilést, mentést biztositani kell.

Viltozast hozott az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitésiigyi Kovetelmények modositasarol
sz0l6 182/2008. (VIL.14.) Kormény rendelet is:

36.$. (6) Biztonsagi felvonot akkor kell létesiteni, ha azt mas jogszabaly eldirja, vagy ha az épitmények
kitiritésének, a mentésnek feltétele, tovabba a (2) bekezdés b) pontja szerinti esetekben, ha a mentési fel-
tételei mas modon nem biztosithatok.

85.8. (10) Az egészségi allapotuk vagy koruk miatt mozgasukban korlatozott személyek (pl. 0-6 éves ko-
ru gyermekek, idoskoruak, fekvobetegek stb.) hasznalatara szolgalo helyiségek akkor lehetnek egy
szintnél (foldszintnél) magasabban, ha a tizvédelmi szakhatosag elozetes — feltételeket tartalmazo —
hozzajarulasa szerint tiiz esetén a mentés megfeleld feltételei biztositottak.

A 9/2008. (I1.22.) OTM rendelet 5. rész 1./7 fejezete kizardlag fekvébeteg elldtisra szolgald
éptiletekre és szocialis otthonokra, 6vodéakra, bolcsédékre fogalmaz meg eldirdsokat, igy to-
véabbra sem all rendelkezésre jelenleg hazankban vonatkozd, teljeskorii eldirds, ennek hidnya-
ban miiszaki irdnyelv vagy ajanlas az akadalymentes épiiletek megfeleld tlizvédelmi kialakita-
sara annak ellenére, hogy a témaban nemcsak kiilf61don, hanem hazdnkban is jelentek meg
publikéciok [12, 18, 20]. A kdvetkezd pontokban a tlizszakaszok ¢és a tlizgatlo szerkezetekkel
koriilhatarolt terek akadalymentes épiiletekben jatszott szerepét dolgoztam ki.

8.2. Mozgasukban és cselekvoképességiikben korlatozottak menekiilési problémai

Meg kell kiilonboztetni mozgasukban korlatozott és mozgasképtelen személyeket; utobbiak
esetén nem biztonsdgos eltdvozasrol, hanem eltavolitasrol kell gondoskodni, amelynek épité-
szeti eszkdzokon kiviil személyi feltételei is vannak. Utobbiak esetében eléfordulhat, hogy
¢letben tartdsukhoz sziikséges berendezések biztonsdgos mentését is biztositani kell (pl. 1¢le-
geztetd gép stb.). A WHO 2001. évi allasfoglalasa szerint a mozgasukban és cselekvoképes-
ségiikben korlatozottak az aldbbi csoportokra oszthatok:

o Kerekesszek segitségével kozlekedd személyek

Nehezen kozlekeddk (segitséggel/segitség nélkiil): jarokeretes betegek, idds emberek

5 év alatti gyerekek

Asztmas vagy szivbeteg emberek
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e Latasukban korlatozottak

e Hallasukban korlatozottak (észlelési probléma)

e Mentalis problémakkal kiiszk6dok (dementia, amnézia, delirium stb.)

o A terhesség utolso fazisaban 1évé ndk

e Alkohol- vagy drogfliggdk

e Nyelvi, szovegértési problémakkal kiiszkddok (aphasia)

e Tz vagy vészhelyzet esetén panikba esok (ezek amugy egészséges emberek is lehetnek)
o Akik a tliz soran flistmérgezést vagy égési sériiléseket szenvedtek (tlizoltok is).

A mozgasképtelenek kozott az alabbi csoportokat kiilonboztethetjiik meg:

e Mozgasképtelen személyek, akik elokészités nélkiil menekithetok, de dnerejiikkbdl nem ké-
pesek menekiilni (pl. nyugdijas otthon mozgésképtelen lakoi).

o Mozgasképtelen személyek, akik csak elokészitéssel menekithetdk (pl. korhdz intenziv osz-
talyan fekvo betegek, akik életben tartasdhoz helyhez kotott berendezés nem sziikséges).

e FEldkészitéssel sem menthetd, mozgasképtelen személyek (pl. miitét alatt all6 vagy intenziv
osztalyon fekvo beteg, akinek életben tartasdhoz helyhez kotott berendezés sziikséges).

Nem foglalkoztam a mozgasukban mesterségesen korlatozott személyek befogadaséara kialaki-
tott éptiletekkel (kényszertartdzkodasra szolgalo épiiletek - bortdn, elmegyogyintézet).

8.3. Létszammeghatarozas

A tlizvédelmi kdvetelmények megallapitasanal kiilon kell valasztani az akadalymentesen megkoze-

lithetd épiiletrészeket az alabbi kategoridkra:

1. Kozépiiletek akadalymentesen megkdzelithetd funkciokkal, lakoépiiletek altalaban.

2. Specidlis, kifejezetten a mozgasban és/vagy cselekvoképességben korlatozottak — de nem moz-
gasképtelenek - kiszolgalasara szolgalo épiiletek (nevelés-oktatés, elhelyezés, ellatas, foglal-
koztatas, jarobeteg rendeld intézmények).

3. Azon épiiletek, ahol a mozgasképtelenek és cselekvésképtelenek tartozkodnak (koérhazak fek-
vObetegek befogadasara vonatkozo osztlyai, intenziv osztalyok €s miitok).

4. Kényszertartozkodasra szolgalo épiiletek (bortdn, elmegyogyintézet).

Az elsd épiiletcsoportban a kis 1étszamu és ritka/idészakos jelenlét a jellemzd, mig a mésodik ren-
deltetés csoport esetén nagy létszamban, rendszeresen, allanddan kell mozgéasukban és cselekvokeé-
pességiikben korlatozottak jelenlétével szamolni és a tlizvédelmi kovetelményeket ehhez a koriil-
ményhez kell hozzéarendelni. A harmadik eset abban kiilonbozik a mésodiktol, hogy a benntart6z-
kodok onalldan nem képesek menekiilni (gyakran még segitéssel sem menekithetok, pl. miitét koz-
ben). A masodik csoportba tartoz6 szocidlis otthonok, jarobeteg ellatod intézmények — ezek kdzos
jellemzdje, hogy a mozgéasukban ¢és cselekvoképességiikben korlatozottak l1étszamat technologiai
tervben viszonylag pontosan meg lehet hatarozni. Jelen dolgozatban nem foglalkozom a harmadik
¢s negyedik csoportba tartoz6 funkcidkkal.

8.4. Tizszakaszok és tiizgatlo szerkezetek alkalmazasa a mozgasukban és cselekvokeé-
pességiikben korlatozott személyek menekiilési feltételeinek biztositasara

A 8.2. és a 8.3. fejezetek alapjan megallapithatod, hogy a mozgasukban korlatozottak nagy ré-
sze vizszintesen, illetve kis lejtésli rampéakon viszonylag konnyen mozog, f6 nehézségiik a
szintkiilonbségek lekiizdésében van; 1épcsdn nem vagy csak lassan, nehezen tudnak kozleked-
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ni, a normdl felvonok pedig tiiz esetén nem hasznalhatok. Mivel a kiiirités nemcsak szabadba,

hanem védett térbe (szomszédos tlizszakasz, d&tmeneti védett tér, fiistmentes 1épcsdhaz) is tor-

ténhet, megvizsgaltam, milyen gyakorlati lehetdségek nyilnak a mozgasukban korlatozottak
menekiilésére és mentésére.

e Foldszintes épiilet vagy mozgasukban korlatozottakat befogado foldszinti helyiség esetén
a kitirités kozvetlen a szabadba torténhet, ezen épiiletek esetén csak a menekiilési utvona-
lak akadalymentesitését kell az OTEK 4 sz. melléklete alapjan megoldani.

e Tobbszintes épiilet vagy terepszint alatti, mozgasukban korlatozottak befogadasara szolga-
16 épiiletszint esetén a kilirités egy szinten beliil (sik kozlekedési uton vagy legfeljebb az
OTEK 4 sz. mellékletben megengedett rampan) kiiiritési szempontbol védett térbe tortén-
jen. Ez lehet szomszédos tlizszakasz vagy dtmeneti védett tér egyarant.

Az alabbi abrakon az atmeneti védett terek és a fligglleges tlizszakasz-hatarok lehetséges elvi
elrendezési alternativait gylijtottem Ossze €s értékeltem ki.

Tl

Tiizgatld szerkezetek
elméleti vonala

98 sz. kép. Epiilet egy dtmeneti védett tér és 1épcséhaz egyiittesével, tiizszakaszolas nélkiil
(1. véltozat)

A 98 sz. képen 1évo épiilet (1. valtozat) alaprajzi sémaja szerint egy atmeneti védett tér és hoz-

za kapcsolodo 1épesdhaz 1étesiil. Ekkor a huzamos emberi tartdzkodésra szolgald helyiségek-

bdl csak egyiranyu menekiilési lehetdség adott; a hazai szabalyozds nem szabdlyozza széles

korben a kétirdnya menekiilést, csak egyes specidlis épiileteknél. Javaslom, hogy akadéalymen-

tes épiileteknél ezt a valtozat csak az alabbi feltételek mellett legyen alkalmazhat6:

e Az atmeneti védett tér bejaratatdl a legtavolabb esd, huzamos emberi tartdzkodasra szol-
galo helyiség ajtaja 15 méter tdvolsdgnal nincs messzebb.

e Ilyen épiilet nem lehet kozépmagas és nem magas besorolasu.

e Tiz esetén is hasznalhato biztonsagi (menekiilé-) felvond 1étesitése sziikséges.

e Fekvdbeteg ellatasra szolgalo épiiletek, tlizszakaszok esetén ez a valtozat nem megfeleld.

%t:—r%——w—%—
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Tlzgatlo szerkezetek
elméleti vonala

99 sz. kép. Fiiggdleges tlizszakasz-hatarral szintenként két tlizszakaszra osztott épiilet
egy atmeneti védett tér és 1épcsOhaz egyiittesével (2. valtozat)
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A 99 sz. képen lathato 2 sz. valtozat abban tér el az 1. véltozattdl, hogy az atmeneti védett tér
itt fligg6leges tlizszakasz-hatarhoz kapcsolodik, amely két tlizszakaszra osztja az épiilet szint-
jeit. Mivel a kétiranyu kiliritési lehetség itt sem biztositott, a megoldas gyakorlati értéke és
alkalmazasi feltételei azonosak az 1 sz. valtozatéval.

Tiizgatld szerkezetek

elméleti vonala
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100 sz. kép. Epiilet szintenként két atmeneti védett tér és 1épcséhaz egyiittessel, de tiizszaka-
szolas nélkiil (3. valtozat)

A 100 sz. képen lathat6 3. valtozat abban kiilonbozik az 1. és a 2. valtozatoktol, hogy itt mar
megvalosul a kétirdnyt menekiilés lehetdsége, igaz, még fliggdleges tlizszakasz-hatar nélkiil,
de az atmeneti védett terek és a fiistmentes 1épcs6hazak koriil thzterjedést gatlod szerkezetek-
kel, kiiiritési szempontbol védett terek 1étrehozasaval. Az alkalmazas feltételei az alabbiak:

e Ha barmelyik dtmeneti védett tér bejaratatdl a legtavolabb esd, huzamos emberi tartozko-
dasra szolgalo helyiség ajtaja 30 méter tavolsagnal nincs messzebb.

e Az épiilet lehet kozépmagas, de nem lehet magas besorolast.

o Kozépmagas épiilet esetén biztonsagi felvond alkalmazésa sziikséges.

e Fekvdbeteg ellatasra szolgalod épiiletek, tlizszakaszok esetén ez a valtozat csak akkor meg-
feleld, ha mindkét atmeneti védett tér a teljes szint befogaddképességére méretezett és
barmelyik dtmeneti védett tér bejaratatol a legtavolabb esd, huzamos emberi tartozkodasra
szolgald helyiség ajtaja 15 méter tdvolsagnal nincs messzebb.
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Tilizgatld szerkezetek

elméleti vonala

101 sz. kép. Korbejarhato, nyitott belsé udvart tartalmazoé épiilet szintenként egy atmeneti vé-
dett tér és 1épcsbhaz egylittesével, de tlizszakaszolas nélkiil (4. valtozat)
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A 101 sz. képen lathatod 4. valtozat a kétiranyt menekiilés lehetdségét korbejarhato alaprajzi
kialakitas révén biztositja. Kiiiritési szempontbol gyakorlatilag megegyezik a 3. valtozattal,

alkalmazasi feltételei ennek megfeleléen azonosak.
!

LI

Tiizgatlo szerkezetek
elméleti vonala

i |
102 sz. kép. Fiigglleges tlizszakasz-hatarral szintenként két tiizszakaszra osztott, korbejarha-
td, nyitott belsd udvart tartalmazé épiilet egy atmeneti védett tér és Iépcsdhaz egyiittesével
(5. valtozat)

A 102 sz. képen lathato, fliggdlegesen két tlizszakaszra osztott épiilet annyiban fejlettebb a 2.

¢s a 4. valtozatokban bemutatottaknal, hogy az épiilet minden huzamos tartozkodasra szolgalo

helyiségébdl a kétiranyt menekiilési lehetdséget fliggdleges tlizszakasz-hatar beiktatasa is se-
giti. Az alkalmazas feltételei az alabbiak:

o A fiiggbleges tlizszakasz-hatar vagy az atmeneti védett tér bejaratatol a legtavolabb eso,
huzamos emberi tartézkodasra szolgald helyiség ajtaja 30 méter tavolsagnal nincs mesz-
szebb.

e Az ¢piilet lehet kozépmagas, de nem lehet magas besorolasu.

e Tobbszintes és kozépmagas épiilet esetén biztonsagi felvono alkalmazésa sziikséges.

e FekvObeteg ellatasra szolgald épililetek esetén ez a valtozat csak akkor megfeleld, ha az
atmeneti védett tér a teljes szint befogadoképességére méretezett €s az atmeneti védett tér-
be, illetve szomszédos tlizszakaszba vezetd ajtotol a legtdvolabb esd, huzamos emberi tar-
toézkodasra szolgdlo helyiség ajtaja 15 méter tdvolsagnal nincs messzebb.
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Tlzgatld szerkezetek
elméleti vonala

103 sz. kép. Fliggdleges tlizszakasz-hatérral szintenként két tlizszakaszra osztott épiilet két
1épcsdhazzal (6. valtozat)

A 103 sz. képen lathato épiilet fliggbleges értelemben szintén két tlizszakaszra osztott, azon-
ban az eddigi valtozatoktol eltéréen minden tlizszakaszhoz 6nall6d 1épcsdhaz tartozik, amelyek
elhelyezkedése olyan, hogy minden huzamos tartézkodasra szolgald helyiségbdl biztositott a
kétirany menekiilési lehetdség. A bemutatott sémak koziil ez adja a legnagyobb biztonsagot
tliz esetén, igy ez magas épliletek esetén is alkalmazhaté megoldas; tobbszintes és kdozépma-
gas épliletek esetén még normal felvondk esetén is megfeleld megoldast ad (amennyiben az
aramtalanitds megoldhat6 szelektiven). Magas épiiletek, illetve tobbszintes és kozépmagas
fekvObeteg ellatasra szolgdlo épiiletek esetén azonban kizarolag biztonsagi felvonoval alkal-
mazhat6 (a jogszabaly magas épiiletek esetén egyébként is eldirja a biztonsagi felvonot). Az
alkalmazas feltételei tehat az alabbiak:

o A fiiggbleges tlizszakasz-hatar vagy az atmeneti védett tér bejaratatol a legtavolabb esd,
huzamos emberi tartozkodasra szolgalo helyiség ajtaja 30 méter tavolsagnal nincs mesz-
szebb.

o Az ¢épiilet lehet kozépmagas és magas besorolasu egyarant.

e Magas épiilet esetén biztonsagi felvono alkalmazasa sziikséges, tobbszintes és kdzépma-
gas épiilet biztonsagi felvond nélkiil is megfeleld.

e Fekvdbeteg ellatasra szolgdlo épliletek esetén ez a valtozat csak akkor megfeleld, ha az
egyes atmeneti védett terek a hozzajuk tartozo tlizszakaszok egyes szintjeinek teljes befo-
gadoképességére méretezettek és az atmeneti védett terekbe, illetve szomszédos tlizsza-
kaszba vezetd ajtotol a legtavolabb esd, huzamos emberi tartozkoddsra szolgalo helyiség
ajtaja 15 méter tdvolsagnal nincs messzebb.

A fenti sémék szerinti tlizszakaszolast csak épiiletszerkezetekkel szabad megoldani operativ tlizvé-
delmi berendezésekkel torténd tlizszakaszolds ezen esetekben nem megengedett, mivel itt a tliz-
szakaszolasnak nemcsak a tliz kiterjedését korlatozo szerepe van, de a menekiilésben, illetve a
mentésben is dontd szerepet jatszik (lasd 6.3.3. fejezetben leirtakat).

A fenti sémak az alabbi feltételek egytittes teljesiilésével jelentik a mozgasukban korlatozott sze-

mélyek megfeleld biztonsagat tiiz esetén:

e Automatikus tiizjelzd rendszer és tlizeseti kihangositas telepitése.

o Mozgasukban ¢és cselekviképességiikben korlatozottak jellegének megfeleld riasztési és tajé-
koztatasi rendszer telepitése (pl. vakok és gyengénlatok részére akusztikai jelzés, siketek és na-
gyothallok részére optikai jelzés stb.).
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e Specidlis kiliritési iranyfény-vilagitas létesitése, amely jelzi a mozgasukban korlatozottak me-
nekiilési utvonalat (amennyiben az eltér a mozgasukban nem korlatozottak menekiilési utvona-
latol).

e 25-30 N er6sziikségletnél nem nagyobb erdvel nyithat6 ajtok alkalmazasa a menekiilési ttvo-
nalakon (beleértve a tlizgatld és a fiistgatlo ajtokat is); kedvezobb a fiistgatldo vagy EW ajtok
alkalmazésa az EI jelt (tehat teljes értékii tlizgatlo) ajtok helyett, mivel ezek még tilnyomas
mellett is kdnnyebben nyithatok. A kiliritést természetesen a tlizvédelmi szempontbdl mindsi-
tett ajtdomozgato rendszerek is eldsegithetik.

8.5. Atmeneti védett terek kialakitasanak jellemzoi

Az atmeneti védett terek kialakitasara a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1./7 fejezete az
alabbi eldirasokat tartalmazza:

2.3.3.2. A kiiiritésre tervezett térhatarolo szerkezeteinek tiizallosagi hatarértéke feleljen meg az adott
tiizallésag fokozathoz tartozo tizgatlo szerkezetekre eldirt tiizallosagi kovetelményeknek, amelyet az 5.
rész /4. fejezete ir elo.
E térben a hatarolo szerkezetek tiizallosagi hatareértékéig biztositani kell az alabbi feltételeket:
a) a legtér homerseklete, a hosugarzas intenzitisa nem érheti el az emberekre veszélyes értéket,
b) a térben tartozkodok létszamahoz, és a tartozkodas idotartamahoz sziikséges levegomennyiség
legyen biztositott,
¢) az ott-tartozkodas idétartamaig a adott tér legyen fiistmentes,
d) az adott térben az ott-tartozkodas idotartamaig vilagitdst kell biztositani.
A fent emlitett tér nem alakithato ki I1l. tiizallosagi fokozatu 1-2 szintes épiilet tetéfodéemen, és IV. — V.
tiizallésagi fokozatu épiiletben.

Fentiek figyelembe vételével és kiterjesztésével az atmeneti védett terek épitészeti — tlizvédelmi ki-

alakitasa javaslatom szerint az alabbiak figyelembe vételével tervezendd meg:

e Az atmeneti védett tér tlizgatlo szerkezetekkel legyen koriilhatarolva, azaz hatarol6 szerkezete-
inek tlizvédelmi osztalya és tlizallosagi hatarértéke feleljen meg az adott épiilet tizallosagi fo-
kozata altal meghatarozott, tlizgatlo szerkezetekre vonatkozd kovetelményértékeknek, amely
viszont nem lehet kevesebb az atmeneti védett térben tartézkodo személyek szabadba juttata-
sahoz sziikséges id6nél. Atmeneti védett tereknél a tiizgatld szerkezetek operativ tiizvédelmi
berendezésekkel nem helyettesithetok.

e Az atmeneti védett tér befogadoképességét az oda menekiilok vagy menekitendok teljes 1ét-
szamara (lasd 8.3. fejezet) kell méretezni gy, hogy a benntartdzkodok ne akadéalyozzék a
mozgasukban ¢és cselekvOoképességiikben nem korlatozott személyek szabad menekiilését.

o Meg kell akadalyozni a tliz soran keletkez6 ho ¢és flist &tmeneti védett térbe jutasat — a tlizgatlo
¢s/vagy flistgatlo szerkezetek alkalmazasa mellett - az alabbi mddszerek barmelyikével:

o ¢épiiletgépészeti eszkdzokkel 1étrehozott tilnyomassal;

o az atmeneti védett tér kiilso téren keresztiil torténd megkdzelithetdségével.

Atmeneti védett térként természetes szellézésti nyitott fiistmentes 1épeséhaz” nem alkalmaz-
hato, ebbe ugyanis tliz esetén bejuthat ho és fiist. A szabad téren keresztiil megkozelithetd
zart 1épcsohaz, tovabba az eldtér nélkiili, illetve az eldteres tilnyomadsos flistmentes 1épcso-
haz — ebben a sorrendben — véleményem szerint megfeleld biztonsagot ad.

e Atmeneti védett térbe — filistmentes 1épcséhazon vagy biztonsagi felvono aknajan kiviil - csak
szabad terti kdzlekedo (pl. fliggéfolyosod) vagy hatékony, a vonatkoz6 jogszabalyoknak megfe-

20 A 9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/9 fejezete szerint
2.1. A természetes szell6zési fiistmentes 1épcs6haz kialakitasa szerint lehet:
2.1.1.Nyitott, amikor annak pihendi szintenként a szabad levegdn keresztiil csatlakoznak.
2.1.2. Zart 1épcs6haz, melyek teljesen atszelldztethetd nyitott eldtéren at kapcsolodnak az épiilet kozlekedd teréhez.
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leld ho- és fiistelvezetéssel és 1égpotlassal ellatott zart kdzép- és oldalfolyoso, illetve 1épcsdhaz
nyilhat. Az dtmeneti védett tér biztonsagat tilnyomasos el6tér alkalmazasaval lehet fokozni;
amennyiben az atmeneti védett tér a fiistmentes 1épcsdhazzal és a biztonsagi felvonoval egy
térben helyezkedik el, a tillnyomasos el6tér alkalmazasa mindenképp sziikséges.

Az atmeneti védett térhez mindig kapcsolodnia kell akadalymentesen szerkesztett 1épcsdhaz-
nak és tliz esetén is miikddtethetd felvononak.

A fuggoleges kozlekedésre szolgald helyiségek szabadba vezetd kijarattal, vagy flistmentes,
tlizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt, kozvetlen a szabadba vezetd kozlekeddvel rendelkezze-
nek, amelybe csak szabad terli kozlekedd (pl. fliggdfolyoso) vagy hatékony ho- és fiistelveze-
téssel ellatott zart kozép- és oldalfolyoso nyilhat.

Az atmeneti védett téren beliil biztonsagi vilagitast kell 1étesiteni.

Az atmeneti védett tér tilnyomasat tliz esetén is biztosito légtechnikai rendszer beszivonyilasat
ugy kell kialakitani, hogy oda a tliz soran keletkez6 ho és fiist ne juthasson el (pl. terepszinten).
A rendszer lizemképességét legaldbb 1 oran keresztiil, de legalabb az atmeneti védett térben
tartdzkodo személyek szabadba juttatdsanak id6sziikségletéig szavatolni kell.

Az atmeneti védett tér és az épiilet bejarata, portaszolgalata, biztonsagi szolgalata, tlizoltdsagi
vezetési pontja kozott kétiranyt kommunikacios Osszekottetést kell kiépiteni, ha ezt a tlizvé-
delmi szakhatdsag megkoveteli;

Az atmeneti védett tér rendeltetését jol 1athaté modon jeldlni kell.

Az atmeneti védett terek alaprajzi kialakitasa az alabbiak szerint torténhet:

Fiistmentes 1épcsdhazzal egy légtérként kialakitott biztonsagi felvondval (104 sz. kép);
Biztonsagi felvondval egy térben, de a flistmentes 1épcs6haztol kiilon térként (105 sz. kép).
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8.6. Meglévo épiiletek akadalymentesitése

A meglévo — esetleg miiemléki védettségli — épiiletek akadalymentesitése a tlizvédelem kovetel-
ményei nélkiil is rengeteg problémaval, nehézséggel jarnak. Sok esetben a 8.4.-8.5. pontokban is-
mertetettek utdlag nem, vagy csak aranytalanul nagy atalakitassal alakithatok ki. Javaslatom szerint
meglévo épiilet vagy miiemlék épiilet akadalymentesitését csak akkor €s csak azon helyiségek, he-
lyiségcsoportok esetén szabad megoldani, amennyiben egyuttal az is megoldhatd, hogy az aka-
dalymentesen megkozelithetd teriileteket a mozgasukban és cselekvioképességiikben korlatozottak
tliz esetén akadalymentes modon elhagyhatjak (szabadba, szomszéd tlizszakaszba vagy atmeneti
védett térbe).

Utolagos akadalymentesités esetén egyes — minden esetben egyedileg vizsgalando — épiiletek ese-
tén elfogadhato a 8.5. pontban kidolgozott elvalasztasok fiistgatlo szerkezetekkel torténd megvalo-
sitasa is.

A 8.1. — 8.6. pontokban leirtakkal igazoltam, hogy akadalymentes épiiletek esetén a moz-
gasukban korlatozott személyek menekiilésének és menekitésének legfontosabb eszkozei
az épiileten beliili tiizszakaszolas modja és kialakitasa, valamint a tlizgatlo szerkezetek-
kel koriilhatarolt atmeneti védett terek (7. tézis).
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9. OSSZEFOGLALAS
9.1. Altalanos megallapitasok

A tlizgatlo (tlizterjedést gatlo) szerkezeteket és a Magyarorszagon megvalosult épiileteket ta-
nulméanyozva megallapithatd, hogy a tlizszakasz-hatarok jelenleg sok tekintetben nem felelnek
meg a tlizszakasz-hatarok tervezésében és kivitelezésében alapvetd, védelmi sikok folytonos-
sagi elvének. Ugyanakkor a tlizszakasz-hatarok helyes kialakitasahoz Magyarorszagon minden
épitdanyag ¢és épitési termék kaphatd, beépitésiik vagy helyes alkalmazasuk azonban gazdasa-
gi okokbol és ismerethianybdl gyakran elmarad.

A kutatdomunkam és a disszertacio fejezeteinek készitése soran a téma egészére nézve levon-
hato, tézisértékli megallapitasra jutottam:

Kutatomunkam és az altalam feldolgozott tiizesetek tapasztalatai alapjan megallapitot-
tam, hogy egy épiilet passziv tiizvédelmi kialakitasa — ezen beliil a tiizszakaszolasa - ak-
kor megfelel6, ha egy épiiletb6l az aktiv és operativ tiizvédelmi berendezések meghiba-
sodasa vagy iizemképtelensége esetén is lehetséges a benntartézkodok biztonsagos kime-
nekiilése és kimentése. Ebbol az elvbél levezettem, hogy az aktiv tiizvédelmi berendezé-
sek, valamint a passziv tizvédelmi felkésziiltség — a korabbi szakmai gyakorlattal rész-
ben ellentétesen - egymassal csak korlatozottan helyettesithetok, illetve nem mindig cse-
rélhetok fel (1. tézis).

Az 1. tézist két altézissel egészitettem ki:

1.1. altézis: Az épiiletek tiizterjedés elleni megfelelo felkészitése a passziv tiizvédelmi kialaki-
tas (megfelelo tiizallosagu szerkezetek alkalmazasa, tiizszakaszolads stb.) és az aktiv és opera-
tiv tiizvédelmi rendszerek (automatikus tiizjelzo rendszer, automatikus oltoberendezés stb.) op-
timalizalt, mérnoki modszerekkel megtervezett és dsszehangolt, egymast kiegészito, de egyen-
ként is megfelelo védelmi szintjével oldhato meg [22].

Az 1990-es évek kozepéig — amig nem volt széles korben kotelezd az aktiv és operativ tlizvé-
delmi rendszerek telepitése — szokasos eljaras volt Magyarorszagon egy vagy tobb passziv
tlizvédelmi eldirds (pl. egyes tartoszerkezetek eldirdsosnal gyengébb tiizallosaga, vagy meg-
engedettnél nagyobb tlizszakasz-teriilete) kivaltasa aktiv és operativ tiizvédelmi eszkozok (pl.
gyengearamu tlizjelz0 rendszer vagy sprinkler) telepitésével. Ez a hibas gyakorlat — részben
kutatomunkam és publikacidim eredményeképp is — ma egyre kevésbé fordul eld. Az eldira-
soktol eltérd tlizvédelmi megoldasok engedélyezésénél altalanossa valt az eltéréssel azonos te-
riileten meghozott ellensulyozo intézkedés.

1.2. altézis: Igazoltam, hogy kizarolag operativ tiizvédelmi berendezésekkel torténd tizszaka-
szolas életvédelmi feladatokat nem szolgalhat [22, 32, 33].

Az altalam elemzett tlizesetek alapjan megallapitottam, hogy fizikai lehatarolas nélkiili siiritett
sprinklersort, vizfliggdnyt stb. nem szabad alkalmazni kiiiritési titvonalak szakaszoldsara, el-
valasztasara, vagy kiliritési szempontbol védett tér, tlizszakasz kialakitdsara. Egyrészt egyes
operativ rendszerek a menekiilés szempontjabol kritikus fiistterjedést nem kelld hatékonysag-
gal akadalyozzdk meg, masrészt az épiilet kilirithetdségét akkor is biztositani kell az eldirt
szintidon beliil, ha az operativ tizvédelmi eszkdz6k meghibasodnak, vagy tizemen kiviil van-
nak (pl. karbantartas miatt). Ennek alapjan meghataroztam és rendszerbe foglaltam azokat az
eseteket, ahol kizardlag operativ tlizvédelmi eszkozokkel is megfeleld biztonsaggal lehet a
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tlizszakaszokat egymastol elvalasztani, és meghataroztam azokat a teriileteket, ahol ezen esz-
kozok alkalmazasa keriilendo.

Megtortént tizesetek lefolyasanak és kovetkezményeinek elemzésével (lasd 2.3. és 2.4.
melléklet) igazoltam a tiizszakaszokon beliili masodlagos tiizgatlo szerkezetek alkalma-
zasanak sziikségességét az allami szabalyozasban [22], kiilonos tekintettel a lakaselva-
laszto falszerkezetekre, majd az elvet kiterjesztettem a lakasokat elvalaszto fodémekre is
(2. teézis).

A tlizszakaszokon beliil masodlagos tlizterjedést gatld szerkezetek a tlizszakasz-hatarokhoz
hasonldan a tliz terjedésének korlatozasat szolgaljak. Alkalmazéasuk elsdésorban a kulturalis
orokség értékeinek védelmében (pl. muzeumi gyilijtemények) és a maganlakdsok védelmében
indokolt. A lakas a tarsadalom alappillérének szdmité csaldd legnagyobb vagyontargya,
amelynek egy tlizeset sordn torténd megsemmisiilése még érvényes vagyonbiztositas esetén is
rendkiviili terhet r6 a csalddra. Az 1960-as évektdl a hazai szabalyozas eldirta a lakaselvalasz-
to falak szamara is a tlizgatld falakra vonatkozo tlizallosagi hatarérték-kdvetelmény teljesité-
sét. Ennek az elvnek megfelelden javaslatomra az Orszagos Tlizvédelmi Szabélyzat 2009-ben
megjelend modositasaba bekeriilt, hogy a lakasok kozotti fodémeknek is ki kell elégiteniiik a
tlizgatld fodémekre vonatkozo tlizallosagi hatarérték-kovetelményt.

Epiiletszerkezeti analégiik és megtortént tiizesetek elemzésével igazoltam, hogy a tiiz-
szakasz-hatarok Kkialakitasa csak akkor megfeleld, ha a védelmi sikok feliiletfolytonossa-
ganak elve a tiizszakasz-hatart alkoto épiiletszerkezeteknél és az aktiv (operativ) tiizvé-
delmi berendezéseknél maradéktalanul teljesiil [24, 25, 26] — 3. tézis.

Tiizszakasz-hatarok kialakitdsanal az elv teljesiilését a tervezés és a kivitelezés soran fokozott
mértékben kell ellendrizni. Mig a védelmi sikok feliiletfolytonossdganak hianyossagai az
egy¢b épiiletszerkezeteknél (pl. hd- vagy vizszigetelések) azonnali meghibasodast, épiiletka-
rokat eredményeznek, a tlizszakasz-hatarok hibdira csak tlizesetek soran deriil fény.

Megtortént tiizesetek kovetkezményeinek elemzésével [27, 28] igazoltam, hogy rétegek-
bol allo épiiletszerkezetekben a tiizvédelmi szempontbol 1ényeges rétegeket a szerkezet
tizallosagi hatarértékének biztositasa érdekében feliiletfolytonosan sziikséges kialakita-
ni (4. tézis).

4.1. altezis: Harmathy Tibor “Ten Rules of Fire Endurance Ratings” cimen 1965-ben megje-
lent szabadlyait a jelenlegi épitési gyakorlattal dsszevetve megallapitottam, hogy a Harmathy
féle szabdlyok érvényessége és tanulsagai — az altalam dsszeallitott kikétésekkel — ma is érve-
nyesek, sot a tobbrétegii szerkezetek napjainkban megfigyelheto terjedésével kiilonosen aktua-
lisak. Ezek alapjan javaslatot tettem arra, hogy tobbrétegii szerkezetekben a tiizvédelmi célu
rétegekre a védelmi sikok feliiletfolytonossaganak elvét akkor is érvényesiteni kell, ha az adott
szerkezet nem tiizterjedést gatlo funkcioju, kialakitasu.

Napjainkban a hagyomanyos szerkezeteket egyre tobb helyen valtjak fel tobbrétegli szerkeze-
tek, ahol a szerkezetekkel szemben tamasztott egyes kdvetelményeket kiillonbozo rétegek elé-
gitik ki. A tobbrétegli szerkezetek jelentds részében a tlizallosagi hatarértéket egy adott réteg
biztositja (fodémnél az alsé sikon, falnal szimmetrikusan kétoldalt). A tlizvédelmi sikok foly-
tonossagat nem csak a szerkezet sikvaltdsainal és mas szerkezetekhez torténd csatlakozasai-
nal, hanem az épiiletgépészeti és épiiletvillamossagi vezetékek installacidinal, illetve az atto-
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rések kialakitasanal is biztositani kell. A szerkezetre eldirt tlizallosagi hatarérték teljesitésének
sziikségessége, illetve a tlizgatlo funkcio biztositasanak alapelve — a védelmi sikok feliiletfoly-
tonossaganak elve — minden szerkezet esetén igaz, de a tobbrétegli szerkezetek tlizvédelmi cé-
1a rétege esetén kiilonods jelentdséggel bir; és mind a tervezés, mind a megvalositds soran fo-
kozott figyelmet igényel.

A nyugat-europai orszagok és az USA tizvédelmi szabalyozasai szerint a tiizfalat a
tiizgatlo faltol az onallo szerkezeti stabilitas kiilonbozteti meg. Ezt az elvet Kiterjesztet-
tem azzal, hogy a tiizfal stabilitasat, integritasat és hoszigetelo képességét — szerkezeti
kialakitasatol fiiggetleniil - az altala elvalasztott épiiletek, épiiletrészek vagy tiizszaka-
szok barmelyikének allékonysag-vesztése mellett is meg kell tartania [26, 30]. A Kiter-
jesztés sziikségességét az altalam vizsgalt tiizesetek kovetkezményeibdl levont tapasztala-
tokkal igazoltam (5. tézis).

Epiiletek és bizonyos tiizszakaszok kozott csak allékonysagat a mértékado tiiziddtartam soran
mindvégig megdrzd (egyszeres, kettds) tiizfallal lehet tlizterjedést megakadalyozé elvéalasztast
biztositani. Ezen alapelv alkalmazéséaval részt vettem a tlizfalak, mint specialis tlizterjedést
gatlo elvalasztast biztosito épiiletszerkezetek kialakitasara vonatkozo hazai definicié modosi-
tasdban. Kidolgoztam tovabba a tlizfalak szerkesztési alapelveit és példakkal illusztraltam he-
lyes kialakitasukat, amelyek a korabbi hazai eldirdsokban eddig nem megfelelden szerepeltek.
A tlizfal disszertacidmban szerepld definicidja és ebbdl levezethetd kialakitasi valtozatai (egy-
szeres ¢s kettOs tlizfal) szakmai egyeztetést és konszenzust kvetéen megjelentek az Orszagos
Tizvédelmi Szabalyzat 2009. évi modositasanak normaszoveg tervezetében.

Az altalam vizsgalt megtortént tiizesetek tapasztalatai alapjan igazoltam, hogy aktiv és
operativ tiizvédelmi berendezésekkel tizszakaszolt épiilet azok meghibasodasa esetén
tiizszakaszolas nélkiili kialakitasuként is milkodhet, ami jelentdosen noveli a benntartoz-
kodok, illetve a mentési munkalatokat végzok veszélyeztetettségét [22] — 6. tézis.

A tlizszakasz-hatarok kialakitasa, foleg részletmegoldasai napjainkban mind passziv (épité-
szeti) elemeket, mind aktiv védelmi eszkozoket (pl. tlizgatld csappantyuk, fiistcsappantyuk,
automatikus csukdszerkezetekkel ellatott tlizgatlo ajtok) tartalmaznak. Ezek az utdbbi idoben
operativ tlizterjedést gatld berendezésekkel egésziilnek ki (pl. siiritett sprinklersoros védelem,
vizfiiggony). Az aktiv és operativ tizvédelmi berendezések alkalmazésa a passziv tlizvédelmi
szerkezetek kiegészitésére az épitészeti tlizvédelemben egy épiileten beliil elfogadott és meg-
szokott, a jogszabalyoknak megfeleld gyakorlat. A dolgozatban ezért tettem javaslatot azon
esetekre, ahol az aktiv és operativ tlizvédelmi berendezések kialakitasanal a kettds miikodési
biztonsag elvének teljesiilése sziikséges, 1évén sem a jelenlegi hazai, sem a kiilf6ldi nemzeti
eléirasok - egyes kivételektdl eltekintve - nem foglalkoznak az aktiv és operativ tlizterjedést
gatld berendezések meghibasodésa okozta tlizterjedési tobbletveszélyek csokkentésének sza-
balyozasaval.

Kimutattam, hogy akadalymentes épiiletek esetén a mozgasukban korlatozott személyek
menekiilésének és menekitésének legfontosabb eszkozei az épiileten beliili tiizszakaszolas
modja és kialakitasa, valamint a tiizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt atmeneti védett
terek [22, 33] — 7. tézis.

A hazai tlizvédelmi szabalyozés csak a mozgasukban és cselekvoképességiikben korlatozottak
elhelyezésére szolgalo épiiletekre (bizonyos egészségiigyi és szocialis épiiletek) tartalmaz eld-
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irasokat. Ezek kiegészitésével rendszerbe foglaltam az akadalymentes épiiletek mozgéskorla-
tozottak menekiilése és mentése szempontjabol alkalmazott tlizszakaszolasi modjait és az at-
meneti védett terek megfeleld épitészeti-tlizvédelmi elhelyezésére vonatkozo valtozatokat. Ja-
vaslatokat tettem az atmeneti védett terek épitészeti, épiiletszerkezeti és tlizvédelmi kialakita-
sara ¢és helyigényére.

9.2. Az értekezés eredményeinek hasznositasi lehetdségei

Az értekezés tobb mint 10 év kutatomunkéjanak eredménye, amelyeket a 2004. 6ta folyamato-
san zajlo jogszabaly-alkotdsi tevékenységem sordn is érvényesitettem. Ennek eredménye a
9/2008. (11.22.) OTM rendelettel megjelent Orszagos Tiizvédelmi Szabélyzat kozremiikodé-
semmel készitett fejezetei (lasd 5 sz. melléklet), illetve ennek kiadas eldtt 4116 2009. évi mo-
dositasa.

A disszertacio 6 célja az ezekben foglalt eldirasok elméleti hatterének és gyakorlati megvalo-
sitasi lehetdségeinek Gsszefoglalasa és megismertetése. Az értekezésben foglaltak publikalésa,
majd a teljes értekezés széles korli megismertetése mind a generaltervezési feladatokat végzo
épitészmérndkok, mind a szakagi tervezok (szerkezettervezok, épliletgépész- €s épiiletvilla-
mossagi tervezok), mind a tlizvédelmi tervezok €s a tiizoltd szakhatdsagi eljarasokat lefolytatd
tlzvédelmi mérnokok szamara egyarant fontos. A disszertaciom eredményeinek megismerése
a tlizszakasz-hatarok, tlizterjedést gatlo szerkezetek szakszeriibb tervezését, kivitelezését, il-
letve ellendrzését teszi lehetové. Ennek érdekében az értekezés eredményeit oktatasi tevé-
kenységem soran is érvényesitettem.

Az értekezés eredményei, amelyek tovabbi jogszabaly-alkotési, szabvanyalkotési és iranyelv
alkotasi munka sordn hasznosithatok:

e A dolgozatban kozolt tlizterjedést gatlo szerkezeti részletrajzok mintaként szolgalnak tliz-
szakasz-hatdrok megfeleld tervezéséhez, kivitelezéséhez [21, 24, 25, 26].

e Javasoltam bevezetni a tlizterjedést gatld passziv és aktiv szerkezetek kotelezd, dokumen-
talt, 1dokozi, megeldzo ellendrzését (az operativ tlizvédelmi berendezések idokozi doku-
mentalt ellendrzése mar jelenleg is kdvetelmény). Az ipari €s tarolasi épiiletekben, a ke-
reskedelmi csarnokokban a tlizterjedést gatld szerkezetek rendszerint jelentés mechanikai
igénybevételnek vannak kitéve [31]. Jelenleg csak a szakhatdsagi ellendrzések soran a te-
riiletileg illetékes Tilizoltdsag tarhatja fel a miikodést is akadalyozo hibdkat és hidnyossa-
gokat, amelyek gyakran évekig kijavitatlanul maradnak.

e Javaslatot tettem arra, hogy a kizarolag operativ (aktiv) rendszerekkel torténd tlizszakaszo-
las ¢letvédelmi feladatokat ne szolgdlhasson: kizarolag stiritett sprinklersorokat, vizfiig-
gonyt stb. nem szabad alkalmazni kiiiritési utvonalak lehatarolasara, elvalasztasara vagy
kitiritési szempontbdl védett tér, tlizszakasz kialakitasara. Egyrészt ezen rendszerek nem
teljes értékiiek (pl. a menekiilés szempontjabdl kritikus fiistterjedést nem kelld hatékony-
saggal akadalyozzak meg), masrészt az épiilet kiiirithetdségét akkor is biztositani kell az
eldirt szintidon beliil, ha az operativ tlizvédelmi eszk6zok meghibasodnak, vagy tizemen
kiviil vannak (pl. karbantartas miatt).

e A tlizszakaszok tudomanyos feldolgozasanak eredményeképp igazoltam, hogy a mozgas-
korlatozottak menekitésének legfontosabb eszkdze a megfeleld tlizszakaszolas, illetve az
atmeneti védett terek egylittes alkalmazasa. Ez alapjan javaslatot tettem az atmeneti védett
terek épitészeti-tlizvédelmi kialakitaséara [33].
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9.3. Tovabbi kutatasi feladatok

A dolgozat témajahoz kapcsolodo tovabbi kutatési feladatok javaslatom szerint az aldbbiak:

e Folytatni kell a tlizesetek épitészeti, épiiletszerkezeti és tlizvédelmi vizsgalatat, kiilondsen
az épiiletszerkezetek tiiz terjedésében jatszott szerepének felmérését a bekovetkezett ese-
mények elemzésével. Javasolom, hogy a nagyobb tlizesetek elemzésénél alkalmazzanak
szimulaciés modszereket is, aminek kettds célja van: egyrészt alternativ bizonyitasi lehe-
t0ség a hagyomanyos tlizvizsgalati eszkdzok mellett, masrészt a hagyomanyos tlizvizsga-
lati modszerek és a szimulaci6 egybevetésével a szimulacids programok is tokéletesithe-

tok.

o Kutatdsokat kell végezni a passziv és az aktiv tizvédelmi eszk6zok optimalis 0sszehango-
lasa céljabol, a tlizszakasz-hatarok megfeleldségének tovabbi javitasara. Ez a hatarteriileti
kutatas az épitészet, az épiiletszerkezettan ¢és a tlizvédelmi tudoményteriilet mellett az épii-
letgépészet és a beépitett oltoberendezésekkel foglalkozé tudomanyteriileteket egyarant

érinti.

e A jelenlegi hazai tlizvédelmi eldirasok tételes (preszkriptiv) jellegliek, amelyeket bizonyos
épiilettipusokndl az ugynevezett mérndki moddszereken alapuld tlizvédelmi megoldasok
valthatnak fel. A mérnoki modszerek 1ényege, hogy mind a tlizvédelmi kdvetelményeket,
mind pedig a hatdsok elleni védelem megfeleldségét szamitassal vagy szimulacioval hata-
rozzak meg. Ennek megfelelden ki kell dolgozni a tlizterjedést gatld szerkezetek épiiletti-

pustol fliiggd kovetelményeire vonatkozo szamitasi modszereket.

e Az egymassal 120°—nal kisebb szoget bezard, de kiilonb6zd tlizszakaszhoz tartozé hom-
lokzati sikok kozotti nyilaszarok kozotti tiizterjedés megakadalyozasanak szabalyait kutat-
ni kell. Erre az EMI Kht. a felkésziilést megkezdte, a vizsgalat a szentendrei tiizvizsgélati
laboratorium szabadtéri homlokzati tlizterjedési vizsgalati épitményének 4talakitasaval

lesz elvégezhetd.

o Kutatdsokat kell végezni a tlizszakasz-hatarok optimalizaldsara az operativ tlizvédelmi te-

vékenység, a tlizoltas segitésére, kiszolgalasara.

e Folytatni kell a kutatast a mozgasukban és cselekvoképességiikben korlatozott személyek

befogaddsara szolgalo épiiletek tlizvédelmi sajatossagainak teriiletén [33].
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