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A témavalasztas indoklasa

Napjainkra a szerkezeti megoldasok sokfélesége mellett az épitészethez és az épitési
tevékenységhez kapcsol6dd alkalmazott tudoményteriiletek olyan 0Osszetetté véaltak, hogy az
épitész nem képes valamennyi szakmat teljes mértékben elsajatitani és egy szemelyben a tervezés
sordn alkalmazni. Ugyanakkor az ¢épiilet szerkezeteinek egyiittesen ¢és egyidejilleg kell
Kielégiteniuk valamennyi vellik szemben tdmasztott kovetelményt. A gyakorlati tapasztalatok azt
mutatjak, hogy az épuletszerkezetekkel szemben tdmasztott kovetelmények egymastdl fuggetlen
vizsgalata, a részmegoldasok értékelése a jelenlegi szabalyozasi rendszernek megfeleléen, nem
elegend6 az épiilet elvart minéségének biztositasahoz. Az egyeztetés és az atfogd szemlélet hidnya
szamos épitési hiba forrdsa. Szilkségessé valt egy éaltalanosan alkalmazhat6, a teljes épliletet
figyelembe vevd, holisztikus dontési és értékelési rendszer kidolgozasa.

A holosz gorog sz6 egészet jelent. Holisztikus az a szemlélet, amely egy 6sszetett dolog
vizsgalatanal nem éri be az alkotorészek analitikus elkilonitésével, mert a dolog egészét tébbnek
tekinti, mint részeinek és aspektusainak 6sszességét.

Elozmények

Alapgondolat:

Le Corbusier: ,, Az épitészet a sajat vilagat megteremtd ember elsé megnyilvanuldsi formdja. Ezt a
vilagot a természet utan alkotja meg, a természet torvényei... szerint. Kénytelen figyelembe venni a
nehézkedés, a statika, a dinamika ... és az elemi fizika torvényeit...(,,Uj épitészet felé” 1923.) [2]

Az épitészeti elképzelés épiletszerkezetekben olt testet, valik hasznélhaté éplletté. A
szerkezetvélasztas alapvetd tényez6i az épitészeti megjelenés, a miiszaki és a gazdasagi lehetség.
Azonban hidba esztétikus és olcso a szerkezet, ha id6 elott tonkremegy, hasznalhatatlanna valik. A
miikodéképesség  kiemelt, semmilyen egyéb ok miatt sem elhanyagolhaté feltétele az
épliletszerkezetek kialakitasanak.

Dr. Géabor Laszl6: , Epiiletszerkezettan” cimii konyvében [1] jelent meg Magyarorszagon elészor a
hatasok elemzésén alapuld épuletszerkezeti tervezés gondolata.  Dr. Petr6 Bélint ,,Az
épuletszerkezettan és az épiletszerkezetek tervezése” cimi konyvében [3] felhivja a figyelmet az
épliletszerkezeti  tervezés algoritmizaldsdnak szilikségességére. Csak tudatos Iépések
alkalmazasaval keriilhetd el a szerkezetalakitas esetlegessége.

A komplex éplletszerkezeti tervezés problémai mér régéta foglalkoztatnak. Az epuletszerkezeti
ismeretek rendszerezése, komplex szemlélete tébb munkédmban szerepel. A Tervezésfejlesztési és
Technikai Epitészeti Intézetben (TTI) szerkezeti mintaterveket (MOT), csaladi haz tipusterveket,
és epuletszerkezeti segédleteket dolgoztam ki. Témafelelése voltam a szamitogépes, Autocad
alapu ,Paraméterezett csomoOponti mintatervek Kkifejlesztése korszerlisitett hagyomanyos
szerkezetli épiiletekben” OMFB palyazati munkanak. Az Epiiletszigetelok és Tetéfeddk
Szdvetségében (EMSZ) szerkezeti iranyelvek kidolgozasaban vettem részt. Emellett szakértdi,
szaktervez6i gyakorlatot is folytattam. Néhany megépiilt munkam: Matav Zenehdz, Fovarosi
Gazmiivek Irodaépiiletei, MOM Park vizszigetelései.

A 2004-ben megjelent ,Epiletszigetelési kézikonyv” szakkonyv és CD (Alapmii: Verlag Dashofer
Kiadd, Budapest, 2004. december ISBN 963 9313 491) szerkesztéjeként és részben szerzdjeként
szerkezeti csoportok kidolgozaséaval vizsgaltam meg doktori értekezésemben részletesen kifejtett
elméletem alkalmazhat6sagat. Modszeremet az altalam szerkesztett kdnyv teljes felépitése koveti
az egyes hatasok (hd, hang, para, stb.) épiiletszerkezeti elemzése soran. Valamennyi hatés
vizsgalata komplex médon, a teljes éplilet és a tobbi hatas figyelembe vételével tortént.
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Az Epiletszigetelési kézikényv” altalam irt fejezeteit teljes terjedelemben doktori értekezésem
melléklete tartalmazza.

A feldolgozas modszere

Az épiiletszerkezetek miikodoképességének miiszaki szempontjait elemezve allitottam Ossze az
épliletszerkezetek komplex, teljesitmény elvii, holisztikus szemléletli tervezési algoritmusanak
Iépéseit. Nem foglalkoztam a szerkezetvalasztds gazdasagi, miivészeti kérdéseivel, csupan a
milkodoképesség, miiszaki alkalmassag kovetelményével, amely nem hagyhaté figyelmen Kivil
pénzugyi, esztétikai okok miatt sem. A kidolgozott szerkezettervezési algoritmus bemutatasa soran
az é&ltaldnos szerkezetalakitdsi szabdlyokat vizsgaltam adott hatds, példaul csapadékviz,
szempontjabol, adott szerkezetek, példaul nem hasznositott lapos teték és terasztet6k esetében,
valamennyi, a szerkezetet ér0 hatas és a teljes épiilet figyelembe vételével. Az adott hatas
(csapadékviz) és adott szerkezet (lapos tetd) ismertetésénél valamennyi hatéast figyelembe vettem,
azonban a tébbi hatés részletes értékelése nem szerepel. Ezeket kilon kell kimunkalni.

Doktori értekezésem egy, az éplletszerkezetek tervezésénél altaldnosan alkalmazhaté mddszert
hataroz meg néhany részteriilet elemzése alapjan.

Az értekezés fobb eredményeinek osszefoglalasa
1. tézis

Az epuletszerkezetek atfogod, komplex értékeléséhez sziikséges altalanos viszonyitasi alapot a
szerkezetalakitasi tényezok (hatasok, igénybevételek, kovetelmények, teljesitmények)
szabatos értelmezésével alakitottam ki. FEz lehetévé teszi a szerkezeti részmegoldasok
egységes vizsgalatat, mely a jelenlegi tervezési folyamatbdl hidnyzik.

Az épiiletszerkezetek miiszaki alkalmassagat meghatarozo tényezok és 0sszefliggéseik

Az egyes lépések sorrendje nem cserélhetd fel, hiszen az adott szerkezet teljesitménye csak a
kovetelmények azonos szintii ismeretében mindsithetd, a kovetelmények €s az igénybevételek csak
a hatasok alapjan értelmezhetok.

hatés » | igénybevétel | » | kdvetelmény | » | SZERKEZET | < | teljesitmény

1. T 2. T 3. 4.

kornyezet biztonsagi
+funkcio tényez0

Az egyszerlinek latszo feladatsor végrehajtasa a gyakorlatban szamtalan nehézségbe iitkozik.
Kidolgoztam és alkalmaztam az épiiletszerkezetek miiszaki alkalmassagat meghatarozd tényezok
vizsgalatanak, elemzésének alabbi szempontjait:

e szamba vétel;
* értelmezés;

* értékelés;

» koélcsOnhatas;
* rangsorolas.
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2. tézis
A szerkezetalakitas tényezoinek értelmezéséhez meghataroztam a hasznalati igények
(kovetelmények) és a szerkezeti kdvetelmények tartalma kozotti kulonbséget a jelenlegi

értelmezéstol eltéroen.

Haszndlati igények

Az ¢épiilet tereinek és szerkezeteinek rendeltetésszerli hasznélatdhoz sziikséges koriilmények
mindségét hatdrozzdk meg ¢s a hatdsok Osszetételét, az igénybevételek modjat, mértékét
befolyésoljék.

Szerkezeti kdvetelmények

A szerkezet miiszaki paramétereivel szemben tadmasztott kovetelmények, amelyek a szerkezeteket
éré igénybevételek alapjan hatdrozhatok meg.

3. tézis

Az épiiletszerkezetek teljesitmény elvii, holisztikus szemléletii tervezési modszerének
alkalmazasdhoz meghatiaroztam a szerkezetek teljesitményének és teljesitoképességének
értelmezése és hasznalata kozotti kiilonbséget. Ezt a szempontot a jelenlegi szabalyozas nem
tartalmazza.

Teljesit6képesség

A teljesit6képesség az anyagnak illetve szerkezetnek az a tulajdonsaga, amely alkalmassa teszi az
adott hatasbol szarmazo igenybevétel elviselésére. Szamszerii jellemz6k hidnyaban is figyelembe
kell venni, és értékelni kell valamennyi, a fennalld hatasok szempontjabdl értelmezhetd
teljesitOképességet.

Teljesitmény

A szerkezet szdmadatokkal kifejezett teljesitménye csak Gsszevethetd (azonos szabvanyos mérési
mod, mértékegység) jellemzOok alapjan hasonlithatd G6ssze a hozzatartozo igénybevétel alapjan
meghatéarozott kdvetelménnyel.

4. tézis

A szerkezetalakitasi tényezok értékelési szintjeinek Kialakitasdval és 0Osszefliggéseinek
vizsgélataval ramutattam arra, hogy az egyes miiszaki adatok csak azonos szinten vetheték
ossze. Osszetartozo adatok hianyaban is figyelembe kell venni a szerkezetalakitasi tényezoket
a jelenlegi szabéalyozasi és tervezoi gyakorlattdl eltérden.

Az épiiletszerkezetek miiszaki alkalmassagat meghatarozé tényezok értékelésének szintjei:
1. afennalld szerkezetalakitdsi tényezOk megnevezése;

2. atényezOk csoportokba sorolésa;
3. atényezOk miiszaki jellemzdinek numerikus meghatarozasa.
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A szerkezetalakitdsi tényezOk egyes csoportjainak (hatés....kdvetelmeny... teljesitmeny)
értékeléséhez valamennyi tényezé ismerete sziikséges azonos szinten és vizsgélati modszerrel
meghatarozva. Példaul hidba dolgoztak ki adott szerkezet miiszaki kovetelményeit, ha az
alkalmazhato szerkezeteket eltéré modon mindsitették.

Minden egyidejlileg fellépd szerkezetalakitasi tényezot €s az ahhoz kapcsolodo teljesitéképességet
akkor is figyelembe kell venni az &ltalanos szerkezetalakitasi szabalyoknak megfeleléen, ha nem
all rendelkezésre 6sszehangolt szabvanyos értékelési mddszer, szdmadat.

A jelenlegi szerkezeti adatbazis vizsgalata a fenti szempontok szerint javithatnd az alkalmazés
mindségét.

5. tézis

Az egyidejiileg fennallé tényezok kolcsonhatasa (interakcidja) miatt nem elegend6 a miiszaki
alkalmassagot meghatarozo tényezok onallo értékelése a jelenlegi szabalyozasnak
megfeleléen. Kidolgoztam a teljesitmény elvii modszer dsszefoglalé tablazatat, amely lehetové
teszi valamennyi egyidejiileg fennallo szerkezetalakitasi tényezo egyiittes szamitasba vételét
(a jelenlegi szabalyozastél eltérden).

hatés szerkezeti szerkezeti szerkezeti
igénybevétel kovetelmény teljesitmény
hatés szerkezeti szerkezeti szerkezeti
igénybevétel kovetelmény teljesitmény
1.
i szerkezeti szerkezeti szerkezeti
igénybevétel kovetelmény teljesitmény
f
7 - - N -
hatéas szerkezeti szerkezeti '-;CJ szerkezeti
igénybevétel kovetelmény % teljesitmény
2. 0
szerkezeti szerkezeti szerkezeti
igénybevétel kovetelmény teljesitmény
szerkezeti szerkezeti szerkezeti
igénybevétel kovetelmény teljesitmény
hatés szerkezeti szerkezeti szerkezeti
igénybevétel kovetelmény teljesitmény
3.

Az épiiletszerkezetek teljesitményének egylittesen kell kielégiteniiik valamennyi egyidejiileg
fellépd hatasbol szarmazod kovetelményt az elvart mindségben és az elvart ideig. Minden tényezot
a sajat viszonyrendszerén beliil és a tobbi hatassal 6sszevetve is értékelni kell.
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6. tézis

A szerkezetalakitasi tényezok kolcsonhatasa (interakcioja) miatt kialakulé ellentmondasok
feloldasahoz meghataroztam rangsorolasuk szempontjait.

Az egyes tényezOk kolcsonhatasa, egyidejlisége miatt esetenként kialakuld ellentmondas feloldasa
érdekében sziikség van az egyes tényezOk rangsorolasara. Példaul az anyagok pérustérfogatdnak
noveléseével javul hdszigetels tulajdonsdguk, de romlik a teherhordd képességiik.

Az egves tényez0k rangsorolasinak szempontjai:

* atényez0 figyelmen kiviil hagyasabol szarmazo esetleges életveszély illetve kar mértéke;
* atényez0 figyelmen kiviil hagyasabol szarmazo esetleges kar javithatosaga;

* atényez0 nagysaga, mértéke;

* atényez0 gyakorisaga.

Az egves tényezOket az alabbi rangsor szerint vettem figyelembe:

az épulet allekonysagat befolyasol6 tartdszerkezeti hatasok;
tlz;

szigeteléshez kapcsolodo tényezOk (hé-, hang-, vizszigetelés);
mechanikai hatasokhoz kapcsolodo tényezok (lités, stb.);
vegyi hatdsokhoz kapcsolodo tényezok.

SEENC NS

A tényezok rangsorolasa épiiletenként eltérd lehet a tényezok nagysagatol, gyakorisagatol fliggden.
7. tézis

A szerkezetalakitasi tényezok csak a teljes épiilet ismeretében értelmezhetok. Ezt az
Osszefliggést igazoltam az épiiletszerkezetek teljesitmény elvii, holisztikus szemléletii
tervezési matrixanak felallitasaval

1. 2. 3. 4,
Tényezé |Hatas Igénybevétel | Kévetelmény Teljesitmény
Ertelmezési
szint
1. | Epilet Kaérnyezeti, =
hasznalati —> > N -«
hatasok i
2. | Altalanos Kaérnyezeti, o
) AT L
fellletek, hasznalati, — — N -«
szerkezetek | szerkezeti »
hatasok
3. Szerkezeti Kdrnyezeti,
csomopontok, | hasznélati, > > -
elemek, szerkezeti
anyagok hatéasok
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Az egyes tényezOk csak a megadott sorrendben értékelhetok. Az egyes tényezok és értelmezési
szintek adatainak meghatarozasa csak a sorrendben eldtte allo tényezok, és értelmezési szintek
figyelembe vételével torténhet. Valamennyi dontésnek az el6z6 szintekre gyakorolt hatasat is
vizsgalni kell. Ezt az iterdcios folyamatot addig kell folytatni, amig minden szempontbdl
megfeleld szerkezetet kapunk.

8. tézis

Az épliletszerkezetek kialakitdsanak esetlegessége csak tudatos dontésekkel sziintetheté meg.
A szerkezetalakitasi tényezok elemzése alapjan kidolgoztam az épuletszerkezetek
teljesitmény elvii, holisztikus szemléletii tervezési algoritmusat, amely meghatarozza a
szerkezettervezés 1épéseinek sorrendjét és tartalmat, ezaltal ellendrizhetové teszi a tervezési
folyamatot és az egyes dontéseket.

Az épliletszerkezetek teljesitmény elvii, holisztikus szemléletii tervezési algoritmusa

Sorszam Meghatarozés

1. Adott hatadshoz kapcsol6do alapfogalmak.

2. Adott hatas szempontjabdl eltérd igénybevételi feliiletek, szerkezetek lehatarolasa.

3. A vizsgalt hatdshoz és szerkezethez kapcsol6dd hasznalati igények meghatarozasa.

4, Valamennyi hatas felsorolasa és a vizsgélt hatds elemzése a teljes épulet figyelembe
vételével.

5. A vizsgalt szerkezetet éré igénybevételek meghatarozasa.

6. Szerkezeti (miiszaki) kdvetelmények kidolgozasa.

7. Altalanos feliiletek kialakitasa.

8. Szerkezetek altalanos rétegrendjének kialakitasa a szerkezeti rétegek teljesitménye alapjan.

9. Szerkezeti részletek, csomopontok kidolgozasa a szerkezeti elemek és kapcsolataik
teljesitményének figyelembe vételével.

10. Termékek kivalasztasa teljesitményik alapjan.
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A teljesitmény elvii, holisztikus szemléletli tervezési algoritmus az altalanos szerkezetalakitdsi
szabalyokat rendszerezi adott hatds szempontjabol, adott szerkezetek esetében, valamennyi, a
szerkezetet éré hatas és a teljes épiilet figyelembe vételével. Valamennyi hatas és szerkezet
elemzése beilleszthetd a tervezési algoritmus dontési rendszerébe.

9. tézis

A teljesitmény elvii, holisztikus szemléletii, a részmegoldasokat mindig az egész
dsszefliggéseiben vizsgald tervezési modszer igazolja az épullettervezés és az épuletszerkezeti
tervezés 0Osszefiiggéseit, elvalaszthatatlansdgat, valamint azt, hogy a szerkezetalakitas
tényezo6it mar a tervezés elsé 1épésétél, a koncepcio kialakitasatdl, figyelembe kell venni.

Ehhez Kkidolgoztam a szerkezettervezési dontések és az éplilet tervezési Iépései kozotti

kapcsolatokat abrazolo tablazatot a szerkezetalakitasi tényezok értelmezési szintjeinek
alkalmazésaval.
Tervezés Ertelmezé- | Szerkezetalakitasi Tervezési dontések
fazis si szint tényezok
(Hatés .......
Teljesitmény)
Vazlatterv | Teljes Kdrnyezeti, EpUIet méretei (funkcio),
épulet hasznélati hatasok Epitészeti forma,
Anyaghasznélat,
Tartészerkezeti rendszer
Engedélye- | Altalanos | Kornyezeti, Altalanos feliiletek
zési terv felUletek hasznélati, szerkezeti kialakitasa,
szerkezetei | szerkezeti hatésok anyagminodsége, méretei
Kiviteli Csomoé- Kérnyezeti, Csomopontok kialaki-
terv pontok hasznalati, tasa, anyagmindsége,
szerkezetei | szerkezeti hatasok méretei, kapcsolatai
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Osszefoglalas

Az épiiletszerkezetek teljesitmény elvii, holisztikus szemléletli tervezési modszerét és algoritmusat
a szerkezetalakitas miiszaki tényezOk (hatdsok, igénybevételek, kdvetelmények, teljesitmények)
elemzése alapjan dolgoztam ki. Meghataroztam és alkalmaztam a szerkezetalakitasi tényezék
vizsgélatanak szempontjait. Feltdrtam a szerkezetalakitasi tényez6k értelmezésének és
értékelésének iteracids, interakcios, holisztikus Osszefiiggéseit Ennek eredményeként
meghataroztam a teljesitmény elvii, holisztikus szemléletli tervezési algoritmus lépéseit. Az
algoritmus felhasznalasaval a szerkezettervezési dontéseket a teljes épiilet és valamennyi tényezd
figyelembe vételével, utdlag ellendrizheté modon lehet meghozni abban az esetben is, ha nem all
rendelkezésre egységes szabvany vagy merési adat.

A mdbdszer alkalmazhat6sagat példak kidolgozésaval bizonyitottam.

A szerkezetalakitasi tényez6k vizsgalatdnak eredményei alapjan alakitottam ki az
épliletszerkezetek teljesitmény elvii, holisztikus szemléletli matrixat. Ezzel bemutattam az
éplilettervezés és az éplletszerkezetek tervezésének dsszefuiggeseit és igazoltam, hogy a
szerkezetalakitasi tényezdket a tervezés elsd 1épésétdl figyelembe kell venni.

Az értekezés eredményeinek hasznositasi lehetéségei

A szerkezetalakitasi tényezék rendszerezésén alapuld teljesitmény elvili, holisztikus szemléletii
algoritmus altalanos alkalmazasa attekinthetd, kdvethetd, ellenérizhetd ismeretanyagot és dontési
modszert biztosit a tervezok szamara a koncipialastol a kivitelezésig. A teljesitmény elvi,
holisztikus szemléletii tervezési modszer felhasznalasaval valamennyi hatas és szerkezet elemzése
elkészitheté és beillesztheté a tervezési algoritmus dontési rendszerébe. Tovabbi szerkezeti
csoportok, és tényezok részletes kidolgozésa pontositja a szerkezetek teljesitmény elvii, holisztikus
szemléletli kialakitdsanak lehetségeit, javitja mindségiiket.

Hasznositasi lehet6ség az el6zOkon tal az éplletszerkezetek valasztékanak hatascsoportokhoz
kapcsolhat6 rendszerezése, amely nagy segitséget nyljthatna a gyakorld épitészek szdmaéra.
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Epiiletszerkezetek teljesitmény elvii, holisztikus szemléletii tervezése Fuldp Zsuzsanna
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